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Anwendungen der Semantik

Wie ,versteht” der Computer die
Sprache?



Anwendungen der Semantik-
Einfuhrung

* |n den meisten Systemen der Verarbeitung der natlrlichen Sprache
folgt auf die Analyse der syntaktischen Struktur der Eingaben die
semantische Analyse.

* Das bedeutet, dass der Satz als Eingabe naturlicher Sprache zuerst
auf der lexikalischen Ebene mit Hilfe eines Taggers, und auf der
morphosyntaktischen Ebene mit Hilfe eines Parsers analysiert wird.

 AnschlieBend folgt die semantische Analyse (Schneider, 2002).
Dabei wird die semantische Struktur des Satzes analysiert .

 Allerdings kann in vielen Systemen die Analyse auf der
morphosyntaktischen und auf der semantischen Ebene gleichzeitig
stattfinden.
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Im Gegensatz zur Syntax,

 die als die formale (nicht inhaltliche) Struktur der
Ausdrucke einer Sprache definiert werden kann,
bezieht sich die Semantik auf die inhaltliche
(Bedeutungs-) Struktur der Ausdricke einer Sprache
(Schneider, 2002).

* FUr die Analyse der semantischen Ebene von Eingaben
natlrlicher Sprache (z.B. Worter, Phrasen und Satze)
werden verschiedene theoretische Modelle und
Verarbeitungsmethoden verwendet.

e Diese Ansatze, die hier nicht beschrieben werden,
reichen von relativ einfach bis sehr komplex.

s . . T
A *,@‘ Multilinguale Mensch-Maschine Kommunikation: Linguistische Aspekte und Anwendungen-1
i )



Die Bedeutung naturlichsprachlicher
Ausdriicke (Worter, Satze oder Texte)

* wird von der Computersemantik in entsprechende
Algorithmen und Programme umgesetzt, damit sie von dem
System  "verstanden,, werden konnen (maschinelle
Bedeutungsbestimmung) (Schielen und Klabunde, 2004).

* Ein bedeutender Teil der Computersemantik basiert auf den
traditionellen, formalen Semantiktheorien und beschaftigt
sich unter anderem auch mit der Analyse der sprachlichen
Ambiguitaten die auf verschiedenen Ebenen von Sprache zu
finden sind.
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Ebenen
sprachlicher Ambiguitaten

Ebenen sprachlicher Ambiguitaten (Schielen
und Klabunde, 2004) sind:

(a) lexikalische Ambiguitaten,

(b) syntaktische Ambiguitaten und

(c) semantische Ambiguitaten.
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Beispiele

Beispiele (Schielen und Klabunde, 2004):

(a) Auf meinem Schreibtisch ist eine Maus!

(b) Die Touristen sahen die Storche auf ihrem
Flug nach Afrika.

(c) Ein Buch hat jeder gelesen.

i “@‘ Multilinguale Mensch-Maschine Kommunikation: Linguistische Aspekte und Anwendungen-1
il )



Anwendungen und Probleme

Multilinguale Mensch-Maschine
Kommunikation: Linguistische Aspekte
und Anwendungen



Unifikationsgrammatiken

e Auf der syntaktischen Ebene wird versucht lexikalische,
syntaktische und semantische Ambiguitaten mit Hilfe

von Unifikationsgrammatiken zu reduzieren (Wasow et
al, 2005).

* Unifikationsgrammatiken sind Grammatiktypen, in
denen Merkmalstrukturen eine zentrale Rolle spielen,
d.h. die syntaktischen Kategorien werden nicht als
einzelne (atomare) Symbole konzipiert, sondern als
Merkmalstrukturen.

e Diese Merkmalsstrukturen werden mit Hilfe der
"Unifikationsoperation" miteinander verknupft.
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Unifikationsgrammatiken-
Merkmalstrukturen

* Wenn z.B. zwei grammatische Kategorien den gleichen
Wert fur die Merkmalstrukturen Kasus, Numerus und
Genus haben, dann sind sie unifizierbar und konnen
kombiniert werden, um eine Konstituente wie, zum
Beispiel, eine Phrase, zu bilden.

e Oft werden diese Merkmalstrukturen nicht in einer
analytischen Form, sondern in einer generellen aber
zugleich kompakten Form reprasentiert. Diese
Reprasentationsform wird als "Unterspezifikation der
Merkmalstrukturen" bezeichnet.
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Unifikationsgrammatiken

Die wichtigsten Vertreter der Unifikationsgrammatiken
sind:

(1) die Generalized Phrase Structure Grammar (GPSG,
Gazdar et al., 1985),

(2) die Lexical Functional Grammar (LFG, Bresnan,
1982),

(3) PATRII (Shieber, 1986),

(4) die Head-Driven Phrase Structure Grammar (HPSG,
Pollard und Sag, 1994).
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Head-Driven Phrase Structure
Grammar-HPSG

In der Head-Driven Phrase Structure Grammar (HPSG)
werden sowohl:

e die syntaktischen als auch

 die semantischen Eigenschaften eines Wortes, bzw.
lexikalischen Zeichens durch die Merkmalstruktur
SYNSEM reprasentiert.

 Die transitiven Verben, die eine Subkategorisierung
(wie Objekte, Subjekt) haben, enthalten im Gegensatz
zu den intransitiven Verben die Merkmalstruktur
SUBCAT.
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Beispiel
(Struktur aus Jurafsky and Martin, 2008).

Phrase

— | atw — —

CAT PRO |, CAT Verb |, |CAT NP
DIRS <|ORTHIch| [ DTRS < |ORTH liebe] | ORTH Berlin (>

PRO = Pronomen
VP = Verbalphrase

NP = Nominalphrase
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LFG Grammatiken

Im Gegensatz zu HPSG (und GPSG und PATR Il), in
der es nur eine Beschreibungsebene gibt, enthalt
die LFG Grammatik zwei Beschreibungsebenen:

(1) die C-Struktur -im Wesentlichen eine
Konstituentenstruktur, die durch grammatische
Regeln (eine kontextfreie Grammatik) beschrieben
wird, (dabei werden auch Elemente des X’ Modells
verwendet) und

(2) die F-Struktur, die syntaktische Funktionen, wie
Subjekt, Pradikat und Attribut enthalt.
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Einfllhrung- Voraussetzungen

Maschinelle Ubersetzung



Voraussetzungen fiir die maschinelle
Ubersetzung-1

Grundvoraussetzung fiir die maschinelle Ubersetzung eines
geschriebenen oder eines gesprochenen Textes ist, dass es in das
System in geschriebener (elektronischer) Form eingegeben wird.

Das bedeutet, dass Texte, die in gedruckter Form erscheinen, wie ein
Text einer Tageszeitung, zuerst in eine geschriebene (elektronische)
Form umgewandelt werden sollen, zum Beispiel mit Hilfe eines
Scanners.

Die Texte gesprochener Sprache werden von speziellen Systemen
Spracherkennung (ASR, "Speech Recognition" systems) bearbeitet,
durch die Signale der gesprochenen Sprache als Phoneme erkannt und
mit Hilfe phonologischer Regeln in Buchstaben (Graphemen) und
schlieBlich in Worter eines geschriebenen Textes umgeformt werden.
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Voraussetzungen fiir die maschinelle
Ubersetzung-2

Eine weitere Grundvoraussetzung ist, dass der Text,
der maschinell Gbersetzt werden soll, moglichst
"sauber" sein muss.

Das bedeutet, dass der Text keine Fehler bezuglich
der Orthographie oder Interpunktion enthalten soll.

Der Text muss also fur den Vorgang der
maschinellen Ubersetzung vorbereitet sein.

Die automatische Vorbereitung des Textes kann von
Pre-Editing Systemen durchgefihrt werden.
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Weitere Voraussetzungen fir die
maschinelle Ubersetzung-1

eines geschriebenen oder eines gesprochenen Textes hangen
von der Art der maschinellen Ubersetzung ab.

* Derideale Text fiir eine gelungene maschinelle Ubersetzung
soll einfache Formen und eindeutige Strukturen bezlglich
der morphosyntaktischen Ebene haben, er soll durch eine
deutliche pragmatische Struktur charakterisiert sein und sich
bezliglich der Semantik auf einen bestimmten Bereich
(Domane) bzw. "Welt" beschranken.

e Oft werden Texte (Korpora) aus einem bestimmten Bereich
(Domane) verwendet, in denen das System maschineller
Ubersetzung "arbeiten" soll.
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Weitere Voraussetzungen fir die
maschinelle Ubersetzung-2

* Diese idealen Bedingungen werden in den etwas
strengeren Voraussetzungen flr die maschinelle
Ubersetzung von v. Hahn (2001) ausgedriickt, nach
denen der Text "schriftlich, domanenabhangig, einfach,
stark strukturiert ist und wenn man dazu einen Korpus
hat,, (v. Hahn, 2001).

* Viele Systeme maschineller Ubersetzung kénnen auch
Texte behandeln, die nicht als "ideale Texte" bezeichnet
werden und nicht allen dieser vorher beschriebenen
Voraussetzungen entsprechen.
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Voraussetzungen flir die maschinelle
Ubersetzung

Maschinell kann man Ubersetzen, wenn der Text
schriftlich

domanenabhangig

einfach

stark strukturiert ist

und wenn man dazu einen Korpus hat

(v. Hahn, 2001)
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Grundstruktur eines Systems
maschineller Ubersetzung-1

In einem System maschineller Ubersetzung wird der Ausgangssprachliche
Text (Quellsprache) in kleineren Einheiten analysiert (Analyse), die mit
aquivalenten Einheiten der Zielsprache (mapping) verknupft werden
(Transfer).

AnschlieBend wird aus den Einheiten der Zielsprache ein Zielsprachlicher
Text konstruiert und erzeugt (Generierung)

Die Vorgange der Analyse, des Transfers und der Generierung bilden die
drei Grundphasen in jedem automatischen Ubersetzungsprozess und sind
in der Grundstruktur jedes Systems maschineller Ubersetzung zu finden.

Die Analyse des ausgangsprachlichen Texts in kleineren Einheiten betrifft
vor allem die morphosyntaktische Ebene der Ausgangssprache in sehr
vielen Systemen wird aber auch die semantische Ebene im
Zusammenhang mit der morphosyntaktischen Ebene behandelt.
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Grundstruktur eines Systems
maschineller Ubersetzung-2

In manchen Systemen wird der ausgangssprachliche Text auch in
pragmatischen Einheiten analysiert.

Der Grad der Analyse sowie die Art und Weise der Analyse hangt von
der Struktur des Systems und von dem Ansatz (d.h der Methode) ab,
der fur die maschinelle Ubersetzung benutzt wird.

In der Phase des Transfers werden die morphosyntaktischen und
semantischen (eventuell auch die pragmatischen) Einheiten der
Ausgangsprache mit den aquivalenten Einheiten der Zielsprache
verknilpft (mapping).

Aus den morphosyntaktischen und semantischen (oder auch
pragmatischen) Einheiten der Zielsprache werden in der
Generierungsphase Satze oder auch Texte gebildet.

Der von dem System generierte Text kann anschlieBend vom
Ubersetzer verbessert oder von einem Post-Editing System
automatisch korrigiert werden.
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Systeme maschineller Ubersetzung-
Aufteilungen-1

Systeme maschineller und computergestiitzter Ubersetzung

* MT = Full Machine Translation
—> Der ganze Ubersetzungsprozess wird véllig und nur von
einem System maschineller Ubersetzung durchgefiihrt

* MAT = Machine Aided Translation

— Der Ubersetzungsprozess wird teilweise von einem System
maschineller Ubersetzung durchgefuhrt
- HAMT = Human-Aided Machine Translation (liberwiegend
von System maschineller Ubersetzung durchgefiihrt)
-MAMT = Machine-Aided Human Translation (uberwiegend
von Ubersetzer durchgefiihrt, das System spielt eine helfende
Rolle)
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Systeme maschineller Ubersetzung-
Aufteilungen-2

Weitere Aufteilungen:

(1) Bilinguale Systeme maschineller Ubersetzung :
-Unidirektionale Systeme maschineller Ubersetzung
-Bidirektionale Systeme maschineller Ubersetzung
(Ubersetzung ist fur beide Rictungen vorgesehen)

Multilinguale Systeme maschineller Ubersetzung

(2) Batch-Systeme (keine Interaktion wihrend der Ubersetzung,
Vor- und Nachbearbeitung vorgesehen)

Interaktive Systeme (erlauben die interaktive Auflosung der
Ambiguitdten/ eine Auswahl von Ubersetzungsalternativen)

Ein interaktives System kann Vorschage machen/stellt Fragen an den

Benutzer, um so das dem System fehlende Weltwissen zu kompensieren.
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Divergenzen Lexikalische Licken

Ubersetzungsschwierigkeiten



Ubersetzungsschwierigkeiten

Zu den wichtigsten Kategorien der Ubersetzungsschwierigkeiten
gehoren:

* die Divergenzen, die als Unterschiede zwischen zwei Sprachen
in den syntaktischen Strukturen definiert werden kdnnen
(Dorna und Jekat, 2004) und

* die Lexikalischen Licken (gaps) oder Nichtentsprechungen
(mismatches), die als versprachlichte Konzepte definiert
werden konnen, die nicht in der gleichen Form in zwei
Sprachen existieren (Dorna und Jekat, 2004).
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Divergenzen

Das Partizip "auszutauschende" in der deutschen Phrase "Der
auszutauschende Filter muss gesondert entsorgt werden" kann im
Griechischen in verschiedenen Weisen anerkannt und verarbeitet
werden.

Somit besteht die Moéglichkeit, dass zwei oder mehrere aquivalente
Satze erzeugt werden kdénnen, wie zum Beispiel der Satz: "To nmpog
avtikataotaon diktpo npemel va etaytel Eexwplota” und der Satz:
"To GIATPO TOU TIPETEL VA OVTIKOTOOTOOEl TIPETEL v TIETOXTEL
Eexwplota.

Ein weiteres Beispiel ist der Satz: "Ein unter Druck geratenes Ventil
nicht 6ffnen", der im Griechischen sowohl mit dem Satz "Mnv
QVOLYETE Lo UTO Tiieon euplokopevn PaABida” als auch mit dem
Satz "Mnv avoiyete pla BaABidba mou PBploketal uvmo mieon”
ubersetzt werden kann.

Multilinguale Mensch-Maschine Kommunikation: Linguistische Aspekte und Anwendungen-1
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Lexikalische Liicken-1

* Typische Beispiele von Nichtenstprechungen oder
"Lexikalischen Llicken,, bezliglich des Sprachpaars
Deutsch-Griechisch sind die Wendungen "Muster",
"Gewalt, und "Zeit".

* Die Wendung "Muster" kann im Griechischen als
"oxedlo", als "delypa sowie auch als "mpotumo,,
interpretiert werden.

e Das Wort "Gewalt" kann im Griechischen "eéovotia"
(Macht), "60vaun" (Kraft), "éAeyxoc" (Kontrolle) oder
auch "Bla" (Gewalttatigkeit) bedeuten.
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Lexikalische Liicken-2

* Im Falle einer Ubersetzung vom Griechischen in die deutsche
Sprache muss daher das zur Unterscheidung notwendige
Wissen (Dorna und Jekat, 2004) aus dem Kontext erschlossen
werden.

« Die Wendung "Zeit" ist ein weiteres Beispiel lexikalischer
Licken. Es handelt sich um ein polysemes Wort, das im
Griechischen als "kawpog, xpovoc", als "kaipog, wpa", als
"emtoxn” oder als "ypovoc" interpretiert werden kann.

 Die Probleme, die aus den Nichtentsprechungen entstehen
kdnnen, werden komplexer, wenn beide Wendungen in der
gleichen Subsprache, d.h. im gleichen Kontext erscheinen
kdnnen.

g . . R . .
g% Multilinguale Mensch-Maschine Kommunikation: Linguistische Aspekte und Anwendungen-1




Subsprachen und kontrollierte
Sprachen

e Misslungene Ubersetzungen kénnen zu einem relativ
hohen Grad vermieden werden, wenn das
Anwendungsgebiet der maschinellen Ubersetzung
eingegrenzt wird.

* Je beschrankter (und spezialisierter) die Domane bzw.
das Anwendungsgebiet des Systems sprachlicher
Verarbeitung ist, desto wenigere und einfachere Regeln
hat es, und desto geringer sind die Chancen,
misslungene Ubersetzungen zu erzeugen.

* Die spezialisierte und/oder beschriankte Sprache der
Domane wird auch Subsprache genannt.
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Kontrollierte Sprachen

* Um die Domane auch linguistisch zu beschranken, werden
kontrollierte Sprachen benutzt.

* Kontrollierte Sprachen werden durch eine Menge
lexikalischer, semantischer, morphosyntaktischer und
pragmatischer Regeln bestimmt.

* Die ersten kontrollierten Sprachen wurden fur die
Verfassung und Ubersetzung von Texten der Luft- und

Raumfahrtindustrie (Boeing und Aerospatialle) geschaffen.

 Kontrolliertes Deutsch wird z.B. in der technischen
Dokumentation benutzt (Lehrndorfer, 1996).
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Typische lexikalische und syntaktische
Beschrankungen-1

fur deutsche kontrollierte Sprachen:

Typische Beispiele fir allgemeine Richtlinien (nach
Lehrndorfer, 1996):

1. WORTSCHATZ

1.1. TERMINOLOGIE

Nur Terminologie des definierten Fachbereichs verwenden
1.2. ALLGEMEINER

WORTSCHATZ

Wortschatz der Sprache des definierten Fachbereichs
verwenden Polysemie bezliglich der Worter und Wendungen
—. vermeiden

%% Multilinguale Mensch-Maschine Kommunikation: Linguistische Aspekte und Anwendungen-1




Typische lexikalische und syntaktische

Beschrankungen-2

2. SYNTAX

2.1. SATZSTRUKTUR Kurze Satze konstruieren
Elliptische Satze und elliptische Phrasen verwenden
2.2. GRAMMATISCHE KATEGORIEN

Polysemie bezlglich der Negationen vermeiden
Partizipialkonstruktionen vermeiden

Ambiguitaten bezlglich des Zustandsund des
Vorgangspassivs vermeiden

Imperativischen Infinitiv verwenden

‘i‘ Multilinguale Mensch-Maschine Kommunikation: Linguistische Aspekte und Anwendungen-1
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Was sind Dialogsysteme?

Naturlichsprachliche Dialogsysteme erlauben es einem
menschlichen Benutzer mit einer Maschine mittels
sprachlicher Ein-und Ausgabe zu kommunizieren (Kellner,
2004).

Ublicherweise ist mit der Wendung "Dialogsystem,, ein System
zur Verarbeitung gesprochener Sprache gemeint, mit dem der
Benutzer miundlich kommuniziert und von dem System
Antworten oder Reaktionen in der Form gesprochener
Sprache bekommt.

2% Multilinguale Mensch-Maschine Kommunikation: Linguistische Aspekte und Anwendungen-1
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Grundkomponenten
eines Dialogsystems

* Die meisten Dialogsysteme enthalten drei
Grundkomponenten flr die Verarbeitung der
gesprochenen Sprache:

(1) die Spracherkennungs und
Sprachverstehenskomponente,

(2) die Dialogsteuerung und

(3) das Sprachgenerierungsmodul.
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Spracherkennung und —verstehen (1)

* Uber die Spracherkennungs- und
Sprachverstehenskomponente findet die Analyse der
eingehenden Benutzerauferungen statt.

* Die BenutzerauBerungen werden anschlieBend in eine
semantische Darstellung tberfiihrt (Kellner, 2004).

* Die Spracherkennungs- und
Sprachverstehenskomponente soll die Stimmen und
Aussprachen von mehr als einem Benutzer erkennen,
also sprecherunabhangig sein ("user-independent"),
und zwar ohne, dass der Benutzer das Dialogsystem in
Bezug auf seine Stimme trainiert hat.
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Dialogsteuerung (2)

Dialogsteuerung und pragmatische Regeln

 Bei komplizierten und/oder multimodalen

Systemen sprachlicher Verarbeitung wie den
Dialogsystemen werden auch pragmatische
Regeln benutzt.

* Programme  die pragmatische Regeln
aktivieren, gehoren zu den schwierigsten und
anspruchsvollsten Anwendungsgebieten der
Informatik und der ktnstlichen Intelligenz.

A “@‘ Multilinguale Mensch-Maschine Kommunikation: Linguistische Aspekte und Anwendungen-1
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Die pragmatischen Regeln
kontrollieren die Sprechakte,

sind meistens von den Grammatiken unabhangig und haben die
Form von Algorithmen.

Diese arbeiten mit Programmen die den ganzen Text bzw. Dialog
behandeln (Dialog Manager, Shriberg et al., 2002 (NASA-SRI)).

Diese Programme spielen die Rolle des "Schiedsrichters" oder
"Verkehrspolizisten,, in dem vom System zu verarbeitenden Text.

Dieser Prozess wird auch "Dialogsteuerung" ("dialog—
management") genannt.

Die Dialogsteuerung gibt die Systemauperungen nur in abstrakter
semantischer Form vor. Die Umsetzung der von der
Dialogsteuerung in abstrakter semantischer Form vorgegebener
SystemauPerungen findet in dem Sprachgenerierungsmodul statt.
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Sprachgenerierung und —synthese (3)

* Das Sprachgenerierungsmodul setzt die von der
Dialogsteuerung in abstrakter semantischer Form
vorgegebenen Systemauferungen ineine textuelle
Reprasentation um.

* Die textuelle Reprasentation der Systemauperungen wird
dann mit Hilfe eines Sprachsynthesesystems in
gesprochene Sprache umgesetzt und an den Benutzer
ausgegeben.

e Oft wird die Qualitat der Ausgabe des Systems durch
zusatzliche Mittel verbessert, zum Beispiel in Form von
prosodischer Modellierung (wie die Verwendung von
Prosodiemarkern).
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Beispiel (Alexandris, 2010)

BENUTZER: Wie ist das Wetter in Bayern?

COMPUTER (SYSTEM): Im Alpengebiet Schnee, Temperatur minus
zwel Grad, Minchen bewdlkt, leichter Regen, Temperatur finf Grad,
Niimberg heiter bis wolkig, Temperatur sieben Grad, leichter Wind.
BENUTZER: Wie ist das Wetter in Miinchen?

COMPUTER (SYSTEM): Das Wetter heute in Minchen i1st bewdlkt,
leichter Regen, Temperatur fiinf Grad, abends zwei Grad.
BENUTZER: Wie ist das Wetter in Garmisch-Partenkirchen?
COMPUTER {SYSTEM): Das Wetter heute im Alpengebiet Schneg, im
Bereich der Zugspitze Schneeschauer, Temperatur minus zwei Grad,
abends minus finf Grad, im Bereich der Zugspitze, leichter Wind.
BENUTZER: Wie wird das Wetter morgen in Minchen sein?
COMPUTER (SYSTEM): Das Wetter fir morgen in Minchen ist heiter
bis wolkig, Temperatur fiinf bis sieben Grad, leichter Wind.
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Beispiel (Alexandris, 2010)-2

(a)
GEBIET: Bayern
Ort: Minchen:
RELATIVE-ZEIT: heute
TAGESZEIT: (jetzt):
WETTER:
Himmel: bewdlkt
Niederschlage: leichter Regen
Temperatur: finf Grad
TAGESZEIT: abends
Temperatur: zwei Grad
RELATIVE-ZEIT: morgen
TAGESZEIT (unbestimmt):
WETTER:
Himmel: heiter bis wolkig
Temperatur: funf bis sieben Grad
Wind: leichter Wind

(b)

Wetterbericht fur: Minchen,
Bayern

Heute: bewdlkt, leichter Regen
Temperatur: finf Grad
abends: Temperatur: zwei Grad

morgen: heiter bis wolkig,
leichter Wind

Temperatur: funf bis
sieben Grad
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Greece: CitizenShield Project
www.polias.gr (Nottas et al, 2007)

Beispiel (Dialogsystem-Griechisch)


http://www.polias.gr

[7]: INTERACTION 7: SYSTEM: To mpoiov To ayopAoaTe amnd GOUMEPUAPKET, ATIO ULKPO
Kotaotnpa, oo Aaikn oyopad, oo MEPLNTEPO ) Ao KUALKELO;

BENUTZER: « KATASTHMA» ‘

«KATAZTHMA» [8.1] (* yLa dAAeg emIAOYEQ)

[8.1]: INTERACTION 8: SYSTEM: To €ibo¢ oo eotdAn amno to KOLTéLGTI’]lJ.OL;

BENUTZER: «OXI» !
[8.2]: INTERACTION 8: SYSTEM: Mw¢ ovopadeTo To KOATACTNO KL O rtowt TIEPLOXN EYLVE N
ayopaq;

BENUTZER: NAME-ORT ‘

[8.3]: INTERACTION 8: SYSTEM: MNeite pag, av E€pete, T SLELOUVON TOL ONpEioU
ayopag;

BENUTZER: ADRESSE ‘

[9]: INTERACTION 9: SYSTEM: MNeite pa av Bupdote, mola NUEPOUNVIA EYLVE N AyopQ;
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‘Epyo Stahoyikou cuotipatog Verbmobil (Feppavia) http://verbmobil.dfki.de/
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TéAoc Evotntog



Xpnuatodotnon

* To mopov ekmaldeuTLKO UALKO EXeL avamtuxBel oto mAaiolo Tou
eKTIALOEVTLIKOU €pyou Tou dtdbdokovTta.

* To £pyo «Avolkta Akadnpaika Madnipata oto Maveniotipio ABnvwv»

EXEL XpNUaTodOTACEL LOVOo TNV avadlapopdwaon Tou eKTOLOEUTIKOU
UALKOU.

To £pyo vAomoleital oto rAaiolo tou Emxelpnotakol Mpoypappatog
«Ekmaidevon kot Ata Blou Mabnon» kat cuyxpnpatodoteital oo tnv

Evpwnaikn Evwon (Evpwmaiko Kowvwviko Tapeio) kot oo eBVIKoug
TTOPOUC.

% EMIXEIPHZIAKO MPOrPAMMA
i EKﬂAIAEYZH KAI AIA BIOY MAGHZH j EZ"A

* *
* *
* *

* 4 *

YNOYPIFEIO MAIAEIALX KAl BPHIKEYMATAQON

Ei k6 K 6 Tapeis
s Me t ouyxpnparodoétnon tn¢ EAAGdac kat tn¢ Evpwnaikig Evwong

Multilinguale Mensch-Maschine Kommunikation: Linguistische Aspekte und Anwendungen-1

47




2 NUELWLOTOL



>Nuelwpa lotopitkov Ekbooswv Epyou

To tapov €pyo amoteAel tnv €kdoon 1.0.
‘Exouv tponynOel oL kKAtwOL ekbOOELC:

* 'Exboon StaBcoun edw. http://eclass.uoa.gr/courses/GS158/
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>NUElwpa Avadopag

Copyright EBvikov kat Kamodiotplakov Mavernotiuov ABnvwy, Xplotiva
Ale€avopn. «YmoAoylotikn NMwoocoloyia. Multilinguale Mensch-Maschine

Kommunikation: Linguistische Aspekte und Anwendungen-1».Ekdoon: 1.0.

ABnva 2014. AlaBeotpo amno tn diktuakn dtevBbuvon:
http://opencourses.uoa.gr
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>NUelwpo Adelodotnonc

To tapov LVALKO SlatiBetal pe toug opoug tng adeslac xpnong Creative Commons
Avadopd, Mn Eumopwkn Xprion MNapopota Atavopn 4.0 [1] R petayevéotepn, AleBvng
‘Exkboon. E&atlpolvtal ta autoteAn €pya Tplitwy m.x. dwroypadiec, Staypappota
K.A.T., TOL OTIOLOL EUTIEPLEXOVTOAL OE QLUTO Kall Ta oTtoia avadEpovtal pall Le Toug
OpPOUC XPNONC Toug 0To «XZnueiwpa Xpriong Epywv Tpitwvy.

[@oce

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Q¢ Mn Epmopkn opiletal n xpnon:

* 1ou 6ev mePAOPPAVEL AUECO I EULECO OLKOVOLLLKO OPEAOC aTto TNV XPrion Tou £€pyou, yLa
TO SlovopEa Tou €pyou Kot adelodoyo

* 1ou 6ev mepAapPAvEL OLKOVOULKY) ouvaAAlayn w¢ npolnoBeon yla tn xpnon n npooBaocn
oTO £pyO

* 1ou 6ev nmpoomopilel oto SLavouEa ToU £pyou Kal adelodOX0 EUUETO OLKOVOULKO ODEAOC
(rt.x. Stapnuioelg) amod tnv PoPoAr Tou €pyou o€ SLASIKTUAKO TOTO

O dwkatouxo¢ prmopel va mapexel otov adelodoxo Eexwplotn adela va XpnoLLOTIOLEL TO £€pyO yLa
EUTTOPLKNA Xpnon, epooov auTo tou {ntnbeL.
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Alatnpnon ZNUELWUATWY

Ornoladnmnote avamapoywyn N SLookeun Tou UALKOU Ba TtpeETmeL
va CUUTTEPLALUBAvVEL:

" 10 2nueiwpa Avadopdg

" 10 2nueilwpo Adelodotnong

= N 6nAwon Alathpnong ZNUELWUATWY

" 10 2nueiwpa Xpriong Epywv Tpitwv (epooov umtapyel)

noll pe touc cuvodEUVOUEVOUC UTIEPOUVOECHOUC.

4 Multilinguale Mensch-Maschine Kommunikation: Linguistische Aspekte und Anwendungen-1

52



>nuelwpo Xpnonc Epywv Tpitwyv (1/2)

To Epyo aUTO KAVEL Xprjon Twv aKOAoUuBwv £pywv:

Ewkoveg/Zxnupata/Awaypappato/Dwrtoypodieg
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>nueiwpa Xpnonc Epywv Tpittwv (2/2)

To Epyo auTO KAVEL Xprjon Twv aKOAouBwv £pywv:

Nivakeg
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