H eridoon pabnrov nlwkiog 13-15 ypdévov oce Béuoata
OYOAKNG GAYERPOC

Ay\éag Apopariong, I1.T.A.E., Anquokpiteio [lavemioriuio Opdxng
Xapdropmrog Zaxoviong, I1.T.4.E., Anuokpizeio Hoavemotiuio Oparng

Hepitnyn

H dlAyefpa mapéyer t dvvarotna vo. yeipilOuoote kol vo, aVamopioTODUE UE TOVTOULO,
OKpIPEIa KoL COPNVELN TIC UOONUATIKES 1066C KOl VO, GVOTTOOOODUE OTOTEAEGUOTIKES
d1adikooies emilvons mpofinudtwv. Qotoco, yio. Tollods amd tovs uabntés arotelei
Mo oo TS OVOKOAOTEPES €VOTNTES TWV oyolikawv uobnuotikov. H  epyaocia
EMIKEVIPOVETAL OTIC OVOKOAIES TOD QVTIUETWTILOVY 01 uobntes oy alyefpa kot
TOPOVOLALEL TO. ATOTEAEGUOTO UIOG EUTEEIPIKNG UEAETHG, TTOV OTOYEVE TTH OLEPEDVHON THS
emiooons EAMnvaov pebntov nhixioc 13-15 ypovov oe ovykekpiuéves alyefpikés
0PaoTNPIOTHTES. LDUPWVO. UE OOTA, TO ECOIPETIKG YOUNAC, TOCOOTO, ETITUYIAS TV
Hafntav opeilovrior kvpiws otyv TPoceyyion mov axolovleitar afjuepa oty didackorio
TV GYETIKOV EVOTHTMV.

[Mopdyovteg duokoriog otV KATAVONOT TOV AAYERPIKOV 10DV ad TOVG LoBNTEG

O1 dvokodrieg TV padntodv otV ahyefpo. omotéhecay to BEHa TOADY EPELVMOV OO
) dekoetio akopn tov 1970. TloArég amd avtéc Tig dvokolieg amoddnkav cTo
VYNAO EMIMEDO YEVIKELONG KOl APAIPESNS TOV OAYERPIKDY 10DV KOl GTNV 1O10H0pPia

O k. Ayiriéog Apauoliong eivor Aéxropag oo Houdaywyko Tunua Anuotixic Exraidevons tov A.11.6.
O k. Xopdloumog Zaxovions eivor Avomlnpotic KaOnyntic oto [adoywyiké Tunuo Anuotixig
Exraidevonc tov A.11.6.
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g odyefpikng oxéyne. o mapdderypo, o Thwaites (1982) avagpépel téocepig
Tapdyovteg mov kKobetovy TN SdacKaAa ™G Ghyefpag dVGKOAN: TNV oaduvapio
OTTIKOTOINGONG TV OAYERPIKOV 10EDV, TNV owOAipeTn (VoY TOV AAYEPPIKOV 10EDV,
TNV TOAOTAOKY] @VOT TOVG Kol Tn oyxéon pHeta&d oAyePpikod cLpPOAIGHOL Kot
TAOLGIOV aVOPOPAC.

ApPKeTEC €pEVVEG €XOVV EMIKEVIPMGEL TO EVOLOPEPOV TOVG OTIG SVGKOAIEG TTOL
avTIHETOTICOVV Ol HabNTEG GTNV KOTAVONGON TNG OY€omg HETOED aplOunTikdv Kot
oAyefpikdv 10edv Kol oTtov TPOTO UE TOV omoio ovtn M oyéon alomoleital 6To
mhoioclo tng OwaokaAiag. H ocuvnfng O0oKTiK 7POKTIKY, OTOV €lo0ysTOon {0
odyefpucn 10€a, givar 1 ava@opd OTIG TPONYOVUEVES GYETIKEG apPOUNTIKEG eUmeElpieg
TV pontov ko n eoywyn  AOYIKOV GUUTEPACUAT®OV. AUECHOG UETO Ot uadntég
0oKOUVTOL EKTETAUEVE OTO YXEPIGUO GLUBOAMKAOV OVOTOPACTACE®V TG aAyEPBPIKNG
10€0G, UE TNV EQOPUOYT CLYKEKPIUEVAOV KOVOV@V. AVTH 1 TPocEyylon otnpiletal
omv apyn 0T, €pocov M aplBuntikn kol 1 GAyefpa a@opodv e aplBuolc Kat ot
pobntég eivar eCotkelmpévol pe Tig 110TNTeg TV opliudv Kot Tig TPAEELS LE ALTOVG,
VILAPYOVV TOAD Alya TpAyUaTa TOV YPEIALETOL VO TPOGTEDOVV GE ALTIV T YVMOT, Yo
Vo UTOPEGOLY Vo Tpooeyyicovy TIC odyePpikéc 10éeq. Qotdc0, avtd dev eivoal
oanBeo. Ta otoyeion kol or kavoveg TG AAyefpoc OmoTeELOOV APAIPECES TOV
avTIoTOL(®OV CTOYEIMV Kol KAvOVeVY NG aptOunTikng, OnAadt| amotelobv aQulpEcELS
AQUIPECEMY KL, ETOUEVMG, T KATAVONGT] TOLC OOTEAEL U0 1O10ATEPO, OTOLTNTIKY
Swdkaoio. Ot OYeTIKEG E£PELVEG VTOJEIKVOOLY OTL TOAAG modld Telvovv va
UETAMPEPOVY TOVG KOVOVEC TNG apuNTIKnG oto aAyefpikd medio yopic wopio
wpocapuoyn, koping eéortiag g éueacng mov divetal kaTd TN O1dacKaAin TV
alyefpicdv Wemv oty avtiinyn OtTL «ta ypappata givor 6mmg ot aplfuoi», kabng
KOl TOV YEYOVOTOG OTL Ol LOVOOIKEG «EKOVES oplOUdVY, TIG omoieg dlabétovv ot
pnontég, mpoépyovrar omd v apOunTIKn Tovg epmelpia (m.y., Bednarz et al., 1992).

"Evag dAAog mapdyovtag mov @aivetot va ev0OVETOL ONUAVTIKA Y1l TIG SUOKOAIEG
oV avTIHETOTILOVV o1 HabnTég otnv dAyefpa gival 1 ekteTopuévn yp1ion cvuPorwv
wov 1N OSwkpivel. Ot dvokorieg TtV pantodv ocvvdéoviar pe pio oepd omd
YOPUKTNPLOTIKG Yvopiouata Tov cOUPOA®V, OT®MG: o) TO EMIMESO APUIPEONG TOV
WEDV 7OV aVOmTAPIGTOLY, ) 1 TLUKVOTNTO TOL VONUOTOG TOL HETAPEPOVV, Y) 1
gEapnomn g onpaciog Toug amd To cOUPOAN LE Ta 0ol YELTOVEDOLY, &) 1 EHEacT
mov diveron katd T SdackaAiic 61O YEPIOUO TOVG, Y®PIG TAPIAANAT €0TiOON OTIG
olyefpucég 10éeg mov avoamapiotovv. Me dAlda Adyla, ot pobntéc @wbodvtar moAv
YPAYOPO GTO XEWPIGUO €VOC 1O10UTEPO QUPALPETIKOD GUGTNUATOS OVOTAPAGTACTS, TOV
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ouppoikod, &yovtag pikpn e€otkeimon pe ovtd, kabDC KOl OVETOPKN Kol cUYVE
EMGOOA KATAVONOT TOV 10EMV TOV OVTO OVOTOPLOTA.

M 6AAN myn mpoPAnudtov otnv dAyefpo amoteAiel 1 1O10UTEPOTNTO TNG
QVOIKNG YADGGOG OV YPMCIUoTolEiTal Yo TNV enebepyacio TV aAyeBPIK@V 10e®V
(m.x. Pimm, 1987). Ex@pdoeic 0nmg «£0tm o évag Tuyaiog 0eTikdc aplBudc» dev gival
€0koho va yivouv katavontég amd tovg padntés. Avtd emPapvvetot Kot amd TO
yeyovog 6Tt ot puBuoi uabnong mov emiaiiel 1o Avorvtikd [Ipdypappa gival cuyva
1060 ToyElS, DoTE b8 SiveTal OPKETOG YPOVOG GTOVG HOONTES, Y10, VO, POUOIDGOLV TIG
OYETIKEG 106G KO VO OlKEWTOMOoUuV TN YAMOOIKY Tovg £Kepoot. EmmAiéov,
ouveyng evaAroyn petald podnuatik®v copPoOAOY Kol QUGIKNAG YADGGAS, TNV OOl
amortel n pEAET TV oAyePpiKdV 10edV, TPODTODETEL Ol OYETIKY EVLYEPELD OTN
petdfoon amd 1o £vo GUGTNUO OVOTAPAGTAOTG GTO AAAO, 1 OToio OEV EMTLYYAVETOL
He eVKOAia amd 6Aovg Tovg pabntég (.. Ryan & Williams, 1998).

Eilvar @avepd oOt1 M 18witepo a@oipetikny QOGN TOV OAYEPPIKOV EVVOIDV KOl
SldKOCLDY, 1 TPOCEYYION TOVG MG YEVIKELON TOV AVTICTOW®V apOUNTIKGV, 1)
TOWKIALQ KOl 1) ATOLTOVUEVT] GLYVY EVOALAYT] GUGTNUATOV AVOTAPACTOOTG, KOOMG Kot
N vEEPPOMIKT] EUGOOT] OTOVG UNYOVICUOVG YEIPICUOV OUTOV TM®V GUGTNUATOV
avamopacTaong KafioTovv TNV KoTavonorn Tev dAYEfpKdV 10e®v o 1dloitepa
ToAOTAOKT Ko emimovn podnolokn epmepia yioo tovg padntég. H petdfoon and to
nedio ¢ aplfuntikng oe avtd ™ GhyePpog v ouvieTA Wio. amAn dludikacio
EMEKTAONG 1 YEVIKEVOTG TNG APOUNTIKNG YVOONG N EKPABNoNG emituyobds dayeipiong
€vOg ouUPOAKOV GLOTNUATOG. Ba UTOPOVGE VA VITOGTNPLYXTEL OTL 1] TPOGEYYION TOV
oAyefpikdv 10emv TPoHIoETEL TN GLVELINTOTOINGT TWV OLVOTOTHTMOV TOL VOL VO
avTihappaveTot oxécels.

Avckolieg kot AdOn tov padntodv oty dAyefpa

H O&waockoiio g dAyefpog oTnNV VAOYPEMTIKY EKTOIOELON EMIKEVIPMVETOL OF
1666€p1g Paocikovg HabNGLOKOUG GTOYOVES: GTNV KOTAVOTON KOl HEAETN OAYEPPIKOV
TOPUCTACEMY, OTNV EMIAVGT YPOUIKOV Kot LEYOADTEPOL (Kupiwg devTEPOL) Pabon
e&lomoemv, oy enilvon TpoPfAnudtov e eEIM0ELS Kol 0TI LEAETT) GUVAPTNGEWDV.
MMopakdrte Tapovcidlovror pepkég and Tig Pactkdtepec SuoKolieg TV pHobNTOV o€
Kafepd amd TIg ovTioToleg €vOTNTEG, Ue €&aipecn vt TOV GLVAPTHCE®V, TOL
amotelel (ol Wloitepa oNUAVTIKY evOTNTO TNG GAYeBpag, n HEAETN TnG omoiog dev
EVTAGGETOL GTOVG GTOYOVG TNG TOPOVCAG EPYUGIOGC.
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(o) AdyePpixes mopoordoeic-ypnon twv ypouudtwv. Meydho UEPOG TNG GYOAIKNG
GAyefpag a@opd oTNV KATOVONGOT Kol OlYEIPIOoN OAYERPIKDV OVATOPOCTAGEWDV.
[Mopora avTd, 01 GYETIKEG EPEVVEG KOTAYPAPOLY TOAD YOUNAG EMimeda eMid0OONG TOV
LotV ce oyeTKEG OpaoTNPLOTNTEG. APKETOL EPELVNTEC AMOSIOOVY OAVTNV TNV
amoTuyi otV dyvols POaCIKOV 1010TATOV KOl SOMIKOV YOPOKTNPICTIKAOV TOV
1e660pmV TPdéemv g aplBuNTIKnG omd ToAAoVS pabntéc. T mopdderypa, n Booth
(1984) vrootpi&e OT1, 0TOV €vog nabnTng advvaTel Vo KOTOVONoEL (1] Vo amodeyTel)
OTL 0 GLVOAIKOG OPLOUOC TOV AVTIKEWEVOV TIOL TEPIEXOVTUL GE dVO GUVOLN pE 3 Kot 5
avtikeipeva givon 3+5 (kar oy povov 8), tote eivar ToAd mbavd va duokoAeveTaL VoL
avayvopicel 0Tl 1 €KPPOCT UtV TOPIGTAVEL TO GUVOAO TMV OVIIKEWEVAOV SDO
GUVOAMV LLE [l KOl V OVTIKEIPEVA OVTIGTOTYOC.

INUovVTIKOG aplBlog EPEVVAOV EMIKEVIPMVETUL GTNV TEPLOPIGUEVT] KATAVON OGN OO
TOVG HOONTEG TOL TPOTOL LE TOV OMOI0 YPNCIUOTOOVVTOL TO YPOUUOTO OTIG
alyefpcég mapaotdoelc. Ta meplocdtepa VPNUATO GUYKAIVOLY GTO YEYOVOS OTL Ol
pobntég teivouv va gpunvevovy éva YPApPo ©¢ TO OVOUN €VOC GUYKEKPUUEVOD
aplBpod, onAadn g cvykekpiévo dyvooto (m.y. Booth, 1988). ' mapdderyua,
moAlol pafntég mictedovv O0TL ot gficmoelg Sv+14=89 ka1 Su+14=89 éyovv
SLPOPETIKEG ADCELG.

NUOVTIKA GUUPOAT] GTNV KOTOVONGT TOV TPOTOL, LE TOV OmOoio Ol podnTég
avTIAapUPAvovTol TMG XPNOUOTO0DVTOL To YPAUUATo oty GAyefpa. gixe n épevva
tov Kuchemann (1981) otn Bpetavia. H cuykexpipévn épevva anotehovce pépog tov
gpeuvnTikov mpoypdaupatog Concepts in Secondary Mathematics and Science
(CSMS), 610 TAaiG10 TOV 0TOI0V KATAOKELAGTNKE £vag apliudg omd doKUacies Yo
dudpopeg evotnreg Tov podnuatikov. H dokipacio tng dAyefpag oxeddotnke yo tnv
a&lohdynon g odyefpikng katavonong pabntov nhkiog 13+ émg 15+ etodv, and
TOVG 0m0i0Vg {NTNONKE VO, EPYNGTOVY GE IO TOIKIATN 0Td TUTKEG OPOGTNPLOTNTES TNG
oyoAkng dAyeppag. O Kuchemann katnyoplonoince xafepd omd 115 51 vmo-
EPMTNOEIS TNG SOKIUOGIOG GE o amd TIC TOPUKAT® €51 KATNYOPieg TOL TEPLYPAPOVY
YPAOE TOL Ypappotoc o€ o olyePpikn éxepacn. H oepd pe v omoia
avaépovtal ovTég ot Kortnyopieg avtikotontpilel kol 10 eminedo SvoKOAlNG TmV
OVTIOTOLY WV EPMOTNCEWV:

N TWN Tov yphppotog umopel va vmoloyiotel, onAadn va Tov dobel o
oVYKeEKPEVN TN (T.y. a+5=15, a=;)

To Ypaupa pmopet va ayvonbei M va tov S0l kdamowa cuykekpiuévn Tun (T.y.
a+B=5, a+pt+4=)
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To ypaupa pmopei va Oewpnbel @g KATO0 GUYKEKPIUEVO OVTIKEILEVO, TT.Y. OV
glva 1 TAevpd evOG 1IGOTAELPOL TPLYDOVOV, TOTE 1) TEPiIPETPOC Tov 11=;)

TO YPAUUO YIVETOL OVTIANTTO MG KATO10G GLYKEKPIUEVOSG AYVOGTOG (T.y. at+P=8,
otBty=;)

7o ypaupe umopel va OempnBel 6Tl avomaplotd Eva yevikevpuévo aplBud, dniadn
pmopetl v maper dbpopes TpeS (my. M wotnta at+Pry=at+d+y eivor aindng
TAVTOTE, LEPIKES POPEC N TTOTE;)

TOo ypaupo yivetar kotavontd ¢ uor petafinty (my. wotog opdudc eival
UEYOADTEPOG, O 2001 O a+2;).

Ta amoteléopata g €pevvag Tov Kuchemann é6ei&av 6t1, av Kot 1 gpunveia wov
eméle€av o1 podntéc va viobetoovy oe kGO mepinTtwon oyeTiloTav e T EOGN Kol
TNV TOALTAOKOTNTO TNG EPMTNONG, TOAD Alyol amd avtovg Ntav o€ Béon va
Oswpfiioovv TO Yphppo ®G yevikevuévo oplBud, mapd TNV EUMEPiN. TOVG OE
SPACTNPIOTNTEG TTOV EMKEVIPOVOVIOV GTNV EKPPOGCT] OPOUNTIKAOV KAVOVIKOTATOV.
Axoun Ayotepol ftav ot pontéc tov detylatog mTov UTOPESAV v, EPUNVELGOVY TO
yphppo wg petapinty. H nieioynoeio toug gite ayvonoe ta ypauporta, gite enéieée va
TO. YEPLOTEL G CVYKEKPIUEVO OVTIKEIUEVO, EVD OPKETOL TO AVIYUETOMICOV OC
GUYKEKPIHEVOLS ayvdoTovs. [ mapddetypa, yuoo tovg 3.000 pabntéc niikiog 14
EPIMOV YPOVAOV TOL GLUUETELYAV GTNV EPELVO TO. TOGOGTE EMITLYING GE EPOTNCELS
OOV TO YPAUUO UTOPOVGE Vo, epunvevTel ¢ ovtikeipevo, vo oayvonbel 1 va
VROAOYIGTEL 1 TLUN TOL, KupdvOnkay petagd tov 60% Kot Tov 97%, G€ EPpOTNOELS OTIC
Omoleg TO YPOAUUN UTOPOVGE VO, YPTCILOTONDEl OC GVYKEKPIUEVOG GYyVMGTOG 1 ©G
yvevikevpévog apliudg nTov peta&d tov 5% kot tov 41% kat, 1€A0g, 6T LOVOSTKN
EPMOTNON OTOL TO YPOULN EMPETE VO OVTILETOMIOTEL OC UETAPANTH, TO TOCOGTO
emrtuyiog aviAle poiig oto 6%.

(B) E&iocdvoeig: Mo omd T1¢ Pacikég d0TIOTOGES EVOC UEYAAOL aplOpod EPELVMV,
OV OGO ONKOV e TIC EMOOCELC TOV LAONTOV oTIC ElI6MOELS, lval OTL TOAAOL Ao
ToVg pafntég Bempodv o ‘=" ®G £val OMUASL Y10 «VOL KOVELS KATLY Kol GUYVA «Vo.
dMGEIC TNV OTAVTNON, Evay aplOuo» Kot 0yl w¢ T0 GVUPoOA0 NG 1odTTag PETa&d TOV
0e&100 Kal TOL 0PLOTEPOV OKEAOVG. ALTH M avtidnym Tov cLpUPOAOL TNG 10OTNTOG
dnpovpyel SUOKOAIEG GTNV KATAVONON KOl GTO YXEPIGUO TOV UETACYNUATIOUDV TNG
eElowong, mov amattovvToL Yo TNV EXIAVGT] TNG.

H enilvon pog e&icmong mpovimobétel Tnv wkovotnta Tov Hafnt va ) yepileton
O OVTIKEINEVO, eKTEAMVTAG TIG 1016 TPAEel ka1 oTic 000 mAgvpég NG (TLTIKY
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péBodog emidvong). QoTdG0, | GYETIKN £PEVVE ATOKAAVTTEL OTL GLYVA O LodNTEG €ite
akolovBovv dAlec uebddovg emidvong piag e&icwong (w.y. Kieran, 1992), mov &yovv
pucpn| epPéreta, gite vioBeToHv TV TVTIKY PEBOSO, AALG epydlovTal pnyaviKd, XOpig
va avTihapPavovior Tovg Yeptopovg Tov ekteAovv. Kol otTig oo mEpmTMOELS,
obvTopo odnyovvtol e adlEgodo. To amoTEAECUOTO TMV GYETIKAV EPELVAOV
ovyKAivouv otnV dmoyn 6Tt ot pafnTég Tov KaTavoolv Kot epapuolovy pe emttuyio
v tomikn uéBodo Exovv katavonoel TV £ICMOT MG U0 KATACTOUOT] «ICOPPOTIOGY
peta&d 0vo mocottov (w.y. MacGregor & Stacey, 1998).

Kobng o1 pabntég mpoympodv oty enilvon ypoupkov eEl6doemv, Kalodviat va
aoyoinfovv e mepmtdoelg e£lo®oe®V 6TIS 0moieg eumAékovTal TOAAEG TPAEELS Kot
amortovvtal  KatdAAniotr petacynuatiopoi. H €pguva deiyver OtL ot pabntég
dvokolebovtal kot ouyxvd LIOBETOOV QPTOYEC N Kol TEPOPOUEVNC  eUPéretlag
oTPATNYIKEG Yl TNV emidvon Tovg (w.y. Farmaki et al., 2004). Zvykekpiéva, 1 faciky
TOVG SVGKOAIL PaiveTal Vo £YKELITOL GTO YEYOVOS OTL adVVATOVV VA, S0UOPPDCOVY Kol
Vol ST PCOVY [0 GOEN OVTIANYN TV XopaKTNPIoTIKOV pog e&icmong, ota omoia
0o mpénel va emkevip@OovV, TPOKEWEVOD VO, 0ToQocilovy Tolog gival 0 emOUEVOG
petaoynuatiopdg mov Ba mpénel vo, ektelectel, OTmg M VIopEN 1 KN KAAGUAT®V, 0L
alyefpucég TpaEelg mov veiotavtal, K.4.

ApKeTéc épevveg eviOmMIcOV TN OLOKOMO T®V poNTdv vo pHETOPOVV amd N
dwdkaotik) avtidnyn g odyePpikng  e&iocwong  (Eppoocn oty eKTEAEOT
aplOuNTIKGOV TPAEE®MVY, LE GTOYXO TNV €VPECT VOGS OplOUNTIKOD OTOTEAEGUATOS) OTN
dopkn g avtiinym (ueacn oty ektédeon Tpaemv Ue aAYEPPIKEG TOPACTAGELS
Kol otV €0peon aAyePpikov omotehéopatog). [a mapdderypo, ot Wagner et al.
(1984) tnmoav amd 15ypovoug pabntég vo Avcovv v e&icwon «/8-3=14 kot ot
ocuvéyewn v e&icwon A/8-3=14. Ot mepiocdTEPOL OO OLTOVG OVTIAPTNKAV OTL Ol
Aboelg Tv dvo eélomaewv o Ba diépepay. Qotdco, dtav otny Tpdt e&icwon To K
avtikataotddnie pe to k+1 ko {nhonke amd tovg id10vg pabntég n Ty Tov k+1, ot
neplocdTEPOL EAvcay TNV €§lomOoN ¢ TPOg K Kol KATOWol G 7pog k+1 kal ot
GULVEXELD VTTOAOYIGOY TNV TY Tov K. Ta amotedéspoto avtd deiyvouv T dvokoiio
TOV LoNTOV va ovayvopicouv opotoTnTeg ETIPAVELNKNS Sopng Letald eElomoemy.

(v) Ipoflnuoza ue eériowoeis: To mOPIoCUATA TOV GYETIKOV EPEVVAOV TPOTEIVOLV TNV
avalnnon TV YoOUNA®V ETIBOCEMV 7OV KATAYPAPOVTOL OTIC OpacTNPIOTNTESG
emiAvong mpofAnUateV pe eEICMOELS OTIC TPAOTES KIOANS HUOMUOTIKEG EUTELPiEG TV
pobntodv oto Anpotikd Xyoleio (m.y., Carpenter & Moser, 1982). Zvykekpiuéva,
vrootpilerat 6t1 og OAN TN d1dpKeLn. TG TPp®TOPAOUING LabNnUaTIK)G EKTaidevoTC, N
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éupacn omv emilvon mpoPAnudtov Ppicketon oTlg TPAEEL WOV TPEMEL VA
EKTEAEGTOVV KoL O)L TNV avamoapactact Tovc. Katd cvvéneia, 6tav {ntnbel and toug
LoONTég va OKEPTOVV pe aAyeRpLUKoVg Opovg, N okéyn Tovg Ba Tpémel va kdvel Eva
peydro dapa, kabog emPaiieTon vo entkevipwbel otn doun tov TpoPfANpATOg Kot oYL
OTIG TPAEELG TTOV ATOLTOVVTOL Y10, TNV ETIAVGN TOV.

H épevva mov eotidletonl oTic S10d1KaGIES OVATOPAGTAGTC TOV XPTGLLOTOLOVV Ot
pobntég, otav emdvovv €va mpoPAnue pe eflodoelg, evtomilel dvo Kuplapyeg
TPOoEYYIcELS. TNV TPAOTN, TO TPOPANUL «ueTappdaletay @pdon Tpog @pdcn o€
olyefpwc popon. O oynuaticpdg TV oviiotoy®v eE1I0MoEmY amaltel KAmO
GNUOGLOAOYIKT YVAGCT, 0AAG GUYVE 01 LafnTéG OV VIOBETOVY AVTIHV TNV TPOGEYYIoT
gpyalovtol amokAeloTikd pe Paon ™ yAwooiwkn ovvtaén tov mpoPAnuatog. H
devTEPT] TPOGEYYIOT APOPA OTN YPNCLOTOINGT EVOG HOONUATIKOD TOTOV 1] KOVOVA.
IMao mapadetypa, 6tav ot podnNTéS avTng TS TPocyyiong daPdlovv o Eva TpoOPAN LA
«&vo, owtokivnto Kkiveitar oe pio evbeia ....» vmobétovv OTL mTPOKETOL Yo €Val
TPOPANUO OYETIKO HE YPOVO, OTOCTOOT] KOl TOYVTNTO, ONANSN TO KATNYOPLOTOLoVV
apeco pe Baon kamoto epunveio LoOMUATIKOD TEPIEXOUEVO.

Ievikad, €yel mapatnpnOel 6TL o1 padnTég SuokoigvovTal WNiTEPA VO EVTOTICOVY
TG opootnteg doung peta&d mpoPAnuatov pe elomoelg, To omoio drabéTovv
OlOPOPETIKA  GEVAPLOL. ZVYVA KOTOPEVYOLV OE OTPOATNYIKEG «UETAPPOONG» 1)
avtikaOiotodv  dudpopeg TWEC ot e€lomoel mov  kataokevalovv, Yo va
SMOTAOCOVY 0V Elval COOTEG KO, LEPIKEG POPES, (PNCLOTOLOVV TIVOKEG TIUAV, Y10
VOl EVTOTIGOVV TIG OYE0ELS METAED TOV PETAPANTOV TOL TPOPANLOTOC. XE OTO0ONTOTE
nePImTOO™, N TAEOYNEIo TOV HoONTOV SVGKOAEDETAL VO AVUYVOPIGEL TIG GYEGELS
petaéd Tov petafintov evog mpoPAnuatoc. H eddyiom dwupopomoinon oto ceviplo
evOC TPOPAUOTOC UTOPEL VO TOLG OOMYNGEL GE OMOTLYIO OTNV KOTOOKEVLN TIg
KatdAnAng e&iowong (Kieran, 1992).

H perém

H épevva mov moapovotdletor oe auTv TNV €PYACIO APOPE GTO OTOTEAECUATO LLOG
SoKIAGI0G OV OYESIACTNKE Yo TNV a&loAdYNoN TOL EMMESOV KOTAVONONG PACIK®Y
odyefpicav evvoldv and modid nikiog 13-15 ypdvov. Zvykekpipévo, 6TOX0G TG
NTav 1 KATaypagn Tng midoong Hadntdv avtng ¢ NAKiag 6€ Ho Towkikio. oo
TUMIKEG epyacieg TG OYOoAlKNG GAyePpac. e to okomd avtd, aflomomdnke 1
avtiotoyyn Ookipacia, Tov cuykpotnOnke oto mhaicio g épevvag CSMS ot
Bpetavia, ot epwtioelc g omoilag emBIWKAY TNV ATOTOIWGCT TOL  EMTESOV
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KaTovonong Pactkav aAyePPIKOV 10e@v amd Tovg pabntég, mapd TN duvaTOTNTA
EQUPUOYNG Kavovev kot oAyopibumv amd avtovg (Kuchemann, 1981). And g 23
EPOTAOEIS TNG dokipaciog, 21 peTappioTNKOV Kol TPOCOPUOSTNKAY OTH EAANVIKG
dedopéva. [évte amd TIC EPOTAGEIS APOPOVCAY GTNV AVTIKATACTACN TYHDV GE Ui
olyefpikn mopdoTact, Wi oty omAomoinon HoG CAYEPPIKNG TOPACTUCNG, OEKA
oTNV KOTaokevn kKot gpunveio eflomoewv 1 TOMOV, KoOOG Kou TNV EmiAvom
e£loMoE®Y, TPEIC OTNV AVOYVOPIOT OYECEDV HETOED TOV UHETAPANTOV UG
olyefpucnc mapdotacng, 0600 o1 GUYKPLON OVO 1| TEPICGOTEPMY OAAYEPPIKOV
TOPUCTACE®Y KOl pio epdtnon o aniég mpdéelc pe akyePpikég mapootaoelg (PA.
TOPAPTNLLQL).

H dokipacio 860nke oe 329 cuvorikd podntéc tv piov tdéewv tov Mpvaciov
OV POLTOVCAV O€ OYOAKEG povadeg tov N. 'Efpov. Xvykekpipévo, oty €pguva
ooppeteiyav 110 podntég g A" Tvpvaciov (54 ayopre ko 56 xopitoia), 103
pnabntég me B” opvaciov (49 aydpia kot 54 kopitowa) kot 116 poabntég e I
IMvpvaciov (62 aydpla kot 54 kopitoia). Ta dedopéva Tng £pguvag GLYKEVTPOON KOV
éva punva Tpv T ANEN NG GYOAKNG YPOVIAS Kal 68 S1AoTNua gvOg unvoc. Metd and
OYETIKEC GUVEVVONGEIS UE TOV Olevbuvi TG OYOMKNG HOVASHG KOl TOLG
eXTadeVTIKOVG (LaONUOTIKOVC) OV JEXTNKOV VO GUUUETAGYOVY GINV £PELva, 1
doxyacio dtavepundnke oto TUHOTO OV O61000KAY KOl GUUTANPGONKE amd TOLG
LnaONTéEG TOVG KT TN S1apKELR 6V0 GUVEYOUEVOV SIOUKTIKOV MPMV.

H mopodoa epyacio emkevipdveTal apytkd otn LEAETN TG LETAPANTAG «Emidoon
KOTO EpMTNON» KOl OTI] GUVEXEWD OTN OUETAPANTH «PVAO — EMIO0GT KATA EpAOTNON».
Mo mv apd™ peTaPAnT) GLYKPOTHONKE 0 TIVOKAG GLYVOTHTOV «GOGTOV-AAO0VC»
KOTO EpMTNON, EVA YOl TN oXECT GVAOL KOl EMIO0CNG KATA EPMTNOT VIOAOYIGTNKE O
deiktng ovvapewng O (mpocdiopiopdg tov peyéBovg TG ovvdgelng TV Vo
KOTNYOPIKAOV HETOPANTOV) GE GLUVEVLAGUO LE TO Y -Kprhipto (SlomicTmon Tov av To
péyebog g cuvaeElng Etval 1] Ol CNUOVTIKO KOl GE OO0 EMMEDO ONUAVTIKOTNTAG).

Onwg ka1l otV TEPITTOON NG PPETOVIKNG £PELVOC, TO KPITHPWO TO OO0
ypNowomonKkay Yy TNV EPUNVEID TOV OTOTEAECUATOV MTOV Kupimg Ovo: M
TOALTAOKOTNTO TNG OAYEPPIKNG SOUNG KOl 1) ONUACIO TOV YPOUUAT®V, ONANOT OF
7ol Pabud ot padntég Ntav ce Béon vo 0mOd®GOVY GTA YPAUUATO TO HOONUATIKO
tovg vonua. [a T ovykpdmmon tov terevtaiov kprmpiov aflomomOnke 1
Katnyoplonoinorn mov mpdteve o Kuchemann wg mpog tn ypnon tov ypdppotog oe
po odyefpikn mpotaon: umopel va vwoloyiotel 1 vo ayvonbei, va Bsopnbel wg
OVTIKEIUEVO, ®C OVYKEKPIUEVOG (YVIOOTOG, ®OC YEVIKELUEVOS aplOUdg Kol ®¢
petafanty.
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Avdivon dedopévav Kot culntnon

O mivakag 1 mopokdt® Topovcldlel TO TOGOOTO TOV CMOTOV OTOVINCEDV TOV
LaONTOV TOL dElYHOTOC KATH EPAOTNOT).

[Tivaxog 1 Ot emdodcels v podntdv Kotd epdTnon, TaEn Kot eOAo

A’ T'vuvaociov B’ T'vpvoagion I’ T'vuvaoioo
A K 2vvolo A K 2dvolo A K 2dvolo
1 9,3 8,9 9,1 36,7 37,0 36,9 452 593 51,7
2 352 28,6 31,8 49,0 519 50,5 50,0 57,4 53,4
3 1,9 0,0 0,9 2,0 7,4 4,8 12,9 9,3 11,2
4 5,6 12,5 9,1 245 333 29,1 40,3 46,3 43,1
5 18,5 32,1 25,5 429 66,7 55,3 72,6 68,5 70,7
6 9,3 14,3 11,8 30,6 53,7 42,7 43,5 444 44,0
7 16,7 14,3 15,5 30,6 352 33,0 242 7,4 16,4
8 79,6 87,5 83,6 81,6 85,2 83,5 77,4 96,3 86,2
9 9,3 16,1 12,7 34,7 48,1 41,7 194 37,0 27,6
10 5,6 8,9 7,3 16,3 29,6 23,3 19,4 389 28,4
11 42,6 41,1 41,8 55,1 63,0 59,2 64,5 778 70,7
12 53,7 41,1 47,3 653 852 75,7 71,0 81,5 75,9
13 0,0 1,8 0,9 4,1 7,4 5,8 25,8 18,5 22,4
14 1438 12,5 13,6 28,6 55,6 42,7 37,1 55,6 45,7
15 13,0 16,1 14,5 16,3 16,7 16,5 339 51,8 42,2
16 3,7 1,8 2,7 6,1 14,8 10,7 9,7 27,8 18,1
17 9,3 5,4 7,3 24,5 24,1 243 32,3 46,3 38,8
18 0,0 1,8 0,9 0,0 7,4 3,9 11,3 7,4 9,5
19 9,3 3,6 6,4 18,4 444 32,0 22,6 482 34,5
20 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 1,0 6,4 0,0 34
21 3,7 3,6 3,6 184 333 26,2 339 61,1 46,6

Znueioon: TG EPWTACELS TOV TECT MOV TEPIAAUPAVOY TEPIGGOTEPA OO £V EPMTILLOTO, YOl
VO YOPOKTNPIOTEL (O AAVTINGY ®G «OOOT», Ba €npeme o pafnTig vo OmavINcEl cmOTA
TOVAGYLGTOV GTa 2/3 TV VIO-EPOTNUATOV TNG.
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Sopemva pe tov mivake 1, ol emdocEl] TOV HoONTOV TOV TPLOV TAEEDV OV
GUUETEYOV GTNV €pguva elyav g e&Ng:

A’ I'vpvaociov: H enidoon tov nabntdv Tov delypatog avtig g TaENg NTov YEVIKA
TOAD yopmAn. Zoykekpipéva, og 16 and T1g 21 £pmTNOELS TOV TECT, TO TOGOOTO TOV
oOOTOV amavtnoswv dev Eemépace 10 15%, evd oe 4 gpatioslg kopudvinke amd 25%
- 48% (epotioeig 2, 5, 11, 12). Xtn povadikn epdTNON TOL KOTAYPAPNKALY VYNAL
mocootd emtvyiog (epdtnom 8 - 83,6%), ot pabntég énpene anAdc vo vworoyicovv
TNV TEPIUETPO EVOG OYNUOTOC UE YVOOTA UNKY TAELP@V, dgV EMPOKELTO ONAdN Yo
Lo «OAYEPPIKN» EpATNON.

Ot epoTOELS, OTIC 0Toieg onuel@inke pétpla emidoon (epomoelg 2, 5, 11 kot 12),
glval ekeiveg OOV TO YpAUpO UTOpEl Vo epUNVeELTEl G Kol G ovTikeipuevo (PA.
TOPOTAVED 1EPAPYNON KOTNYOPLDOV YPNONG TOL YPAULATOS GE [a ahyeBpikn Ekppaon
katd Kuchemann). Ao v GAAn, ol EpOTNGELS OTIS O0moieg onuel®OnKay oxedov
UNdeVIKd TOGOGTA EMTLYING EVOL KUPIMG OVTEG TOV AmALTOVV gite TNV gpunveia TOV
YPAUUOTOC, TOVAGYIOTOV MG GUYKEKPIUEVOL ayvAOoTov (epwthogl 3 ko 18
OVTIOTOIYMC), €ITE TNV EQOPUOYN HETACYNHATICU®MY GE LU0 GAYERPIKT] TAPAGTAON
(epoton 13), 1 W e&icwon yia v eniivon g (epadton 20). Ta amoyontevTikd
OUTE OTOTEAEGHOTO VTOSNADVOLV TNV OTOVGI0 KOTOVONONG PUCIK®V GTOLEIDOV TNG
dAyeBpog amd Tovg LoBNTEG VTG TNG TAENC.

B’ I'vpvaociov: Ta m060oTa €MLTLYiNG TOV HOONTOV ALTAG TG TAENG OTIG EPOTNOELS
NG SOKLUOGIOG NTAV YEVIKG DYNAOTEPO TOV AVTIGTOLY®V TG A” TAENS. ZuyKekpyéva,
oe 12 and 1ig 21 gpwmoeig n dapopd avtr kupdvonke and 18% - 30%, oe 600
npocéyyioe 10 15% (epotoeig 10 kot 17), evéd oTic VTOAOEG ENTA NTOV LUKPOTEPN
Tov 8% mepimov.

O1 epOTCELG, OOV TAPATNPOVVTAL IKOVOTOMTIKA TocooTd emtvyiag (50% - 75%
nepimov), sivol avtéc oTIg omoieg Kot ot podNTéC TG TPOMYoVuEVNS TAENG TO
Katdpepov o Kiamolo Paubud, evd ekeiveg 6mov TapPATNPOOVTOL HETPLO TOGOGTA
emruyiog (peta&d tov 30% kot tov 43%) eivar epmtoelg oTig omoieg o1 pabnTég g
B’ t4énc avramoxpifnikay oAb kaivtepa and tovg podntéc g A’ tééng (epomoelg
1, 6, 7, 9, 14 xou 19). Emumhéov, otic mpodTeg evidocoviol kKupiog aAyePpikég
TOPACTACELS OTOV TO YPApLpa UTopel VO EPUNVEVTEL EMG KOl MG OVTIKEILEVO, EVD GTIG
deutepec ahyePpikéc TAPUCTACELS OTIC OTOIEC TO YPOLLLO OTOLTEITOL VO EPUNVEVTEL
£MG KOl (G GLYKEKPLULEVOS AYVMGTOG.

Téhog, o1 gpotioels pe ta yapniotepa mocootd emtvyiag (1% - 25% mepinov)
glval autéc oTIg omoieg dOev TapATNPNONKE OLGLICTIKN JPOPE GTNV €MIOOCT GE
oyxéon Ue v mponyovpevn Taén. O pOTACGEIS TOV AVIKOVY GE GLTIAV TNV ONAdQ it
OTOLTOLY TNV EPUNVEI TOV YPAUUOTOG TOLAGYIOTOV MG GUYKEKPLUEVOL OYyVADGTOL
(epotoelg 3, 15, 16, ko 18), &ite a@opovvV G& KATOO0 HETOCYNUOATIGUO HLOG
alyefpucng mapdotacng 1 pag eicmong (epotmoeig 13 kot 20 avtictoiymg).
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I'" I'vpvaciov: O emdocelg tov podntov g I tééng tov deiypartog eppavilovtan
YEVIKA Alyo vynAotepeg amod Tig avtictoyeg e B tééng. Ze 8 amd t1g 21 epotioelc,
avtn M dpopd enidoone kvpaiveror amd 10% - 26% mepimov, evd oTIC VTOAOITES
gtvon pkpotepn tov 8%, mAvtote vagp TV poBNTOV TG TEAELTOlNG TAENG TOL
INvpvaciov. Qotdéc0, o8 dVo epotocls (7 kol 9) oNUEIDVETAL Lo OPKETE YOUUNAOTEPN
enidoon TV pantdv avtg g tééng oe cOYKplon HE ekeiviy Tov podntov g
mponyovuevng tééng (katd 15% mepimov). Emedn kot ot dVo avtég epOTNOELS
aeopolv oe Ofuato PETPNONG KOL OTOLTOLV TNV EPUNVEID TOV YPOAUUATOS OC
OVTIKEWEVOD 1 MG YEVIKELUEVOL apBpoD, 1 artiodoyio avthg TG TTdong Oo Tpémet
va. avalnmbei 1660 oto Avaivtikd TIpoypoppo (LiKpn evacyoinon tov uadntov
aUTAG ™G TAENG TN OLYKEKPIEVT YpoviKn 7epiodo pe Oéuata pétpnong ot
leopetpia) 600 KAl 6NV «OGTAOEI» TNG KATAKTNGONG TNG XPNONG EVOS YPAUUOTOG e
TOVG TOPOATAV®D TPOTOVG, TOV AMOTEAEL OVTIKEIUEVO PEAETNG KVupimg TG B Tdéng.

Ol KOVOTTOMTIKEG, Ol WETPLEC KOl Ol YOUUNAEC €MOOCEC o€ LTV TNV TAEN
(mepimov 50% - 76%, 36% - 47% xor 3% - 29% avtioToiymg) Kuuaivovtol oto idto
eMMEdN KO TOPATNPOVVTIOL OTIG 101EG YEVIKA EPOTNOELG o€ oyxéon pe ) B’ 14&n. Oa
umopovoe Aowmdév vo oyvplotel kavelg 0tL ot I téEn mapotnpeiton Kamoln
otabepomoinon oe 9,11 aEopa TNV Emidoon TOV LOONTOV o€ dpacTNPLOTNTEG OTIC
omoieg eite emPdAletor M epunveio. TOV YPAUUOTOG €MG KOl MOF GLYKEKPIUEVOL
op1Opov, €lTe amAITEITOL O LETACYNUATIGUOG LaG OAYEPPIKIC kppaonc. QoTdG0, Ta
TOGOOTH EMTVYIOG G OPACTNPLOTNTES OV ATUITOVY TNV KATUVONGT TOV YPAUUATOS
TOVAG(IOTOV G YEVIKELUEVOL OplfUoD Kol OKOUN TEPIGCOTEPO MG UETUPANTAG
TOPOUEVOLV GE TTOAD YOUNAG ETImESAL.

Yuvoyilovtag, ol emMOOCEC TOV HOONTOV GE OpaocTNPOTNTESG HE OAYEPPIKEG
EKPPACELS TTOV ATOTOVV €ITE TNV EPUNVEI TOL YPAUUOTOG TO TOAD MG OVTIKELEVO,
€1Te KOO0 LETACYNUOTIOUO TOV OAYEPPIKDV EKPPACE®V, BpickovTal Gg TOAD YouUnAd
enineda omv A’ Tvpvooiov, eivar og kovomomtikd Pabud vynidtepeg ot B’
TIMuvaciov kot kataypdeovtal ota idlo mepimov eminedo, ot I IMuvaciov. Xe 6,1
aQopd TIg OpACTNPLOTNTEG OTIC OTTOIEG OMOLTEITOL 1] EPUNVEIN TOV YPAULOTOG TO TOAD G
GUYKEKPIPEVOL aplBov, 1 emidoon TV pabntdv Tov deiypotog ivar oyedov pndevikn
omv A’ Ivpvaciov, onupavtikd vyniotepn ot B’ Tvpvaciov ywpic, wotdco, va
Eemepdoel to 45% kan ot 010 enmineda ot [ Tvpvaciov. Télog, T0 T0G0GTO emituyiog
0€ EPMTNCELG TOV OOLTOVV TNV EPUNVEID TOV YPALLOTOG TOVAGYIOTOV MG YEVIKEVUEVOL
apBpov Kopaivetol Kot oTig TpElS TdEelg o moAD yaunid emineda (kdtw Tov 10%). Ta
TOPOTAV® GUUPOVOOY oe peydho Pobud pe To OYETIKA omoteAéouata  TNg
Bprioypapiag, emPefoatdvovtag TIg KATAAVTIKES EMMTOCELS:

o) TOV HLOONUOTIKOV EUTEPLOV TOV HLoBNTOV 610 ANUoTikd XyoAeio (younAd onueio
gkkivinong omv A" T'vpvaciov, Tov GUVETAYETOL HETPLEG EMOOCELS GE dPAGTNPLOTNTES
7OV OOLTOVV OTADC TOV VITOAOYIGUO TNG TUNG TOV YPOULOTOG KOL OKOUT| O HETPLEG
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o€ aVTEG OOV omouteital To ypaupo gite vo ayvonbei gite va yivel avinmtd mg
OVTIKEILEVO),

B) tng wWwitepa a@apeTikng GHONG TNG EPUNVELNG TOL YPAULOTOS MG YEVIKELUEVOD
apBpod Kot akdun meptocdTEPo ¢ petafinthg (e€oupetikd younAd mToGooTA
EMIBOOTG OTIC AVTIGTOLYEG EPMOTNOELS GE OAEG TIG NAIKIES) KO

Y) TNG TPooéyyiong Tov akohlovbeitar ot ddackaria tng dAyefpag oto ['vpvaocio, pe
TOVG KOTOLYIGTIKOVG puBpove emeepyaciog g alyefpikng yvdong Kot Ty EUeaon
OTO UNYAVIKO YEPIoUO TV AAYEPPIKOV GLUBOA®Y (LOAIG ALYOTEPOL OO TOVG MIGOVG
pabntég tov detypotog g BT kot g I Mvpvaciov ftav og B€on va avtamoxpifovv
o€ OpOoTNPLOTNTEG OV TPOVTOOETOVY TNV AVATTVEN KATOWG AAYEPPIKNG OKEYNC, AV
Kol Ol OTO OVOUEVOUEVO EMIMEDD, LE OEOOUEVI] TNV EKTETANEVN] OAYEPPIKT TOVG
gumepio oty Téén).

Amo tov mivaxka 1 yivetoar eavepd OTL VIAPYOVY OPIGUEVES EPMTNGELS, GTIG OTOIES
mopoatnpeiton pa a&toonueimtn dapopd HeTalld TV eMSOCEDV TV dVO PVA®V (T.Y.
gpotoelg 5 kot 6 ot B” I'vpvaciov). ‘Etol, Bewpninke evdapépov va eetaotel n
oLUVAPEW, TOV UETAPANTOV @OAO Kot emidoon koTd gpdTnom. e 10 okomd avtd
vmohoyiotnkav 0 Seiktng @ Kat T0 ¥ -KPUIHpPlo Ylo TIC GUYKEKPIUEVES SIETAPANTEC
Kot yo. kGBe gpmdTNOT TG doKipaciog xwpiotd. O mivakog 2 TapuKaTe mopovctilel
TO OMOTEAECUOTO OVTAG TNG GVAALONG UOVO Yl TIC TEPUITMOELS OTIG OTNOIEG
EVIOTIOTNKE GTATIOTIKA OMUAVTIKY dtapopd petald tov 600 petapintdv (otnv A’
INvpvaciov dev evtomionke Kopio GTOTIGTIKG GNUAVTIKY dlapopd emidoong pueta&d
TV 000 PUAWV).

Mivaxog 2 O deiktng @ yio tig petaPfAntég OAo Kot enidoon Katd epmdTNoN

Epaotnon B’ I'vuvaciov I'" I'vuvaciov
b X2 D ){2

5 -0,24 6,9%
6 -0,23 6,58%*
8 -0,27 10,31*
9 -0,20 5,45%*
10 -0,22 6,41%*
12 -0,23 6,66*
14 -0,27 8,79%* -0,18 4,74%*
15 -0,18 4,60%*
16 -0,23 7,66*
19 -0,28 9,27* -0,027 9,52%*
21 -0,27 9,74*

*: Eminedo onuavtikottag 1%, **: Eninedo onuavtikotrog 5%
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Amo tov mivaxko 2 yivetor @ovepd OTL 01 TEPICCOTEPEC OTOTIOTIKG ONUOVTIKES
dpopéc oV emidoorn TtV dVo EVAMV eugavifovtal otn I'" IMuvaciov kot sival
TOVIOTE VIEP TMV KOPLTGU®V. Xvykekpiuéva, ta Kopitow g B Tvuvasiov kot
axoun neptocotepo g [ Mpvaciov to Katdeepay KoADTEPO 0T TO 0yOPLa KUPIMG
o€ TPoPAuaTa, N EXIAVGN TOV OTOI®V ATOLTEL TNV EPUNVELD TOV YPAUUOTOC MG KOl
MG GLYKEKPIUEVOL ayvdoTov. To amotédeoua avtd Ppioketal 6€ GLUPOVIL Le LEPOG
g oxeTikng Pproypapiag mov vrootnpilel 6T Ta Kopitoln nAwiag 14-15 ypovav
ONUEWDVOLV GUYVA VYNAOTEPES €mdOGEC amd Ta ayoplo. TG idog mMkiog o€
LoONUaTKég pacTNPLOTNTEG TOL ATaLToVV YAMGOIKEG tkavotntes (Malone & Miller,
1993), kabd¢ kot o€ didpopeg akyePpikég dokipacieg (.. Hanna, 1989).

SOUTEPAGLOTOL

Etval @avepd amd v avoaokoénnon g oxetikng Pipioypapiog 6t 1 dryeppa, mTopd
v a&ia g Yo T pafnpotikn Kot yio Ty gupitepn eKmaidevon TV Lontdv Kot
TP TO ONUOVTIKO aplBUd SI00KTIKOV MPOV TOV APEPOVOVTOL GTO GYOAEI0 Yo TN
HEAETN NG, TAPOUEVEL YIOL TOVG TEPLOCCOTEPOVG OO TOLG LOONTEG U0 amd TIC
dvuokorotepeg mePLoyég Tov AvaAvtucov Ilpoypdappatog tov padnpoatikov. Eivar,
Aowmdyv, avaykaio 1 cuvéylomn TG o€ Babog diepevvnong TV TPOTOV, UE TOVG 0TTOI0VGg
ol podntég mpooeyyilouv TG aAyePpikég 10éec. H pedén mov mapovoidotnke oty
TopoVoa EPYNCIO EVIAGOETOL GE OVTNV TNV TPoomdbela. ZuyKekpluéva, oTdY0G NG
NTOV 1 OLOIGTIKOTEPN KATAVONGT TOL TPOTOL, UE TOV OToio avTiAaufdavovtal ot
HaONTEC CUYKEKPUYEVEG TTUYEC TNG OYOAKNG GAYEPPOC Kol EOIKOTEPO TIC YPNOELC
YPOUUATOV OTIG SLAPOPES OAYERPUKEG TAPAOTAGELS KL IGOTNTEG.

Ta amoteléopata dciyvouv 0Tt M mAeloyneio tov 13-15 ypovov podntov tov
delypotog dev Mtav oe B€om Vo ATOVTACOVY LE EMTVYI0 GE EPWTNOCELS Ol OMOiES
OTOLTOVGOV TNV OVIETMOTIOT TOV YPAUUOTOS MG YEVIKEVUEVOL aptBpoD 1 akoun Kot
®¢ ovykekpluévov appod. H amotvyio avty dev pmopel va epunvevtel otn Pdon
TOL YOUNAOD YVOOTIKOD EMTEOOL TV HoONTOV, Kabbdg pio tétolo epunveio o
advvatovce vo e€nynoel T HEYAAN mowiAio Aafdv mov mopatnpndnkov oTig
amOVTNOELS TV uadntdv tov detypotog. Ot televtaisg pavepdvouy OtL ot padntég,
Yo Vo EPUNVELGOVY YpAppTe Kol aAyePpikég ekppdoetg, ompilovtal cuyvd ot
dwicOnon tovg, o€ ewaociec, ovaioyieg pHE GAAD GUUPOAIKA GLOTHWOTO OV
yvopifovv kot AavOacpéveg OVTIMNYELS TOL OmOTEAODV TPOIdV  amOTLYNUEVG
dwackorMag. EmmAéov, apketés @opéc ¢aivetar vo ayvoolv Pacikés apyéc Tov
GUUPOAIKOD GLOTAWOTOG TV HAONUATIK®V, OTT®G 1 apy| TNng cUPatdTnTag, Kot va
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un ovvewdnronowbv v woyd tov. Ot TAPOVONGsEL TOvg 0dNyodV o€ GoPapég
SVOKOAIEG OTNV TPOGEYYIOT TV OAYEPPIKAOV 10e®V, Ol 0moieg €ival dvuvaTov va
TOPOUEIVOUV Y10 TOAAG YpOVIa, v OgV EVIOMIOTOUV KOl OVIIUETOMIOTOVV. B
UTopohoE VO 1oYVPIOTEL KOvElG OTL, GTOVG AmMEPOVS otV GAyePpo pabntég, ot
TOPOVONGELS KOl Ta AAON VTOINADVOLY YoUMAd ENITEDO KATAKTNONG TG CAYEPPIKNG
YVOONG Kol OTOTEAOVV TPOIOV NG TPOoTAOELdS TOug VO KOTOVONGOLV €vol VEO
cLOTNHO GUUPBOAIGHOD 1 VO LETAPEPOLY VONUATA 0TTd GAAA TAaicla. QQ6TOGO, GTOVG
O EUTEPOVG GTNV AAyePpa pobntég, ta AdON Kot Ol TOPOVONGELS VITOONADVOLY
arotuyio otn otabepomoinomn tng pabnong, N onoia umopei va opeikeTar og TOAAOVG
TOPAYOVTES KO, KUPIMG, OTIS OYETIKEG EUTELPIEC LAOBNGNG TOV TOVG TTAPEYOVTIUL GTO
oyoAeio. Ta mapamdve eavep@vovy 0tL, kabdc ot pantég Tov deiypatog TAnclalovy
6T0 TEAOG TNG YUHUVOGCLOKNG TOVG EKTAIOEVLONG, 1 OAYERPIKN TOVg oKéYN eppavileTal
Vo ovorTOGGETOL UE 110itepa apyovs pubupovsg, mopovcldloviag KOTOKTNOEL O
{nTuoto Tov aPOPovY, KLPIME, G€ OLUSIKAGTIKA YOPUKTNPIOTIKA TNG OAYERPIKNG
YVOONG 0ALG Kot GoPapd KEVA KOl TOLPOVONGELS, TTOV GUVOEOVTOL LLE EVVOLOAOYIKA KOt
dopkd dedopéva TG, YEYOVOS OV GNLOTOO0TEL YOUNAG ETITEDA TLTOTOINGNG AVTIS
Mg YVOONG Kot GuvioTd évo aotabéc vmofabpo yo v mepartépw podnuaTikn
exnaidevon tov podntodv. H dwmictoon avt) kabiotd eavepny v avaykoiotnta
EMIYVOONG €K UEPOVE TMOV EKMUIOEVTIKOV TMV OVIIANYEDV TOV OLUOPPOVOVY Ol
pnantég, Kabmg Kol TV TPONYOVUEVOV YVDGEDY TOVC GYETIKG LE TN ONUOCIH TOV
YPOUUATOV Kot ToV aAYePpIkd cupuPolopd dote va givar og BEomn va oyedidoovy Kot
VO DAOTOMGOVV  KOTAAANAG, Tn O000KOAID TOV OVIICTOW®V EVOTHT®V TOL
Avoivtikov [poypaupotog tov podnuatikov. Idwitepa, amotehei evbovn ToVg Vo
eEaoPaAicovV OTL O1 TPATEC, KUPI®G, EUTEPIEC TOV HOONT®OV GTN ¥PNOT YPOUUATOV
omv aiyePpa Bo Bécovv Tig Phacelc Yo o capovg doung aiyePpikny yvoorn. H
dokacio mov aflomomdnke 6TV TOPOLGO Epyacio. Umopel va amoTeAEcEL €val
TAO{C10 TPOGEYYIONG KAl EPUNVEING TOV TPOOTAHEIDY TV LabNTOV TOVG TPOG AVTAHY
v Katevbovon.
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[Moapdptnpo - Aokipocio

DYAO: Ayopr

—_

. ZOUTAp®GE T KEVEL

Kopitot
o) x—xt2, 6_p...
n+l,nt4,n-3, n-7

HKpOTEPOG

ATOVINON: eviniiiiiiieiceeees
EREENYNON: «nevnviiiiiiiicececeee

r—... B) x—4%

. Av 1 givar guotidg aplOpdg, Ypawe To IKPOTEPO Kat TOV HEYaRDTEPO amd TOVG:

peyoAdTEPOg ...

. Av n eivar puokog apBpdc, motog eivan peyoddtepog, 2n 1 nt2;

3 p...

. a. To 4 mpootBépevo oto n pmopei va ypagei og nt4. [lpdcbeoe 1o 4 oe kabéva and ta endpevVL:

. To tetpycvo £yet mhevpd pikovg a. Etot yio tnv

TEPILETPO TOV PTOPOVLE VO Ypayovpe 1= 4a

Tt pmopovpie vo ypaywovpe Yo Ty TepipeTpo
KaBevog amd to Sumhavd oyxnpoTa;

H nepipetrpog Tov mpdTov oynuatog eivol ion pe 6+3+4+2,
mov givan ico pe 15. Na Bpebei ) mepipetpog tov devtepov

oynpotog II=........
L]
h h
e e
AH: """" h R
e t

8 n+5 . 3n .

Av atb=43 —» atbt2=... Av n-246=762 __p n-247=....... Av etHf=8 —p etftg=
. Trpumopeig va melg Yoo to a, av a+5=8 ........ooiiiiiii,

T pmopeic va melg 1o to b, ov b+2 eivot i60 HE2b .ovviviviiiiiiii,
. Iow givar o epPadd Tov oynuitmv;

6 n 5
l
4 10 m m 2
E=............ E=............ E=............ E=............



10.

11

12.

13.

14.

15

16.

17.

19.

20.

21.

. Tt pmopeig va meg yio to ¢, av ctd =10 ko ¢ givor pepdtepog tov d;

2
Mépog Tov TapoKAT® CYNHATOG SEV £XEL GYEIACTEL o

Yndpyovv n mhevpés cuvolikd, Oreg pikovg 2. Iow m=.....
eivon 1 mepipeTpdg tov; 2

To pmhe yoptovie kootiCouv 8 Aemtd to €va kot o KOKKwvo 6 Aemtd to évo. Av p givor o apBpog
TOV PIAE XOPTOVIOV Kol K O opldpdg Tov KOKKWV@V, TOL OyopacTNKav Yoo vo QTIGEOVHE Mo HACKO,
TL OVTITPOCOTEVEL TO SUFOK; ...........

ITotog givar 0 GLVOALKOG UPLOHOG YOPTOVIDV TTOV AYOPACTIKAV;  ........

. T umopeic va meig ya 1o u, av u=v+3 kot v=1; Tt pmopeig va meig yioe o m, av m=3n+1 kou n=4;

Av o Tdvwng €xet { Pdrovg kar o ITétpog éxer A Pdrovg, Tt o pmopovoeg vo ypawels yoo tov apdpd tov
BOADV TOV EYOVV KOL OL VO HOECT; +evveevneiniiiieiieiiei e

To a+3a pnopei vo ypagei mo amhd og 4a.I'pdye, 0mov givot duvatd, TIG TAPAUKATO TO OTAd:
2at5a=....... 2a+5b=....... 3a-(bta)=............. atd+a-4=... (atb)ta=.........

2at5bta=.....(a-b)tb=...... 3abta=...... (atb)+(ab)=..........

2’ éva oyfHo o0V TO TOPAKAT®, LTOpElS Vo Bpels Tov aptBpd Tov Staymviov and e GUYKEKPIUEVT KOPLPT,
apapdvtog 3 an' Tov apfpd Tv TAEVPOV TOV

"Etot éva oynua pe 5 mhevpég €xet 2 dtoywviovg

‘Etot éva oynua pe 57 mAevpég £xet ... draymviong

‘Etot éva oynua pe k mhevpég €xet ...... daymvioug

O Poowodg efdopadiaiog pobog g Mapiog eivar 150 evpd. ITinpdvetor emiong dAlo 8 gvpd yoo kGbe dpa
vrepopiog. Av h givar o apBpdg 1oV wpdv vrepmpiog TG kKot W 1 cuvolkn efdopadiaio apoPn g o gvpd,
YPOWE L0L LGOTNTOL TOV VOL GUVOEEL TOL W KO h. e

ot Oa fTav  cvvorikn efdopadiaio apoPn g av epyaldtav 4 dpeg vrepwpio kabe efdopnddas ............

[ote eivor ta emdpevo oAndy; A+B+C = C+A+B [l4vtote, mOTé , HEPIKEG POPEG, OTAV.........
[évrote, moté N pepkeg Qopeg; L+M+N = L+P+N [Iavtote, m0T€ , HEPIKEG POPES, OTAV.........
Ymoypappuce T cmotr andvinon

a=b+3 Ti0a cvupPei oto a, av T0 b peyakdoet kotd 2 ;

f=3g+l Ti0a ovpPei oto f, av 10 g peyardoet katd 2 ;

To otapoyopo kootiler o Aemtd to Kkabévo kot TO KOLAOUpL K Aemtd To Kkabéva.Av ayophow 4
oTOPOYMUO Kol 3 KOLAOVPLL, Tt GNHOIVEL TO 404315 couevnnnen.e.

Avnoomra (x+1)3 +x =349 eivoar 0Anbng 6tav x=6, TOTE TOLOL TIUN TOV ¥ KAVEL TV 16OTNTO
(5x+1)* +5x=349 ohnBA;

To prde porvpia kootiCovv 30 Aemtd to éva kot to kOkKva poldfio kootilovv 25 hemtd 1o éva. Ayopdlm
UEPIKA PmAE Ko kOKKve LoADBa kot OAa poli kootiCouv 2,5 gupd. Av p givor 0 apBudg tov pmie porvpidv
OV OYOPAOTNKOY KOl K O aptOUOG TOV KOKKIWVOV HOABLOV Tov ayopdotniay, Ypawye T ox£0T moL cLVIEEL
TOUKOLK. .eoeeene



