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MoOnpatiko Hepreyopevo:

H dpacmpdmra apopd v padnuatikonoinon/podnuatiky poviehonoinon
EVOC  TPOYMHOTIKOD TpoPAatog ono OV (®OPO epyaociog TV
OPYLTEKTOVOV/OIOKOGUNTOV e£MTEPIKOV YDpwv. TIpdkertor yioo pion epapuoyn g
IBL (Inquiry Based Learning - diepevvntikny pabnon) pécm evog packing problem oto
nedio g [eopetplag kol g omtikomoinong tov pe 1 Ponbeio evog Suvoptkov

AOYIGLUKOV.

X16y01 (epELVNTIKOI):

Ot otoyot elvar: Apyikd, n LEAETN TOV TPOTOV LE TOV OTOI0 TPUYUOTOTOLEITOL T
pofnpatikonoinon tov mTPoPANUATOS amd TV TAELPE TV pontdv (spmdola,
JUVaATOTNTEG KOl KOTAGKELT] VONUATOV Yol TIG EUTAEKOUEVES LAONUATIKEG EVVOLES).
21 ovvEyel, 1 LEAETN TOL TPOTOVL e TOV 0moio ep@aviletal 1 o1ePevVN O AL KO

0 Y®POG EPYAOING GTN dPACTNPLOTNTA TOV HLOONTOV.

Miaicwo dpactnproTnroc (apOpég pedNTOV, TAEN, YPOVIKN OLEPKELN K.AT.):

H dpaocmpiomta avt éywve oe 2 padntéc (Bpaoidag, BapBoiopaiog), ot oroiot
oA eiyav tereiwoet T B’ Avkeiov, amd 4 epevvntég ek T@v omoiwv ot 2 Tav amhol
napanpntés. 'EAaPe ydpa oe eE@tepikd ydpo (Kapetépa) OCTE o1 pobntég va
VIOOOVV T0 O1KElR Kot S pKNoE TEPImov dV0 MPeS. Ot TPOATUITOVUEVES YVMDGELS TOV
ypedotnKay ot padntég frav 1 yvoon tov TOg vo vroloyilovv gupadd dtaupdpmv
oynpatov. Ilpwv ™ Pacikny dpactnplota, TPAyHoTomomOnke pio €1G0YOYIKY
dpacTNPLOTNTO pe oKOTO TNV e€otkeimon Towv padntov pe ™ doun kot m Asttovpyio
0V AoyiopkoV. To Aoylopkd mov ypMNCIHOTOmONKE NTaV TO SVVOUIKO AOYIGHIKO

Geogebra kot 0 kGO pabntig epyaleton otov d1kd Tov Hiektpovikd Ymoloyiot.

]



YUVORTIKI| TEPLYPUPT] OPUSTPLOTNTAS — OPOCTIPLOTITOV:
Ewayoyum dpactnprotro:

Apyikd, £yve pua el0ay@ytkn opactnpldtnta Le 6KOmo ot Lantég va yvopicovv
T0 TPOHYPOLUUO KO TIG SOLVATOTNTEG TOV. XT1) dpacTnpldTnTa 0VTH, ot padnTéc Epabov
TAOG VO QTI(VOLV YPOUUES, KOKAOVE, TOADY®Va, Vo, 0pilovy KUKAMKOVG TOUELG Kot val

QTIOYVOLV Kol ELPOVICOVV ETIKETEC.
Boaowkn dpactmpiot o

X  ovvéyew, mpoaypotomombnke mn  Paocikny  dpactnprotta.  Onwg
TPOAVOPEPALE, T OpocTNPOTNTO OVLTH aEopd TNV padnpatikonoinon &vog
TPOYUATIKOV TPOPANUATOS OO TOV YDPO EPYACIAG TOV OPYLTEKTOVMV/OLUKOCUNTOV
eEotepikov yopov. H @locoeio tg dpactnpdomrag yapoktnpiletor amd v
epapuoyn ¢ IBL (Inquiry Based Learning - diepevvntiky pddnon) pécwm &vog
packing problem oto medio g [N'ewpetpiag, koD Kol HEG® TNG OTTIKOTOINGNG TOL

pe ) Ponbeta evog duvapikoh AOYIGUIKOV.

2uyKeEKPEVO, 01 LOONTEG KOAODVTOL VO, KAADYOLV L0 OUAT] LE TETPEG GE GYNULAL
KUKMKOV diokwv. O okomdg TG dpacTnplOTNToS €ivol vo TeTHYOLV TN HEYLOTN
TUKVOTNTO KOADYNG TNG VAN, ONAadY| Tpémel va fpouv e mowo TPOTO TPEMEL VoL
STAEOLVV TIG TETPES DGTE VO LEVEL O EAAYIGTOS GOEL0C YMDPOG HETAED T®V TETpdV. Ot
HaONTEG TPETEL VAL YPTNCLOTOGOVV TIG YVDGELS TOVG OTIC WOIOTNTES TOV TOAVYDVAOV
KOl TOV KUKMK®OV dlokwv, va avayvopicovv potifa HEcw ToV YPOEIK®OV TOV
AOYIOUIKOD Kol HECE® TNG OVYKPONG T®V gUPaddV TOLG Vo KATAANEOLY GTO

OTTOLTOVLEVO GUUTEPOAGLLOL.

Avdivon g opasTnproTnTeS (TEplEXOUEVO, PUALO gpyacioc, xpNon epYOAEi®V,
OTOYOL KOl OVOUEVOUEVES EVEPYELEC/OVOKOAIEG TV HAONTOV, O©TOXELON Kot

a1TIoAOYNoN TV oYESOLOUEVOV TOPEUPACEDY TOV EPELVITOV):

210 onueio avtd Bo emdIdEOLUE TNV TEPLYPOPT] TOV TEPLEYOUEVOVL TNG
OpacTNPOTNTAG HEGH OO TNV AVAALCT TOV EPOTNUATOV TOV VALV epyaciog Kot

™G XPNONG TV EPYOAEI®V:

!



EEKIVOVTAG 6TO GUAAO €pyaciag, YIVETOL N apPyIKT TEPTYPUPT TOV TPOPANUATOC

HEC® TNG TOPAKAT® TEPLYPOPNG:

"Epydleore oav apxiTékTovas / oxediaoThic eEwWTEpikoU xuwpou. O TEAATNG
oag éxer duokoAo youoro! Acv rou apéoouv o1 ywvies, yi’ auté Ba HBeAe va
TTAGKOOTOWOEI N QUAN TOU LE KUKAIKESC TTETOES. CEAEI, ETTIONS, o1 TTETPEC va
KaAuwouv TN EYasuTeEpn ouvarTh EmIPaveIa WoTeE To yoaoiol ToU QUTPWVE!
avdueoa Tou¢ va eivair 600 To ouvarov Aiyotepo. H Oikr oag¢ douAeid, Aormov,
eivar va Poeite Tn didraén Twv mETPWY mToU aphver Th AiyoTepn duvarr Kevh

Emipdveia avdueod Toug. ”

A@ov culnmbel n meprypaen avt pe tovg pabntég, oto PLAAO epyociog

JLTLTTAOVOVTOL TEGGEPX EPOTILLOTAL.

210 TPAOTO EPMTNLLOL

1. AvoiTe To MpwTOo PUAAO Geogebra mou oag divetar ye To dvopa “arxiko”.
Me Toio TpdTo Ba pmopolace o apXITéEKTovAG va dIATAEEl TIC KUKAIKEG

méTpeg; TTeipaparioTeiTe.

To @VvAho Geogebra “arxiko” mepiéyel NN KATOOKELOOUEVOLG KUKAOVG, TOV
onoiwv 1 aktiva pmropei va petofindei pe Eva dpopéa opopévo pe tun K. Xe mpdn
0bon, o dpopéag etvor KPLUUEVOC.

2TOY01 KO OVOUEVOUEVES EVEPYEIEG/OVDOKOAIES:!

!
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“

Amo toug padntéc {nrteitor va mEPOUATIGTOVV e TO oxedlacUéEVO TepPdAlov
OV TOLG Otvetal, €161 MGTE dcONTKd Kot PEGm cvlTnong va KatoAnEovy 6
Bértiom odtosn. Avopévetar mTAnBmpa daTdEemv and ToVg LaONTEG, EXNPEACUEVES
KOTé TOAD HEYAAO HEPOG Oamd TNV TPAYUOTIKY] OldoToon Tov mpoPAnuotog (va
oxedldoovy pio avin Ommg Oo pmopovoe va givol 6TV TPAYHOTIKOTNTO, Y ME

TOPTEPLO, AMUVOVAES OpOpdKLa K.0L.).
2T0yev0n Ko aUTIOAOYNON TV O100KTIKWV TOPEUPSATEDY TV EPEVVHTOV:

Ed®, ot xabnyntéc mov Oa ektelécovv v dpactnpudmta Bo mpémel va

KkaBodnynoovv Toug patntég otig 000 emBuuUNTEG S1OTAEELS:

Xe 0evtepn  @domn, Ttoug epeavifoope to Jdpopéo Kot Tovg {nThpe va

TEPOLOTIOTOVV.

2TOY01 KO OVOUEVOUEVES EVEPYEIEG/OVDOKOAIES!

)



210%0G, €0M, £VOL VO GUVEIONTOTONGOVY OTL OPOV 01 KOKAOL AVTITPOSHOTEHOLY
TETPEG, 0EV UTOPEL Vo UTEL 0 évag KOKAOG péoa otov dAro. Elvor éva onueio oto
omoio ovolaoTikd Bélovpe vo padnpatikomomoovy To TPOPANUA £TOL OOTE Vv

emtevyBel n oprldvtia pobnpoticonoinon.

‘Evag dAlog okomdg tng ovykekpluévng Aertovpyiog elvar to moudld vo
TPoPANUaTIOTOOV YOp® 0omd TO Kotd TOGOV TO péEYENOG TV KLKMK®V OloK®V

emnpedlel Tov BEATIOTO TPOTO TOMOOETHONG TV SloK®V.

Téhog, Béhovpe va pag oyoldoovy ta meptddpla g 00GvNS Kol TN yevikevon
TV potifov mpog to anepo: To mANBog TV oYedcUEVEOV KUKAKOV dioKwov glval
TETOL0 MOTE VO PNV VILAPYEL 1 duvatdTNTO KAAVYNG OANG TG 006vNng. Me autdv tov
TPOTO, YIVETOL U0 TPDOTY TPOGTADELD MOTE TO ALY VO, OvVayVOpicovV To HoTifo wg

LKpoypapio TOL ATEPOV EMTESOV.
2T0yev0n Kol 0UTIOAOYNON TV O100KTIKWY TOPEUPSACEDY TV EPEVVHTAV:

Ed®, ov xabnyntég mpémer va Pondncovv to moudid vo KoataAdpfovv Tov
TEPLOPICUO OTL dgV UTOPOVV VoL KOYOLV TIG TETPEG, CLVEMMG OV KOLVI|GOLV TOV

Opopéa Kol LeYOAMGEL 1] akTiva, Bo Tpémel va enavadlatdEouy Tic TETPEC.

Eniong, Oa mpémet va evioyboouy v TEPALOTIKT S1ABECT] TV HOBNTOV ®G TPOG

™ 01EPELYM T TOL POAOL TTOV TTOULEL 1) OKTIVA KOt TN TG U0 EKACTOC.

210 0eVTEPO EPDTNLLOL

2. AvoiTte To 3eUTepO Kal To TPiTo YUAAO Geogebra mou oag divetar pe Ta

ovouata “basikol” kai "basiko2".




a. Eoridote ota kévrpa Twv voplopdtwy. Tia kdOe pia améd TIg
diataeic mou oag¢ Jdivovral, oxedidote emavaAappavopeva
ToAUywva e Ta omoia va KaAAUYeTe 6ANn Thv emi@Aveld.

b. Tha kdBe didtaln pPpeite TO HIKPOTEPO emavahappavopevo

ToAUYWVo TTou dnpioupyeiTtal, He pdon To utoepwrhya 1.

Ta @OMa Geogebra pe tovg tithovg “basikol”, “basiko2” mepiéyovv Tig dVO

emBouuntég drotdelc, OTwS Paivovtal TUPUKAT®:

Tl

|
Eloayuyr: (a1}
~ Tpagik




IM'evikdc 6K0mAC TOL GLYKEKPIUEVOD EPMTNATOG Elvar ToL Tondld va. Ttpoceyyilovv
Vv €vvola ToV OmElpov pe TO va avayvopilovv to HoTifo ®g TV HKpoypaeio TG

ATEPNG EMPAVELAS, £TCL MOTE «TO OAO» VO TEPLOPIGTEL GTO CLYKEKPIUEVO LOTIPO.

270 EpMOTNUO. @) TPETEL VAL GYESIAGOVV ETOVAAAUPAVOUEVO TOADYOVA TOV OTOI®V

01 KOPLPES VO, AITOTEAOVV KEVTPO KATOL®Y KUKAMK®OV O1oKOV.
2T0)01 KO1 OVOUEVOUEVES EVEPYELEG/OVTKOAIES:!

[To ovykekpéva, 0 GTOXOG TOV VTOEPMTNUATOS OVTOL Elval VO GYESAGOVV
dtpopa potifa mov dnpovpyovvtal and TV ETAVAANYT VOGS TOAVY®VOL (1] OOUIKY|
povada tov potifov). INa mapddetypa, omv mpat dtaén Oa pmopovoav va

oyedidoovy ta akdAova potifa (Thakootpmoelg pe poppovg, e€dymva, opboydvia).




Bewpole OTL £d® dev B avTpeTOTICOVY TOAD peYaAeg duoKoAies, Kot Ba Bpovv

pio TAnBopo (ntoduevmv ToAVYOVOV.
2T0ye00N KOl UTIOAOYNON TV O1OOKTIKWY TOPEUSATEDY TV EPEVVHTAV:

O epevvmtég Bo mpémer vo evBoppvuvouv Tovg HaONTéC va  eviomicouv
evoALoKTIKA potifa yioo v 1ot odtaén kepudtov. Emiong, xoaid Ba Mroav va
J0oKIAGOoVV OAO1 01 LoONTEG dLapOPETIKA poTifa Kot Yo Tig 600 dTdEels, av VITdpyEt

drabéoog xpovoc.

Oocov apopd oto vrogpdTnpe b) {nteitor amd ta Todld vo SlEPELYNCOVY Kal v

Bpovv v piKpOTEPT YEMUETPIKT LOVEASA (VTTOPLYOVPN) TOV OTovPYEiTOL.
2T0)01 KO OVOUEVOUEVES EVEPYELEG/OVTKOAIES:!

O o10y)06, €0, givor va Bpouv ot padntég 0Tt oty TPAOT ddtaln T0 UIKPOTEPO
emovolopPovopevo ToAYY®mVO Tov OMovpyeitol givatl 10 1GOTAELPO TPIYWOVO, EVAD
o1 dgvTEPN TO 1000KEAES 0pBoymdVIO TPiywvo. Me 11 GUYKEKPLEVT] dPACTNPLOTNTA
TO. OO 00N YOUVTOL TO OUOAG OTIG EMOUEVES JPACTNPLOTNTEC. Oempode OTL 01
padntég Bo  avryetomicovv  pic  pikpn OLOGKOAMO OGTO VO KOTOPEPOLV VO

avayvopicovy Tn HIKPOTEPT YEMUETPIKT| LOVADA.
2T0ye00N Ko 0UTIOAOYNON TV O100KTIKOV TOPEUPSATEDY TV EPEVVHTOV.

Ed®m, ot epguvntég mpémet va. Bonbncovv ta mandid v avayveopicovy v Hmapén
NG KOWNG HKPOTEPNG YEMUETPIKNG Hovadag o kibe moAbymvo Yo KaOe Otdtasn,

HEC® KATOAANA®V EPOTNCE®V.

)



270 TPITO EPDTNLLOL

3. YmoAoyioTe To TO00OTO TG EMIPAVEIAC TOU €ivdl KAAUPpévn améd Ta
vopiopaTa via Ta didgopa poTipa TnG KdBe didtaing, mou dnpioupyhoarte
Tapandvw.

2. UYKpiveTe Ta euphpard oag. TTwg Ta eppunveleTe;

Ed®, o1 pabntég kalovviat va vroAloyicovv 10 T0GOGTO KAALYNG TNG EMPAVELNG
a0 TOVG KLUKAKOVG dioKOovG, cOpemva [e to potifa mov éxovv dnuovpyndet ota

TPONYOVUEVO EPWOTILLOTOAL.
2T0Y01 K01 OVOUEVOUEVES EVEPYELEG/OVTKOAIES:!

O o16Y0G TOL GLYKEKPYEVOL EPOTAUOTOS €ivar ot pabntég va vroloyicovv to
TOGOOTO KAALYNG TNG EMPAVELNG OO TOVG KUKAKOVS diokovg oe KABe éva amd ta
potifa mov giyov SNUIOLVPYNGEL GTA TPONYOVLUEVO EPMTHUOTO. XTNV OVGi0, TPETEL VAL
yivet 1 petéPfoon ond 10 A0yo TtV eUPad®V 6TO0 TOGOGTO NG EMPAvelnS. Edm,
avapéVovE HeydAn dvokoria otn dadkacio EHPECNS TOV TOGOGTOV, TOL UTOPEL Vo
opeidetan eite 010 611 01 polBnTég dev B Bvupovvror tov tHmO, €ite 61O OTL dEV
yvopilovv 10V TOMO €V0peong Tov mocootoV. [loAlol pabntég pdiota, icwmg
umepdEyouv Ty Tpaén g daipeongs, He avtv g apaipeons. EmumAiéov, Ba npénet
VoL XPNGLOTOGOVY TIG SOLVOTOTNTES TOV TPOYPAULATOS Kot apyIKd vo, 0picouV Tovg
4 KuKAMKOVG TOUEIG KOt OTN GLVEXELN VO KATOOKEVAGOVY ETIKETEG Y10l AVTOVS Kot Y10l
T0 TOAVY®WVO 61O 0Toio Ppiokovtan péca, o1 omoieg va delyvouv avtiotoryo to pPpado

ToVC. AVTd, avapévovpe 0t Bo amoTeAESEL Ll LKPY] TPOKAN O] Y10 TOVG HoONTEC.

Ta moudid, ev téhet, Tpémel va KaToANEOLV GTO YEYOVOG OTL TO TOGOGTO KAALYNG
dev gaptaton amd ta potifa, aAAL amd TIG dV0 SAPOPETIKES JTAEELS. XE OVTO TO
oNUElO0 OVOUEVOVLE GYETIKT] OLOKOMO €K HEPOLS TV pobntov. Emmiéov, pécm tov
Aoyov, mapatnpeital kot n aveEaptnoio Tov TOGOGTOV KOAVYNG omtd To péyebog Twv
KUKMK®OV dlokwv. TéEAog, emoudkeTon 1M OAYERPIKY] OamOOEE TOL  TOPATAVE®
OTOTEAEGUOTOG, (DGTE VO, TPOY®PNOOVV amd TNV emPePoimorn TV EKACIOV, TOV

TAPEXEL TO TPOYPOLLLLOL, GTIV TUTIKN ATOJELEN).




210 evON KO QITIOAOYNON TV OLOOKTIKWOV TOPEUPSATEDY TOV EPEVVHTOV:

Av ol poONTéC OaVTILETOMIGOVY OLVOKOMEG OTOV TPOTO VLTOAOYIGUOD TOV
TOGOOTOV, TPEMEL Ol €PELVNTEC v Tovug Pondhioovv, divoviag Tovg amAd
nopadelypata pe apBpovg kot mocootd (my 10 pod tpamélt sivar to 50% KAm).
Eniong, ot epguvntéc umopotv va fondncovv toug pabntéc oTtpépovioc TV TPocoyn
TOVC OTN XPNON TS UIKPOTEPNG YEMUETPIKNG LOVADNG TTOV Ot 10101 BprKa Topamrivm
070 TTponyovEVO epdTNHO. BonBsta, emiong, Ba mpénel vo SdGOVV 6TOVS PHobNTES Yo

0picoVV TOVG KUKAKOVS TOUEIS Kot Vo TIAEOVY TIC ETIKETEG e Ta EUPDA.

270 TETOPTO EPMTNLLOL:

4. AvoiTe To TETAPTO YUAAO Geogebra mou oag diveTtal pe To 6vopa “teliko”.
TTeipapaTioTeite pe Tov dpopéa. T Taparnpeital va cuppaiver;
MTmopeite pe Th PonBeia Twv TAPATNPACEWY AUTWY vd ATTAVTACETE OTO
epWTNHA «Tro1d amo TI¢ dUo diatdaelg ival h KaAUTepn;»

TekUNPIWOTE ThV ATTAVTNON aag He Th PonBeia Tou epiPAAAovToC.

210 OLYKEKPUEVO €POTNUA Ot pobntég koAiovviar vo avoiovv to @OALO
Geogebra pe titho “teliko” oto omoio vdpyovv dvo dpopeis: o dpopéag K petafdrrel
™ yovio vtd Vv omoia oynuatilovv ot fondONTIKES YPAUUES TTOL EVOVOLY T KEVTPQ

TOV KUKMK®OV diokwv (BAETE oyfua).

Apykd, TpEMEL VO, TEWPANATIGTOVV LE TOV dpopéa K:

<



Metofdarriovtag tov dpopéa K Ba mapatnpriicovy 6tL omd v TpdTH dtdtaén o

YPUPIKA KataAnyouv va oynuotilovv ) debtepn odraln.

2TOY01 KO OVOUEVOUEVES EVEPYEIEG/OVOKOAIES:!

O otoy0g, £dm, eivar o1 padNTéc va amodeiEovv 0tL N KaAvTepN ddtaln elvan n
devtepn. ' va 1o kdvovv avtd, Tpémetl va Sovv 6Tt T0 UPAdOV TOV TETPAYDVOL £ivar
peyoAOTePo omd to eUPaddv Tov popPov Kol EMTAEOV OTL KOl GTIG 0V0 TEPUTTOCELS
TEPLEYETOL €VOC OAOKANPOG KUKAIKOG diokog péco o€ KAOE YE®UETPIKO GYNUO.
Opilovtag maAL tovg 4 KLUKMKOUG TOUELG KOl YPNOUOTOIDOVTIOS ETIKETEG Yo TO
eumiekopeva eRPadd, EMSUOKETAL VoL SOV ETAVD GTNV P TNG OAAAYNG omd T pia
owataén oty GAAN, 10 TOG aAAACEL TO EUPAdO TOV KEVOV OVAUESH GTOVG KUKAKOVG

dilokovg. ®érovpe va Tapatnpioovy 0Tt KaBMOS petafdAleTal 0 dporEns, 1 TN GTNV




eTIKETOL TOV eUPadol pikpaivel. Avtd, avoapuévovue 0Tt Bo amoTeAEGEL, OTMOC KO GTO

TPONYOOUEVO EPMTNUO, L0 LKPT TPOKANOT Yo TOLG LaONTES.

Metofdarhovtag, 6tn cvvéreln, tov dpopéa d, Bo TapoatnpRcovy TaA OTmMG KoL
0TO TTPATO EPOTNLLA OTL 1] AKTIVA TOV KUKMKOV dickwv petafaiietol. Ed®, Oa mpémet
AL vo, oKEQTOVV avTioToro Kot v, KaTaAnEovy 610 OtL To péyefog g aktivag dev

nailel kavéva poOLo otV €MAOYN TS O1dTOENC.

2T0yev0n Ko aUTIOAOYNON TV O100KTIKWOY TOPEUPSATEDY TV EPEVVHTAV:

Ed®, ot gpevvntég mpémer va fondnoovv pécw KATAAANA®V EPOTGEMY TOVLG
pnadntég vo etacovy otn (nrovuevn dwdraln. Oo mpémel vo tovg Kabodnynoovv Oote
Vo QTIIEOVV TIG OMOTOVUEVEG ETIKETEG MOV Ogiyvouv ta guPadd, ta omoio Oo

YPNOUYLOTOUCOVV Y10 TNV EEAYMOYT TOV CLUTEPACLATOS TOVG,.




IInyéc mov ypnoipomou|Onkav:
OewpnTikd Thaiclo

Avtd mov pmopei vo Bewpnbel cav Inquiry-based pedagogy eivar « o TpodMTOG
OW0oKOAlG KATA TOV omoio ot padntég evBappivovior vo O0VAEYOLV pE TPOTO
TaPOUOL0 e oTOV OV doVAEHOVY o1 podnuatikoi kot ot emotApovesy (Artigue &
Blomjsj, 2013). Xg éva mepifdrrov IBL n dovieid tov dackdiov dev elvon va
TapEXEL YVaoT, oAAd va Bondd Tovg pabntég vo TPoympnoovv Tov OpOUO TNG
avakdioyng g yvoone» (MASCIL). ['a va pumopécel, ®otdc0, vo. EDOOKIUNGEL 1
dlepeuvnTikny Habnon péca o€ o GYOMKN TaEN TPEMEL 1| KOLATOVPA TG TAENG VAL
EMUTPENEL TAL AGON, Vo To eKTIHA Kot v To. OtoyelpileTol 60 GUVEIGPOPE BOTE Ol
pafnTtég va Kataktnoovy 1 yvoon. o tov Adyo awtd 0 616Aoyog Kot 1] Guvepyasia
TV podntov sivor amapoitmto cvotatikd. EmmAéov, o ekmaidevtikdg opeilel va
AVAOEIKVVEL TO AOY0 TV podnTadv Kot vo Baciletol 6° autohg OGTE VO, dUTIOA0YNGOVV
MG OMOVINGES TOLG Kol vo yticovv T véo yvoon. Etol, ot epotioelg Hog
dpactnpromtag o mpémer va givor ovorytov TOMOL Kot va mpooeyyilovion pe
TOAOTAEG oTpatnykég emilvong. Me 1 oelpd Tovg ot pobntég Ba mpémet va BETovv
EPOTNOELS, va avalntovv pOVOol TOUG 1M GLVEPYOTIKE TIS OTOVINGES Kol Vo
dtepevvovy. Me dAha Adywa, «va decpedovior, va eEepegvvoly, va enyovv, va
enekteivouv Ko va exktipodvy (Artigue & Blomjej, 2013). H diepsvvntikn pabnon
pumopel vo. mPooeyylotel Pe O14QPOPOVS TPOTOLS, ONMG HEGH TNG CVVOEONS TMOV
poOnUoTiK®v He TO YOpo epyociag 1 omd avtd mov ovopdlovpe PeaMCTIKG

poOnpoTcd.

H dwdkacia katd v onoia mpoomabel kdmolog va BEATIOCEL TIG LOOMUOTIKES
TOV KovOTNTeg Umopel va  yivel kdmoleg @opég emimovr. Ot evilikeg Tov
KOTOMAVOVTOL LE HOOMUOTIKA GTO YDPO epyaciog dev £xovv TavTa avTonETOidNoN
Yoo TG HOOMUOTIKEG TOVG KOVOTNTES, TIG LTOTIMOVV KOOMG &lval KOUUATL TNG
KafnuepvoéTTdg Tovg. Agv 10 Oewpovv katOpBmpa, To eKAapBdvovv ®¢ KAt
dedopévo. Xvvnbwg, dev avTiAapuPdvetor kavelg v mAnfopa podnuotikdv mov
ypnowonotel oto yopo epyaciog tov (Knasel, 2005). H Lynn Steen yapoktnpiotikd

AVOQEPEL OTL «OTO GYOAELO OOACKOVE TTEPITAOKN LAONUOTIKA HE omAn XpNoN, OALG




0TO YMPO €PYACiag Ol AvOp®TOL GLYVA YPNCOTOOLY AmAd HOOMUOTIKE pe
nepimhokmn ypnony. Zvykekpéva, n Millroy (1992) perétnoe 11 podnuotikéc 10éeg
pog opdoag Evlovpydv and t Notwo Aepikr. Iapoatipnoe 01t TOAAEG pLobNUaTIKES
évvoleg kat dradikacieg etvatl AppnKta cLVOESEUEVES e TNV KaBnePIVI] OOVAELL TOVC,
OT®G avaAoyio, GUUUETPIO, YOPIKN OMTIKOTOINGY, evBeiec ko mTapdAinAeg gvbeieg ,
ddkaciec Ommg AV TPOPANUATOV, OrTloAdYNoT, cUYKPIoN Kol UETPNoEls. Mia
GAAN yopaktnploTikn €pgvva givor ovt) g Masiglia (1996) avagopikd pe Tig
Jdwdkacieg petpnoewv tov ‘carpet layers’, m omoio kotéAnge o100 OTL OTNV
EMOYYEAULOTIKT] TOVG TOPElDL ¥PNOIUOTOI00V 6T ADGN TPOPANUATOV TOLG TOAD
SLOLPOPETIKA LOOMUOTIKE 0O 0TE TOL O10AGKOVV T, GYOAIKA £YYEPIOIO KOl 0LPpOPOvV

Kupimg o TpoPfAnuata Bertictonoinong.

Y10 peaMoTikd podnpatikd o onuaivel povo OTL 0 pobntng cuvoésl Tov
TPOYUATIKO KOOUO OAAQ EUMAEKETOL OE WO TPOPANUOTIKY KOTAGTACY, 1 Omoin

Qovtalel 6 avtdv owela.

O ddoxorog etvar exel yioo va O1EVKOAVVEL, VoL OPYOVAOVEL, Vo odnyel Kot va
a&lohoyel ko timota mapandve. (De Lange 1996, Gravemeije 1994). 'Etot o pabntig
gpyaleton pdvog tov 1N o€ opdda, Pacileror oTov €0VTO TOL 1 GTNV OUAdA TOV,

GUUUETEYEL KO TOPAYEL EAEVOEPQL.

YOoupova pe to National Curriculum Framework 2005 (NCF, 2005) xvpiog
oTdY0¢ NG HoBNUaTIKNG eKmaidevons 6to oxoAeio ivar 1 «padnuotiKonoinon twv
JwdkactdV T okéyng &vog mowdwovy. «Elvar mo ypnowo vo EEpelg mmg
pobnuatikonoteic mopd vo EEpetg oA padnpaticay. (Wheeler, 2006). Zoppova pe
tov Freudenthal n pabnpatikomoinon etvon pa dradikacio dpecH GUVOESEUEVT] LUE TV
KOTOVONOT TOV HLoONUATIKOV, OVOQOPIKA LE TO TMG TO Todl OPYOVMVEL TIG EUTELPIES
Tov. Méow ovtig Mg opydvmong, ot apyikés eumepieg (youniod emmédov
pofnuotiky  kotavonon) efeliocovior oe  kATOvVONoN LYNAOD emmESOVL. «Agv
vdpyovv padnuotikd, yopic poadnuotuconoinon», Freudenthal,1991. O Treffers
(1978) éxave ddkpion avapeca otny opllovtia kot v Kabetn padnuatikonoinon. H
oplovtio padnuatikoroinon agopd GTNV TPOSTADELD VO AVATOPACTIGEL GYNLLOTIKA
éva. TPOypaTIKd TPOPANUE, VO TO HOVIEAOTOWMGEL KOlU VO TO TPOCEYYIGEL UE
padnuotucée peddoove. ‘Eva mapdderypo avtng tng dradikaciog eivat dtav ot pobntég

HETOTPETOVY £Vl TPOAYLOTIKO TPOPANUA o€ £va Yvmootd, podnuatikd tpofinua. Evo,

N



OTOV M AVATOPACTACT] TOV KOTAOKELALEL O Lo TG YpMOIoTOLEiTOL O TOV 1010 (¢
EPYOAEID  OVTIUETOMIONG [OG VEOC KOTAOTOOMG, EMTLUYYXAvVETOL 1) KAOETN
poOnpatikonoinon. Me dAha Adyw, m kdBetn podnuaTiKomoinon oeopd GoTIg
dtdkaoieg emavadlopyavmong pésa oto 1010 podnuatikd cuotnua. OVolacTIKA, To
000 autd €idN 0POPOLV GTO OSPOPETIKO TPOTO TOV KOTOOKELALEL KAMOL0G &val
mpaypatikd poviého. Kdamorog umopel va ioyvprotel 01t OA0 avtd £xovv 115 PAGELS
TOVG GTOV KOVGTPOLKTIPIGUO, TOV 0oiov 1 grhocogia gival vo diveTar 6Toug podntég

1N eAevBepia TNG KATACKEVNG 1 TG AVOKOTACKEVTG TNG YVMOONG TOVG.

IMa va emrevybodv to mapamdve a&ilelt va avayvoplotodv ot SLGKOAEC TOV
avTIHETOTILOVY Ol HoONTEC OYETIKA UE TO OLUPOPETIKA YVOOTIKA GTLA, OTO OmOoid
umopel eviote va avinkovv. Xouewvo pe tov Allpert (1993) wg yvootikd oTuAd
opiletar o TpoéMOG pe TOV omoio Ta Atopo AapuPdvovv ko emefepydlovtonl TG
ninpoeopiec. To yvootikd otod tov kdbe avBpodmov amoterel éva ovarloiwto
YOPOKTNPLOTIKO TOL, TO 0moio pmopel va avamtuydet kan va eEelyBel péom twv Epymv

KO TOV EPYAAEI®V TOL YPNCLOTOLOVVTOL KOTA TN dtadikacio tng pabnong.

Me Baon ta mapondve, Eva padnuo mov ypnoponmotet dgs pmopel vo avakoAEoet
SPOPETIKA YVOOTIKO GTLUA Kol £tol vo. Bondnocel tovg pantég otnv KoAvTepm
eneepyacio kar dwyeipion Tov TAnpopopidv. Tlapadeiypatog yapv, mbovadg, «ot
visualisers va amotuyydvouv oTo GYOAMKA LafnUoTiKd Ady® TG UN avTIGTOLYi0G TOL

YVOGTIKOD TOVG GTVA pE Tov Tpdmo didaokariogy. (Pitta-Pantazi & Christou, 2009)

Yvvoyilovtog, HEC® TNG OLVOMIKNG YeEMUETPlOG Ol pobntég pmopodv  va
aVTILETOTIGOVV Ta mpoPAnpata pe évav mo oiotikd tpoémo (Connel, 1998). Yno
auTNV TV £vvolo, ol Hofntéc umopolhv v ovOKIADYOLV TG HOOMUOTIKEG £VVOLEG

COUPMVO, LLE TIC TPOSMTIKEG TOVS avaykeg Kot puBuovg (Laborte et al., 2006)

EmumAéov, Ta DGS BonBovv toug pabntég oto va gpumhakodv ot dtodikacio g
amodeltng.  Apywd, mopéyetor 1 duvatoOTNTO VO KOAVOLV  EIKOGIEC KoL VO
OITIOAOYNGOLY TNV E€YKLVPATNTO TMOV GLVOECEMV TOVG TPV TEPAGOLY GTNV TULTIKN
pafnuotikny anddelEn. Ot pantéc €xovv ™ SuVATOTNTA VO KATOOGKELALOVV 1 VvV
napatnpcovy  emavoAiapPovopevo  potifa  (patterns), kabaog yewpilovior  To
ypapnuata Kot BAETOVY TIg aAAAYEG TOV TPOKVTTTOVY. QQ6TOGO LITAPYEL TEPIMTOOT VL

dgyTovV Ta TOAAOTAG mopadeiypata o¢ amodeen (Gallingo,1997), 6vrag 6pwg oe

N



0éom va amodeiEovv TIC CLVOEGELS TOV £€YOVV KAVEL Ol 1101 TOPE CVTEG TOV TOVG
d000nkav €rowueg (Zbiek & Glass, 2000). o tov Adyo avtd, KaBOploTIKO pOAO
noilovv Ol avoryToL TOTOL EPMTNOEL;, OTOL HEC® OLEPELVIIGEMV OO YOLVTAL Ol

LaONTég 6T0 Vo avamTOEOVY SIKEG TOVG CLVOEGELS, KOOMG Kot vaL TIG omodei&ouv.




ANAAYXH THX ITAPEMBAXHX

[Na wmv oavélvon g mopéuPacng ypnowomomdnkav o¢ a&oveg ot
wpoovopephEvTeg epeuvnTikol otdyol. H avdAivon éywve pe Baon ta kpioo couBdvia
T omoia Be@PNCOUE Kol EVOEIKTIKG Y100 Vo oKloypapn0el 1 mopeio TG okéymg Tov
pontov (dEovag a), Onwg kot o péAo mov mailel 0 YOPOS epyaciog otnv mopeio
depegvvnong tov mpoPanuartog (dovag B). TMapabétovian, emione, xoppdtio TV

OVTIGTOWV OTOLLAYVITOQPOVIUEVDV OIAOYMV.

Kab’ 0An v mopeio g dpactnpldtnTog Lanpye £viovn 1N d10popomoinomn
avdpecso 6tovg dVO paNTEG. AvTtod GuVEPRave dLOTL 0 Evag HaBNTAG PoVOTaY Vo EXEL
TEPLOCOTEPT OVTOTENOIONGN, UE OMOTEAEGHO VO OVOAVEL O10PKMOG TO CGKEMTIKO TOL
GTOVG EPEVVNTES MADVTOG OLVATE Kol OlpKAS. AVTIOET™S, 0 AAAOG LabnTig NTo To
KAEOTOG, Hhovoe yapnAdpove Kot dgv Emaipve mpmTOPovAies. Q¢ €k ToOTOL 1

neta&l Toug cuvepyasio NTaV TPOPANUATIKY TAPH TOV GLVEXDY TOPOTPVVCEDV LLAG.

D1: «Otav eipacte otV OpAda, 0 KAOEVOS LOVOG TOL CKEPTETOL; )

M2: «Aéet 0 kaBévag TV 1€ TOV, Kot 0 AAAOG TOV... ZUVEVVOOVLOGTE
vonuatika»M 1

MI: «Not. Mg 10 poodo [...]»

[T avaAvTikd, 6T0 TPMOTO EPMOTNUO TNG OPACTNPLOTNTOS:

«Avoi{Te TOo TPWTO YUAAO Geogebra mou oag diveTal He
To 6vopa “arxiko". Me moio TpéTo Oa pmopoUoe o
apxITéEKTovac va d1atdfel  TIC KUKAIKEC TETPEC;

TTeipaparioreite.»

Ot pafntég mepapaticTnKay e T0 AOYIGHKO Kot dlepediviioay To TS O
dlToToVV o1 TETPEG. Zuykekpuéva, o BapBoropaiog oe OAN ) dadikacio povotay
va mepoapatifeton pe Tuyaio TpoOmo Kol PETA amd apkeT TPoomibeln KatéAnée ot
BéATiot dtdTaén. Amd v GAAN pepid, o Bpacidag pe ol peydin evkoiio
katéAn&e oty PérTiot ddtaln. Kot ot 600 pabntég katapepay TeAKA vo
LLOVTEAOTTOMGOLV CMGTA TO TPOPANLA . Avakdivyoay Tig 600 mhavEg dtatdEels Ko

enéhelav opbd v PéATIOT(EKOVOL 1).

&



Awataén 2 Awdraén 1
Ewova 1

210 mopokdto andonacua, o Bpacidag eatvetat va ennpedleTot amd to xdpo
epyaoiag. Avayvopilovtag 1o yeyovog 0Tt 1) debtepn dtdtaln KaAVTTEL KAAVTEPO TNV
EMPAVELD, KoL YOPIG va Tov £yl (nnoel kAt TéTo10, BETEL Eva oucovopkd {fTnpaL.
JVuyKeKPEVa, VTOOETEL OTL 1) AydTEPO TTLKVT d1aTaln Ba ypelootel Ayotepec mETPEg
v va epappootel. 'Etol, and owovouikng droyng, avtd unopel va etvar Guoppepov
v Tov emaryyeipatio. To GUYKEKPIUEVO YEYOVOS, EPUNVEVETAL KOl OG SVOKOAID GTNV
dradkacio g oplloviiag pobnuotikoroinong , Kabwg o pabntmg Palet emumiéov

TEPLOPIGUOVE GTO TPOPANLLA 01 0Tt0{01 O€V amartovvTal (KOGTOC).

@1: Oswpelote OTL AUTEC €lval oL ETPEG pag... Maifte o kabBévag povog Tou,
yla va SOUHE WG UIMOPOUUE VAL TIG SLATAEOUE [...]

M2: Koita, av Oa prouve €tol (Siataén 1), koita mocog xwpog PEVEL (eKTOC)...
elvat oxedOV... TOAU peyaAlTepog amod auTtov... (dldtaln 2)

®2: Naw

M2: Mdvo mou 6w €xoupe Alyotepeg metpeg (Slataén 1)... av to Bépa sival
OLKOVOULKO, &ev E€poule av cUUDEPEL QUTO...

211 GLVEYELN TOL EPOTHNOTOC, {NTHONKE amd TovS LobNTES Vo eppovicovy
évav dpopéa o omoiog VINPYE 6TO OPYE0 OV TOVG giye dobel. Me Vv kivnom tov
dpopéa LeETABOALOTOV 1) OKTIVO TOV KUKMK®V diokwv Ao Tovg padntég (ntnke va

EPEVVIOOLV TNV GYECN TNG OKTIVOS TV dloKwv pe v BéATiom dudtaln. Ot podntéc




EPYAGTNKOV KAVOVTOG ALEOUEIDGELS GTOV OPOLEN, KO OVOOLATACGOVTOS KAOE Ppopd
TOVG KLKAIKOVG diokovg. 'Etot, éptacay otnv pobnpatikoroinon tov mpoAHatog
Kol TNV amdvtnon, 0tL 1 BEATio drdTaén etvor aveEaptnn Tng axTivag.

210 oVYKEKPUEVO oNpElD, ppavifovTal ool el TOV PEAAIGTIKOD TAOLGIOL
Kol Tov yopov epyacioc. O Bpacidag, melpapatilopevog e tov 0popéa, ovoKoADTTEL
0Tl 0G0 01 OKTIVEG LEYOAMVOLV, KATO1o GTIYUn o1 KOKAOL Téuvovtaueikova 2). Edm
Aomdv AapPdvel v’ dyv 10 YeYovog OTL Ol TETPEG OEV UTOPEL VAL EIGEPYOVTOL 1] Lol
pésa otnv GAAN yoti elvan GuUTOYT OVTIKEILEVA, ETOUEVAOC Y10 VAL TIG SLOTAEOVLE LIE

TETO10 TPOTO, B0l TPEMEL VAL TIC KOWOLLLE.
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Ewovo 2

Eniong, o pafntng pdmoe av £yl TV EMA0YN VO, PN CLLOTOMGEL OVO
SPOPETIKOV OKTIVOV KUKAKOVGS dickovc. 'HbBehe va mepapatiotel Kot va cuykpivet
OTTIKA OLATAEELS LLE TOVG SLOUPOPETIKOVG KUKAKOVS dicKOoVC, Yo Vo KATaANnEel edv
petoaBdrdovrag v axtiva Exovpe AAAN BéATio dudtaln. [Tapd v embopio Tov
poontin, N Kataokeun g opactnpotntog 6to Geogebra dev to vrootpile. ' Tov
AOY0 0VTO, TOV TPOTEIVALLE VO KATOCKEVAGEL EKEIVI TNV OPA KATO10VG KOKAOVGS LLE
otafepn oktiva Yo vo epyactel Onwg emBupel. QotdOG0 0 HodNTG AmoPAcIoE Vo unyv
T0 KaveL TEMKA, 10m¢ yiati Tov PAavnKe ypovofopo. Av 1 ETAOYN OLTN LINPYE OTNV
KOTOGKELY LOG, TOAD TOavAOV 0 pobntg va ékave Tpdén v okéyn Tov.

A&iler va mavtog onueiwbel maviog, 6t o BapBolopaiog cuvéyle va

epyaleton pe axavovioto TpOmo Ywpig vo akolovbel pio cuykekpipévn Aoyikn, He




amoTéAEC O, LOVO VOTEPQ OO GVYKPIoT LEe TV epyacio Tov Bpacida va katainéet

otV emBount ddroln.

[Tpoywpdvtag 6To eVTEPO EPMTNLOL

«AvoifTe To 8eUTEPO KAl TO TPiTO PUAAO Geogebra mou oag diveTal e Ta
ovépara “basikol” kai “basiko2".
a. Eomidote ota kévrpa Twv vopiopdtwyv. Tia KdBe pia amd TIg

diataeic mou oag¢ Jdivovral, oxedidote emavaAappavopeva
ToAUywva e Ta omoid va KAAUYeTe 6AN Thv emi@Aveld.
b. Tha kdBe didraln Ppceite TO HIKPOTEPO emavaiappavopevo

ToAUYywvo Trou dnpioupyeiTai, ge Pdon To uttoepwThpa 1.»

Ot poBnTég ¥pNOIUOTOIDOVTAG TV EVTOAT «KOTAGKELT] TOAVYDVOL
TPooTatncav vo, fpovv d1dpopo ETAVAAAUBAVOLEVO TOADY®VO LE TA OTTOT0 LTOPOVV
va capdcovy Vv emeavela. O BapBolopaiog dovieye ndve ot ddraln 1, eved o
Bpaoidag ot dudtaén 2. X1 cuVEXELD GUVEKPIVOV TO OTOTEAEGLOTA TOVG KOt TO
ocv{ntnoav.

O BapBoropaiog avtipetdmos peydAn SueKoAio 6TO Vo KATOOKEVLALEL
TOADY®VaA, KOOMOG Kot 6TO Vo, To, GLYKPIvEL Ko va avoryveopilet Tig peta&d Toug oyEoelg
(ewdva 3). Emiong, dev umopodce va KATOVONGEL TNV £VVOL0L TNG EXOVOANYILOTNTOG
TOV TOAVYOVOV, LLE OTOTEAECUO VO, PEPVEL LELOVMOUEVO TTOADYWOVO TO OTTOL0L OEV

Kavomolovoay T cuvOnKn oty (eikdveg 3 kau 4).

Ewova 3

<



Ewova 4

21 ovvéyela, LETA omd apkeT kaBodynon o BapBoropaiog pdvnie va
emrvyyavet to {ntovpevo, Bpiockovrag eravorapPoavopevo tetpdymva. Ocov apopd
TNV AVAYVOPLON TNG MKPOTEPTG YEMUETPIKNG LOVADOS PAVNKE VO OVTILETOTILEL
TOAD HeYAAN SuoKOAMO Kot YPELACTNKE apKET KaBodynon yia vo KataAnEel o

amavtnomn Tov (ekdéva S5).

Ewova 5

O Bpoaoidag, amd tnv GAAN pHepLd, KATAPEPE VO KOTAGKEVAGEL TOAAL
SLPOPETIKA TOADYOVO, KO VO LLOONLOTIKOTOMGEL GMGTA TO TPOPANLL. MeTéfnke
TOAD YpNyopo GTNV KATAGKELN pOUPOV (e1KOVA 6), GLVERMOG TETVYE TNV 0PLLOVTLL
padnuotuconoinon. H poévn tov dvskorio og avtd to onueio ftav n avayvaopion e

QLyovpag o¢ poppo, Kabmg o LabnTNS To aVEPEPE CLVEXMG MG TAPUAANAGYPOLLLLO.

Ewova 6

Ed®, tov anacyoince akdun to yeyovog 6t ot emavarappfovopevor popfot

APVOLV KATOLOLG YDPOLG TNG «OVANS» axdaivrtovs. Epeaviletal, Aowmdv, o ydpog




epyaciog, KoOMS 0 paBNTAG POIvETAL VoL £YEL GTO LVAAO TOL O OVAT) GLYKEKPILEVOD
oYNUOTOC Ko LeYEOOLE. TNV TPAYUATIKOTNTO, 1) SLVOTOTNTO KAALYNG UG CVANG LE
éva emavorappavopeva molvywvo, eEaptatat omd To pEyehog Kat To YN TNG
avAng. [Ma va «Aboey avTo T0 «TtpdPANUo», 0 pobntg okéetetal 0Tt Oa Empene va
YPNOUOTOUCEL EVOL OLAPOPETIKO TOADYM®VO, OTMS TO OVOPEPEL GTOV TOPOUKATE

dtdhoyo.

®2:'E1o1 01mg 10 £KOVEG TMPO, TL SLAPOPA EXEL LLE TO TPOTYOVLEVO;
M2:Epeve €€® avtd pv

®2: 'Epeve £€0 avtd 10 KOpUdT

M2: Not ko tdpa. pévet auto €. ..

®2: T dei&e pov g NTav TPV To TOAHY®VO Kot TG gival Tdpa; (deiyver)
Omote T AAAOEEG;

M2: Tn Baon.

[Mopora avtd, €00 eppaviCetoar éva AT avayvapiong eryodpas Kabdg to
TOADY®VO TOV aVOEEPEL O HOONTAG MG SOPOPETIKO VOl GTNV TPAYUATIKOTNTA O

i010¢ pOpPog e dopopeTikd TPOSAVATOMSUO(EIKOVA 7).

Ewova 7

‘Enerta, o Bpaoidag katackebace évov peydro popPo (swodva 8), to omoio

péAota AOY® TG «EamAouévney BEonS Tov amOKAAEL CLVEXDS «TOPOAAAGYPOLLLLOY.




Ewova 8

2T GUVEXEW, KOTAOKELALEL KATOWO0LG MKPOTEPOVG POUPovg ot omoiot
mepLapPdvovtal 6Tov HEYOADTEPO KOl HEGH OTO SLOTPAYUATEVCT], KOTUPEPVEL VO

avayvopicel Tov Kkpd popupo mg vToEyovpo Tov PEYAAOD (E1KOVa 9).

Ewoéva 9

10 onpeio owtd gppavifeTor kot AL 0 Ydpog epyaciag kabmg Oewpel Tov
HKpd pOUPO MG «mTO TPOAKTIKO» TOADY®VO KAALYNMG He TV €vvolo OTL Umopel vo

KOADWYEL TNV EMOAVELD P PEYAADTEPT aKpiBele, AEYOVTOS GUYKEKPIUEVAL:




M2: Nopilw 611 avtd éxet peyorlvtepn eveléio 0To vo KAADYEL.
®2: Ano moa dmoyn; Aniadn Tt eidovg evehéia;
M2: Oewpovpe 6Tt avTEG 01 TETPEG EIvOl KOANUEVEG;

M2: Qpaia. Av 0 xdpog £xel KATO10 GLYKEKPIUEVO UEYEDOG, aLTEG EMELON Eivar TTLO
HIKPEG, aVTEC M 4, B0 LTTOPOVGOV VO, LITOLV.. TTLO TTOAD KOl VO KAADYOLV GNUEi Ta.
omoia ovto (To peyaro) dev Ba yopaye

@2: Noat. Onwg elvar exel. .. kot OEAovpe va KOADWOVE TOV YMOPO UE TETOLEG TETPES

To endpevo vrogpd@TNUA (NTOVGE VO EVIOTIGTEL 1| LIKPOTEPT] YEMUETPIKT LOVASAL.
Kot otig 600 mepumtmoelg vaipée po oxetikn Suokora, Kabdg dev NTov 0KOAO va
evtomicovv 1 {nrovpevn vrmopiyovpa. O Bpacidag kdmoto otiyun €xel oyedidoet
Tplyova kot avoroyiletor 10 epdTro. Metd amd apkety okéym kot culnmon o
pontig  éproce  oTOV  1oYVPWGUO  OTL TO  TPiymvo givol  TO  MIKPOTEPO
EMOVOAOUPOVOLEVO  TOADY®VO 7OV  UTOPOVUE VO XPNCUUOTO|GOVHIE Yol VO
KaAdyovue v emedvela. Eniong, o padnme avokaAdntel v oxéon Tov Tpry®dvou

pe tov popfo Ommg eaivetal TopaKdT®.

®2: Avo tpiyova; ['a Eavarég pov Atyo..

M2: Kdvoovv 01t KGvel 0 éva TapaAAnAdypopiLo

D2: Kot 660v apopd v KAy, Tmg 10 PAETELS; AVTO TOV EAEYEC UE TIC
mAevpés.. Exet kbmota d1apopd av 1o £Kaveg Le TETO10 TOAYW®VO;

M2: Kot médA copeépet avto. To tpiymvo givor axdun mo pukpd amd to
TAPOAANAOYPOLLILO

>10 1010 onpeio, o padnMg eaivetor va &xel Eemepdoel TV SLGKOAMA OV glye va
avayvopicel o000 TOAVY®OVO HE OUPOPETIKO TPOcAVATOMGHO, ®G idw. DTidyvet
emovolopfoavopevo  Tpiyova HE  SPOPETIKO TPOCAVATOMCUO OmMG  QoiveTot

napaKato (swova 10).

Ewova 10




Méow® tov TPOYPAUUOTOS T TAdLA ElyaV TN OLVATOTNTA VO OTTIKOTOM GOV
T0 TPOPANUA KOt VO, KAVOLV TTEPIGCOTEPEG EIKAGIEG. XTO ONUEID TG OPACTNPLOTNTOGC
6mov o Bpoaocidag €xel avakoAdyel 1O HKPOTEPO EMAVUAAUPOAVOUEVO TOADY®VO,
NUOOTE £TOOL VO CUVEYIGOVUE OTO EMOUEVO €PAOTNUO. 0TOCO 0 uadntig
epyalOuevog  OlepeLVNTIKG, KOTOOKELOGE £vo.  TPIy®mVO  OPOPETIKO Omd  TO
TPOTYOVUEVO Kol €EEQPPOCE TOV TPOPANUATIGUO TOL Yio TO OV €ivol pKPOTEPO amd

avTd TOL glye KATOANEEL TPONYOLUEVAC.

O pobnig , éxave apyKa TV eikocio 0Tt 0VTO TO KOvovpYlo Tpiywvo (sikodva

11) givar ico pe avtd OV £l)YE PPEL OC TO PIKPOTEPO EMAVAAAUPOAVOUEVO TOADY®OVO.

Ewova 11

270 TOPOKAT® OATOCTAGLO, POIVETOL OTL O HoBNTAG LE TNV O1KN HoG GLUBOAN,

avaKdAvyEe 0TL 0 1oYVPIGUOG TOL givar AavOacuévog.

M2: Otibyvo kot avtd TO TPLYOVAKL

D2: Qpaia, £xelg eTidEetl Kot oLTO TO TPIYOVOKL.

M2: TTao va dm ™ dapopd. Av €xovv idwa epPadd

®2: Ti Ba éreyeg eov; T B pmopovoeg va melg yia ta pPadd;

M2:'TIow etvan Bacikd. .. Ot mAevpéc Toug ivon 101G,

@2: Eivon logg;

M2: Ot 890, ot... TG TIG AEVE;

@2: Avto 1L Tpryovakt stvay;

M2:Exovv dapopetikny Bdor. To éva gival 160TAELPO KOt TO AAAO 1GOGKEAEC.
Noa 10 dw Atyo; Td10 etvan




[Tapora avtd, AOY® TNG OMTIKNG EMOPNG LE TO oyNuaTa, 0 Bpacidoc £dve tnv
eEVIOTOON 0Tl dtouoOnTikd avtidapPdvetor 6Tt Ta dvo Tpiywva givor 1oepPodikd.
Axoun ko otav emPefainoe Ot Too dVO Tpiywva dev givorl ioa, emépueve OTL glvarn
«oy. To Aoylopkd o€ avtd 1O OMUEIO TOL TPOGEPEPE TNV OLVATOTNTA VO
€EEPEVLVNOEL QTN TNV EIKOGTIO KO OTT®OG QaiveTon mopakdto (ewoveg 12 ko 13), va

eCaxpipooet 611 Ta Tpiyova givol 1IcepPadiKa.

Y é N, v ‘F . v < Y

J\ ' ,A\ /\
EuBedéy 1ou N,M P, =693
\ \ / \
° ( e ° Eppadoytou OWX=693,
Ewova 12 Ewova 13

[Ipoywpdvtag oto gpodTua 3 too 7oudld KARONKav vo  dovA&youv
ouvepyatikd. Méypig ekeivn T oty otic cu{NToELG oL £yvav 61O TEAOG KAOE
EPOTANATOG, 1 ovvepyasio dgv  mpaypotomomdnke.  Xt0x0c, OU®G, NG
dpacTNPOTNTAS, TEPA amd TNV emihvon tov {nroduevov TPOPANUATOS, NTOV Vo
TPOMONGEL TN GLVEPYACiA KoL VO UTOVV To TOdd o€ pia dadtkacio. cuintmong,
avioAlayng omdyemv kot Wwedv. Otav 1o moudd pmoivouv oty AOYIKN va
AVTOALAEOVV 10£EG KOl VAL ETLYEPNLATOAOYTIGOVV TOV TPOTO GKEYNG TOVGS, PAETOLY TIG
AOLVOUEEG TOVG KOl KOTOVOOVV TEPIGGOTEPO TIG OLOMPOAYUOTEVOUEVES EVVOLEG. AVTOC,
dAAwote, €ivar Kol 0 OTOXOG TNG OEPELVNTIKNG HAONONS. XULVERMOS, AdY® NG
advvapiog ocvvepyaciag Tovg, mapOnKe 1 amdPOUCT OO TOLG EPEVVNTEG GTO ETOUEVA
EPMOTNUOTA, TO OTOIOL NTOV KOl TG MO OTOLTNTIKE, vo. dovAéyovv pali oe évav

NAEKTPOVIKO VTOAOYIOTY.

Epdtpa 3
«YTmoAoyioTe To TT000OTO TNG £MIPAvVEIAG TTOV gival KaAuppévn amo Td
vopiopaTta yia Ta didgopa poTipa Tng kaBe didrang, mou

OnyioupyhoaTe Tapamavw.




2 UYKpiveTe Ta euphpaTtd oac. TTwg Ta eppnveveTe»

210 OVYKEKPWEVO OMUEl0  aplep®Bnke apkeTdc YpoOvog KoOBMDC ot  padntég
AVTILETOML Y OVOKOAMEC GTOV OPIGUO TOL TOGOGTOV KOl TN YPNON TNG UIKPOTEPNG

YEOUETPIKNG LOVADAG DOTE VA fPOVV TO TOGOGTO AVTO.

®1: Tt elvon 10600616 dNAOON?
M2:'Eva pépog evog suvorov. To 50% eivar to (oo m.y. eivor o picd tov

o\ov [...]

[T ovykekpyéva, OTMG QOIVETOL KOl GTO TOPATAVE® OTOCTAGHO Ol LobNnTég
dev Mtav oe Béom va opicovv TNV €vvold TOL TOCOGTOV. XVVEXMDCS, &0vav
TOPAOELYLLOTO TTOGOGTAOV TO OTTOL0 NTAV EKPPOUCUEVA EML TOIG EKATO.

211 ovvEYELD, OOVAELOVTOG VK oTN ddTaEn 2, elyav peydAn duvskoAio 6to
Vo OmOPAGICOLV TOW0G €lval 0 KATOAAANAOG AGYOC TOL TPEMEL VO TAPOLV. XTOV
TOPOKATO dIA0Y0 Qaivetar 0Tt M oplovTtio. pabnpatikoroinorn enetedydn 6tov ot
pantég opoav cov 1o {NTodeVo m0GooTd T0 AGY0 OAMV TOV KUKAMKOV SIGKW®V TPOG

10 UPadO OAOKANPNG TNG EMPAVELNG.

@1: Tvmpéner va Ppeite;

70 ePPadO VO KHKAOL Kot LETA Bl TO TOALATANGIAGOVLLE Le OAOVS OLTOVS TOVG
KOKAOVC. Apa Ba Exovpe T0 EUPadd OA®V TV KUKA®V Kol Ba dtopécovple avtd To
epPado pe 1o epPfodo OAng g EMPAVELNS.

®1: Anhaon, mwg Bo PTAGETE 6TO TOGOGTO;

M2: Avtd Bélete va to Bpodpe o€ £vo GUYKEKPYLEVO KOUUATL,

M1: Na ndpovpe Eva TapaAAnAOYpOLLLLO.

[...]

@1: [To1d m0606TO YhyVOLLE;

Bp® t0 guPfadd 6A0L AV TOV, OAMY AVTOV TOV KOKA®V Kol VA OPEC® e OO TO
epPado.

®1: T'orti dev 10 Ypapels;

M2: Thati 0éh® va TelpapatioT®, Yo vo 0 ov autd cvuPaivel ki edw. Kot og

HUIKPO KOUUATL.

M2: ®a vroroyicovpe 10 euPadd GAOV avTov TOV TPAYUATOC, HETE O LITOAOYIcOVLE

M2: T va Bpeilg To To60oTo avTo mpémet va EEPELS Kot TOG0 givar To 6Ao. HBgho va

évaol

Kotd v didpkelo tov mopandve eneicodiov, o pobntmge pe to dayTtuAd TovL,

ékave po kivnorn oplofEtnong g EMPAVELNG TOL KAAVTTAV 01 KUKAIKOL diokot. Zn




OLVEYELNL YPNOUOTOIDVTOS TO TtepIPdArov, Euotale va tpoomadel va oplobetnoet pe
evbeleg v ovykekpyévn  empdvew(ewovo 14). 1o ovykekpipuévo cvuPav
eppaviCetoar o xdpog gpyaciag. O pabntig yioo okOun pie opd £3etyve va XL GTO

HLOAO TOL L0, TPOYLOTIKT GLAN HE GUYKEKPIUEVO PEYEDOG KO GYTLLaL.

Ewova 14

Ot poBntéc, Hotepa amd cvvey TaPATPLVOT Kot KOOI YN TOV EPELVNTAOV
depgvvnoav 10 {nroduevo mPOPANUA, @GTAVOVTOG € KAOETN pobnpotikomoinon.
KoatéAnéav, onAadn, 01t o A0yog tov 0Opoicpatog twv eUPaddv TV KUKAMK®OV
TOUEDV OV TEPLEYOVTOL GE €V EMAVOAUUPOVOUEVO TOADY®VO TPOg TO EUPAdO TOV
GLYKEKPLUEVOL TTOAVYMDVOL TOPAUEVEL 6TABEPOG, Kot eKPPALEL TO {NTOVIEVO TOGOGTO.
Yvvenwg, Opwooav  t0  AOYyo vmohoyilovrog To  guPaddv g pukpdTEPNS
ETOVOAUUPOVOLEVIC YEMUETPIKNG LOVADAG KO TWV KUKAIKOV TOUEDV TOL TEPLEYOVTUL
oe avtn. ‘Emetta, ot pobntég pe tov 1010 tpoOMO LIOAOYIGAV GUEGO TO TOGOGTO
KéAvyMc Ko ot Adtaén 1. Z1o téhog avtod tov gpoTHaToS {nThNnKe omd TOoLS
pafntég vo SlTum®CoVY ol E1KAcio. YOp® amd To av emnpedlel M axtivo TV
KUKMK®V S{oK®V To TOpanave mtocootd kdivyne. H apywm tovg amdvinon ntov
Oetikn, £tol Tovg (nBnke vo to amodeifovv alyePpikd. Ymnpée dvokoAia 610 va
LB ULOTIKOTTOo0VY TO {NTOVHIEVO Kol ¥PEICTNKE KOBOINYNOoN TOV EPELVITOV. TN
TPOoTAHELD. TOVG VO VTOAOYIGOVV OAYEPPIKA TO TOCOGTO KAALYMG OlEPELVOVCOV
Toyoieg emAoyéc, eve a&ilel va onuelwbel 01t 0 Bpaocidag Aesitovpyodoe otopukd,

Yopic vo AapPavel vTOYV TIG COGTES 106€C TOV PIAOL TOL.

Xl



®2: T Bpeg pov aryePpikd to epfadd Tov TaPAAANAOYPELULLOL.
M2:  To gupadov tov; ivat... avtd eni avtd o 2... Oyl i dvo...
®1:  Aéero Bapboropaiog...

M2: Ilec BapBoropaie.

M1: Bdon eni vyog

Epotpa 4
Avoi&te 10 tétapto @OAL0 Geogebra mov cag divetar pe to dvopa “teliko”.

[Telpapatioteite pe tov dpopéa. Tt mapatnpeiton va copPaivet,

AkoloVBwg, o1 LobNTEG TEPUGAV GTO TEAELTAIO EPMTNILOL

4. AvoifTte To TéTApTO YUAAO Geogebra mou oag divetar pe To Ovopd

"teliko".
TTeipaparioTeite e Tov dpopéa. Ti maparnpeiTal va oupPpaiver;

MTmopeite pe Th PonBeid Twv TAPATNPACEWY AUTWY vd ATTAVTAOETE OTO

epWTNHA «To1a amo TI¢ dUo diatdaelg sival N kaAUTepn;»

Avoiyovtag to evALo Geogebra, ot pafntéc kindnkav va e€gtdoovv T Agttovpyio

oL Opopéa (petaforn yoviog), Kot vo opicovv TEPLOPIGLOVS YOP® amd TIG TUES TOV

umopel vo whpet n yovia. Ot podntéc, apketd QUeEc, HOVIEAOTOINCAY GMOOTE TO

{nrovpevo TpdPAnUa OTmG POivETOL KOl GTO TOPOKAT® OTOGTAGHLOL:

®1:  Qpaia. Mropovue va to yopvépe 6co Bélovpe; Mmopeite va Porete
Kkdmolovg é€tpa mePLOPIoLOVG;

M2: Méypt kamota yovio Tael GUYKEKPLLEVT.

®1:  Ilow yovia;

M2: Tlepévere.

®1: Nt oArd propeig va to mag péypt tig 360; Ko yroti;

M2:  Noa e@antovtal o1 KOKAOL TPETEL.

®1: Thoti dev pmopolLe va 10 KAVOLLE TOPATAVE;

M2:  Agv pmopovpe vo KOWOVUE TIG TETPEC.

®1: Apa péypt mov Bo Tave ot YwVieg;

M2:  Ilave amd 60 péypt 120 poipeg.




2m ovvéyxewr nmOnke amd tovg pabNnTég vo €0TIC0LV OTIG UETAPOAEG TTOV

TOPOTNPOVVTOL KATA TN Kivnon tov dpopéa kot vo amo@avBodv mota eivor 1 kaAvTepn

ouaTaén.
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Ewova 16

Apyikd, o Bpocidag woyvupilotav 6tt o pouPog kot to TETPAy®VO Egivor

oepPadikd. ‘Etol, dvokoiedtnke va kotoAnEel oto {NTOVHEVO TOL EPMOTILOTOGC.

"Yotepa amd mapOTPLUVGT VO OLEPEVVIGEL TOV IGYVPIGUO TOv, dNAAdN Vo opicel Tov

TOmMo Tov gUPadOV Kol TV 0V0 KOVOVIKOV TOAVYOV®V KOTEANEE oTO OTL LIhPYEL

TeEMKd Opopd. Xtnv mpoomdBeid Tov va PBpel T dpopd TV gUPadOV EPEpE TO

VYOG TOL TETPOYDOVOL KOl Tapotpnoe Ott Kabmg peTakivel o0 dpopén, To VYOG

pikpaivel, cuvendg pkpaivetl kot to eppadov. [apatnpodpe, Aowrdv, 0Tt 10 AOYIGUIKO

tov BonBdet oty emitevén pog kaBetng pabnpatikonoinonge.

M2: Na tw Vv €a pou; Kal ota U0 oxruata EEPOUE OTL €XOUV OLAPOPETIKO
eUPadO. ANG EEPOUE OTL TIEPLEXEL EVaV KUKAO HEoA. AV adaLpECOUE Kal amo
Ta SUo tov €vav KUKMo, Bplokoupe éva epPado. To epfadd autd elval To KeVo.
Apa katalaBaivoupe OTL otnV meplimtwon auth (TETPAYWVO) EXEL UEYOAUTEPO

KeVO armo otL edw mépa (poupog).




210 TOPATAVEO OTOCTACHA HETE amd dlepelvnon Tov UadnTH KaTaANyEl 6TO TEMKO
CLUTEPAC O, EMLTLYYAVOVTAG KAOETN pobnuatikomoinon.

Xvvoyilovtoag, ko’ OAn ) ddpkela g mapéuPaong mopatnprOnke évtova
embopio Tov padntov yuo depedbvnon. Ot pabntéc, emiong, ennpedoTnKay OPKETA
amd to mAaiclo Tov mpoPAnuatoc. Kdti mov dAleg popéc Aettobpynce mpog OeTikn|
katevbuvon (oot povtelomoinon) Kot GALeC Tovg meplopioe. ‘Eva axoua ototyeio
nov 0&iel va onueiwbel givar n ypron tov Aoytoukod Geogebra. Ot pobntéc péow
NG OMTIKOTOINOMG TapOTPUVONKAY Vo SIEPEVVIIGOVY, VO KAVOLV EIKAGIES, VO TIG

emPefardoovv kot teAKA va 0dnynBodv oty {nroduevn pobnuoticoroinon.

Yoykpion pe mponyn0eica ntapéppfaocn yopic Loyropiko.

H oavtictoyn oJpactmpomta elxe Eavayiver yoplc Opmg 1t ypfion Tov
AOYIGHIKOV. ZUVERMG, xpnotun etvar pio cvykpion petaéd v 6vo mopepufdcemy. Ot
Adyol aLTOV TOV O10popOoTOGEMVY Elvar Bewpolpe Oyt LOVO 1) XP1ON TOV AOYICUIKOVD,
OAAG Kot TO S1apopeETIKO TAAIC1O Tpaypatoroinong oty Kabe mepintmon, kabmg yio

napddetypa, 1 tponyndeica mapépupacn tpoypatorodnke oe Tdén.

Apywcd, kot 611G 600 TapepPacels TapatnpnOnke TepdoTio TPOPANUA EK LEPOVG
TOV HoONTOV 6TV 01ad1Kacio. EDPECNS TOV TOGOGTOV. ['evikd, 6e OAN TN dbpKeLn
Tov  mopepPfacewv  mopatmpnOnke  mOAD  peydAn  dvokoAla  kdaOetng

pobnpoTikoroinomg.

Yta OeTikd oTOKEIN IOV TTPOCEPEPE TO AOYICUIKO, NTAV OTL Ol SVVATOTNTES TOV
TPOGEPEPAY TNV  OTMTIKOTOINOoN TOL TPoPANuatog, kob®dE ot padntéc eotiocav
katevbeioy 6e aVTO TOL ElYOV OTTIKA GYEOIACUEVO UTPOGTE TOVG. AKOUO, OTOTEAEGE
pio peyddn ®dnom vy tovg pobntég ot dnpovpyia eKacidV, T dlEPEHVNON TOLG

Kot TV amddEEn TovG.

N



210 otorgeion mov OV HOG APECAV, TAOPA, GULUTEPIAAUPAVOLUE TO OTL GTNV
wponyndeica mapéuPacn 1 KaBOONYNON €K LEPOVE TOV EPEVVNTAOV NTUV TPOYLOTIKA
eMBIOTN, eV 0€ aUTNV TNV TapEUPocn o pOAOG TOVG YPEBOTNKE Vo ivol TOAD
KaBodnynTikog, kuplog Ady®m ¢ EAlewyng efowkelmong Tov podnTdvV pe TO
Aoylopko. ‘Eva akdpa otoyeio mov dev pog dpece otnv mopéupfocn Mrav 0Tt ot
pnabntég oev eiyav kapio emkowvovio peta&d tovg. Tov Adyo tov giye Kuplwg o €vag
amd toug ovo (Bpaocidag) kot ot 10éeg ToOL GAAOL Oev NTOV GLYVEC KOl OEV

dTuTdvovTay, 1§ 6TaV S TLITOVOVTOY Ogv AapBdvovtay VoY arnd Tov GAAO.

Thv 00 arralope;

Apyikd, ovtd mov Ba aAralope av Eavakdvape v mopéuPacn Ba MTov va
dMGOoLUE TEPIETOTEPO YPOVO GTOVG HaONTES Vo eE0kelBOVV KOAG LE TO AOYIGHKO
Kot TG dvvatotnTES Tov. [lictevovpe 611 avtd Bo fonbovce TOAD Kot 6TV KOADTEPT
Kot Ayotepo  ypovoPopo  €popuoyn NG OpacTnpOTNTOS, Kol OoTnyv  Emitevén
EMKOWMVIOG HETOED TOV TAOIDV, 0ALL PLGIKA Kol 6TV Ayotepn Kabodnynon ek
pépovug pag. Térog, ywa pia cowot ovykplon pe v tponyndeica mapéuPfoon Ho Nrav

TPOTWOTEPO 1M TapEPPacn va yivel TdAL 6€ TA&N.

Tv pdBape omd 10 CYESOOUO, TNV EPOPUOYN KOl TNV OVAALON NG TOPOVCOC

dpacTNPLOTNTAG;

Avtd mov pabope omd TO OYEOIAGUD, TNV EQOPUOYN KOl TNV OVAALGN TNg
Tapovcas dpacTNPOTNTAS ivar apykd OTL Kot ta tpiot avtd onueio givar oA
OVOKOAN Ko TOAOTAOKO VO, T TPAYLOTOTOMGEL KOvelc pe emrvyio. Ot TapdpeTpot
mov mpénel vo AneBovv vdyn eivor tapa moArol kot o kabévag mailel To poAO TOL.
Mo mapadetypa, n eokelmon TtV TouddV pe TO AOYIGHIKO €lval KOBOPIGTIKNG
onpaciog yw v ékPacn g mapéupaocns, kabmg pumopel vo anoteAécel EUTOS0 G
PO TNV emTVYn €pappoyn . Emiong, n kabodnynon mov divovpe kdbe @opd
TPETEL VO, vl TOAD TPOGEYUEVT], KOODC LITopel v eTnpedoel apvnTikd T pnanon
péom dtepedivnong ek puépovg tv padntov. Téhog, éva pealotikd TpdfAnua mov
myalel amd KAmolov ydpo epyaciag omotedel amd T pio TAELPA KivTPo Yo TOVG

pnafntég va 0ovAEYouy TV G€ avTd KOl Vo TO OEPELVNCOVY, amd TNV GAAN OLMG




umopel va amotehécsel maryida Yoo avTovs, Kabdg teivouv va kovfaidve TOLS GUOTKOVG
ePLoPIopovs Tov. Emmpoctétmg, eivar dbokolo va AdPet koaveic OAa ovTtd Tor onueio
VIOYN Kotd TO OYEOOGUO TNG OpACTNPOTNTOG, KOl TPEMEL VO EIVOL COPDG
TPOETOLLAGUEVOG Y10, TNV OTOPLYN 1} TNV AVIHET®ONTION Tovg. [TapdAinia, 1 avéivon
G OpacTnPLOTNTOC o TPEMmEL TAvVTa VoL YiveTal e HEYOAN TPOGOYN, KOOMDS 0 TPOTOC

epunveiog OAwv avtov eivor kKaBoploTikdg Yo To OTOTEAECUATO TG,

Enéxtaon g opastyprotnroc.

Q¢ eméktoon ™G OpacTNPOTNTAG TPOTEIVETAL T HovteEAomoinom  ng
TOPOALETPIKNG GVVAPTNONG EUPAOOD TOL TOAVY®VIKOD HOTIPoV WG TPog T Yovia (armd
10 TETPAY®VO petafaivovpe otov poupo) pe mapdpetpo v axtiva p (f(x)=4p2nuom).
Ed®, ot podntéc mpémer ko pe tn Ponbeio Tov TPOYPAUUATOG OALL KOl UE TNV
KATAAANAN TUTTIKNY AOSEIEY VO TEPLYPAYOLV TIG WOOTNTES TNG, OTMG Y10 TOPAIELY L
10 medio opopol (M yovia mder and 60° péypt 120°,mo10 €ivar T0 GUVOAO TIUOV, M

HEYIOTN Kot 1 EAQYLOTN TIUY ). ..
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ITAPAPTHMA:




®YAAO EPI'AXIAY (Geogebra)

"Epydleore oav apxiTékTovac / oxediaoThic eEWTEpIKoU xWpou. O TEAATNE
oag éxer duokoAo youoro! Aev Tou apéoouv or ywvieg, yi’ auré Ba HBeAs va
TTAGKOOTOWOEI N QUAN TOU LIE KUKAIKEC TTETPES. CEAEI, ETTIONS, 01 TTETPEC va
KaAuwouv TN UEYaAUTEPN OuvarTh EmPavela WOoTE TO yodoiol TToU YUTOWVE!
avdueoa Touc va eivar 600 To ouvarov Aryotepo. H dik oac douAeid, Aormov,
eivar va PpeiTe Tn didTaén Twv mETPWVY ToU aphivel TH AlyoTepn duvarr Kevh
EMIpdvela avdueod Toug.”

5. Avoifte To TPWTO YUAAO Geogebra mou oag SiveTalr pe To dGvopa
"arxiko".

Me Troio TpdTo Ba pmopoUace o apXITEKTOVAG va dIATAEEl TIC KUKAIKEG

méTpeg; TlelpaparioTeiTe.

6. AvoifTe To deUTePO Kal To TPiTo YUAAO Geogebra Tou oag diverar pe
Ta ovopara "basikol” kai "basiko2”.

a. Eomidote ota kévipa Twv vopiopdtwyv. Ta kdOe pia amd TIg
diataleic mou oag divovral, oxedidoTe emavaAaupavopeva
moAUywva He Ta omoid va KAAUYeTE 0An Thv emigdveid.

b. Ta kdBe didtaln pPpeite TO HIKPOTEPO emavaAaupavopevo
ToAUywvo Trou dnpioupyeitai, e pdon To umogpwThpa 1.




7. YToAoyioTe To TOOOOTO TNG €mMi@dveldg TOU gival KAAUPPévn amo Td
vopiopata via Ta didpopa poTipa Tng KAOe didaraing, Tou
OnyioupynoaTe apamavw.

2 UYKpPIVETE Ta guppaTd oag. TTwe Ta epunveVeTe;

8. Avoifte To TéTApTO QYUAAO Geogebra mou ocag diveTal pe To Ovopa
"teliko".

TTeipapaTioTeite pe Tov dpopéa. T Taparnpeital va cuppaiver;

Mmopeite pe Th PonBeia Twv TAPATNPACEWY AUTWY vd ATTAVTAOETE OTO

epWTNUA «Tola amé Ti¢ dUo diatd€eic ival n kaAUTepn;»

TekUNPIWOTE ThV ATTAVTNON aag He Tn PonBeia Tou TepiPdAAovToC.

.



