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ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΙΙ Σημειώσεις Java – Ενότητα 12 Ν. Φερεντίνος

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΙΙ (Java)
Ενότητα 12

Ροές και είσοδος/έξοδος αρχείων

Τα δεδομένα εισόδου ενός προγράμματος, εκτός από το να δίνονται από το χρήστη με τη χρήση του 
πληκτρολογίου και/ή παραθυρικού περιβάλλοντος, μπορούν να δίνονται στο πρόγραμμα μέσω ενός 
αρχείου  στο  οποίο  βρίσκονται  αποθηκευμένα.  Ομοίως,  τα  αποτελέσματα ενός  προγράμματος 
(δεδομένα εξόδου), εκτός από το να εμφανίζονται στην οθόνη (στο terminal window ή σε κάποιο 
παραθυρικό περιβάλλον), μπορούν να αποθηκεύονται σε κάποιο αρχείο, το οποίο μπορεί μετέπειτα 
να διαβάσει ο χρήστης π.χ. με έναν κειμενογράφο.

Η είσοδος/έξοδος δεδομένων από/σε αρχεία στη Java γίνεται μέσω ροών (streams)  αντικείμενα 
συγκεκριμένων κλάσεων για είσοδο/έξοδο.

 Ροές χρησιμοποιούνται και για την έξοδο στην οθόνη ή την είσοδο από το πληκτρολόγιο. Π.χ., η 
System.out που  χρησιμοποιείται  για  την  έξοδο  στο  terminal window (π.χ. 
System.out.println())  είναι  μια  ροή  εξόδου,  ενώ  τα  αντικείμενα  της  Scanner που 
χρησιμοποιούνται για είσοδο από το πληκτρολόγιο είναι ροές εισόδου.

input streams (π.χ., πληκτρολόγιο ή αρχείο)
Δηλαδή: streams

output streams (π.χ., οθόνη ή αρχείο)

Έξοδος σε αρχείο κειμένου

Χρήση της κλάσης PrintWriter του πακέτου java.io.
Άρα: import java.io.*;

- Διαδικασία εγγραφής σε αρχείο, σε 3 βήματα  :

 Δημιουργία / άνοιγμα αρχείου (στην ουσία, δημιουργία ροής εξόδου):

PrintWriter outputStream = new PrintWriter(new
FileOutputStream("όνομα αρχείου"));

 Εγγραφή στο αρχείο:

outputStream.println("...");

 Κλείσιμο αρχείου:

outputStream.close();
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Κάποιες παρατηρήσεις:

 Ο κατασκευαστής της PrintWriter δεν μπορεί να δεχθεί σαν όρισμα string με το όνομα 
του  αρχείου,  γι  αυτό  και  χρησιμοποιείται  ένα  αντικείμενο  της  κλάσης 
FileOutputStream, της οποίας ο κατασκευαστής μπορεί να δεχθεί όνομα αρχείου.

 Το αρχείο, αν δεν υπάρχει, δημιουργείται. Αν υπάρχει ήδη, τότε δημιουργείται εκ νέου, άρα 
το αρχικό αρχείο διαγράφεται (χάνεται).

 Για  εγγραφή  δεδομένων  στο  τέλος  υπάρχοντος  αρχείου  (χωρίς  δηλαδή  να  χαθούν  τα 
δεδομένα που έχει ήδη το αρχείο):

PrintWriter outputStream = new PrintWriter(new
FileOutputStream("όνομα αρχείου", true));

Αν  σαν  δεύτερο  όρισμα  εισόδου  στον  κατασκευαστή  της  FileOutputStream δοθεί 
boolean μεταβλητή με τιμή false, τότε η ροή εξόδου λειτουργεί όπως πριν, δηλαδή σαν 
να μην υπήρχε δεύτερο όρισμα, άρα διαγράφεται το αρχείο σε περίπτωση που υπάρχει ήδη.

 Αφού ολοκληρωθεί  η εγγραφή δεδομένων στο αρχείο,  θα πρέπει  πάντα να εκτελείται η 
εντολή  που  κλείνει  το  αρχείο,  ώστε  να  διατηρηθεί  η  γενικότερη  ευστάθεια  του 
(λειτουργικού) συστήματος.

 Συνήθως, η δημιουργία της ροής της  PrintWriter γίνεται σε δύο στάδια, με χρήση try-
block ώστε να μπορεί να γίνει χειρισμός πιθανής εξαίρεσης. Δηλαδή:

εκτός try: PrintWriter outputStream = null;
μέσα σε try: try {

outputStream = new PrintWriter(new
   FileOutputStream("όνομα"));

    }
catch (FileNotFoundException e) {

...
}

Η εξαίρεση αυτή, που είναι ένα είδος της γενικότερης κατηγορίας IOException, θα συμβεί 
εάν το αρχείο για κάποιο λόγο δεν δημιουργήθηκε.  Θα μπορούσαμε να κάνουμε  catch 
(IOException e), αλλά προσπαθούμε να κάνουμε catch όσο πιο εξειδικευμένη εξαίρεση 
μπορούμε γιατί έτσι παίρνουμε πιο σαφή πληροφόρηση για το τι ακριβώς συνέβη.
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Παράδειγμα εξόδου σε αρχείο:

import java.io.*;  // για χρήση αρχείων
import java.util.*;    // για χρήση της Scanner
public class FileOutputDemo
{
   public static void main(String [] args)
   {

PrintWriter outputStream = null;
try {

outputStream = new PrintWriter(new
FileOutputStream("out.txt"));

    }
catch (FileNotFoundException e) {
   System.out.println("Error opening the file out.txt"));
   System.exit(0);
   }
System.out.println("Enter a line of text:");
String line = null;
Scanner input = new Scanner(System.in);
line = input.nextLine();
outputStream.println(line);
outputStream.close();

   }
}

Είσοδος από αρχείο κειμένου

Χρήση της κλάσης BufferedReader του πακέτου java.io. Άρα:  import java.io.*;

- Διαδικασία ανάγνωσης από αρχείο, σε 3 βήματα  :

 Άνοιγμα αρχείου (στην ουσία, δημιουργία ροής εισόδου):

BufferedReader inputStream = new BuffuredReader(new
FileReader("όνομα αρχείου"));

 Ανάγνωση από το αρχείο:

String line = inputStream.readLine();

      Αν φτάσει στο τέλος του αρχείου, η readLine() επιστρέφει την τιμή null.
Για ανάγνωση χαρακτήρα: inputStream.read();

Επιστρέφει τιμή int (-1 εάν φτάσει στο τέλος του αρχείου), άρα χρειάζεται μετατροπή 
σε char:

char c = (char) inputStream.read();

 Κλείσιμο αρχείου:

inputStream.close();
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Παράδειγμα εισόδου από αρχείο:

import java.io.*;  // για χρήση αρχείων

public class FileInputDemo
{
   public static void main(String [] args)
   {

try {
BufferedReader inputStream = new BufferedReader(new

FileReader("data.txt"));
    String line = null;

line = inputStream.readLine();
System.out.println("The first line in data.txt is:");
System.out.println(line);
inputStream.close();

    }
catch (FileNotFoundException e1) {

System.out.println("Cannot find of open the file data.txt!");
    }
catch (IOException e2) {

System.out.println("Error reading from file data.txt.");
    }

   }
}

Το πρώτο catch συλλαμβάνει τυχόν exception που θα συμβεί κατά τη δημιουργία του αρχείου, ενώ 
το δεύτερο κατά την ανάγνωση από το αρχείο.

Εισαγωγή ονόματος αρχείου και διαδρομής (  path  )  

Το όνομα αρχείου δίνεται σαν ένα string. Άρα, μπορεί να έχει δοθεί νωρίτερα στο πρόγραμμα:

String fileName = "data.txt";

ή να ζητείται από τον χρήστη:

Scanner input = new Scanner(System.in);
System.out.println("Enter file name:");
String fileName = input.next();

και στη συνέχει να χρησιμοποιείται το όνομα της  string μεταβλητής που κρατάει το όνομα του 
αρχείου:

BufferedReader inputStream = new BufferedReader(new
FileReader(fileName));
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Εισαγωγή   path  :  

π.χ.,  η αναπαράσταση της διαδρομής (path) υποκαταλόγων σε διάφορα λειτουργικά συστήματα 
είναι ως εξής:
 

a) σε Unix/Linux:   /user/john/home/work1/data.txt
b) σε Windows:      D:\homework\hw1\data.txt

Οι αντίστοιχες εισαγωγές των διαδρομών στη Java θα ήταν αντίστοιχα ως εξής:

a) ... new FileReader("/user/john/home/work1/data.txt"));
 
b) ... new FileReader("D:\\homework\\hw1\\data.txt"));
        ή

... new FileReader("D:/homework/hw1/data.txt"));

Προσοχή: Αν στα Windows το path/όνομα αρχείου ζητηθεί από το χρήστη, θα πρέπει να δοθεί είτε 
με το δεύτερο τρόπο (της (b) περίπτωσης παραπάνω) είτε με τον πρώτο τρόπο χρησιμοποιώντας 
μία κάθετο αντί για δύο, δηλαδή όπως είναι η κανονική αναπαράσταση του path στα Windows:

Enter file name:
D:\homework\hw1\data.txt

και όχι με διπλή κάθετο.

Η κλάση   StringTokenizer  

Για την ανάγνωση μεμονωμένων λέξεων από αρχείο και όχι ολόκληρων γραμμών, χρησιμοποιούμε 
την κλάση StringTokenizer του πακέτου java.util.

Βασικές μέθοδοι:

nextToken()  επιστρέφει την επόμενη λέξη (String)
hasMoreTokens()  επιστρέφει true αν υπάρχουν αδιάβαστες λέξεις

                επιστρέφει false αν έχουν διαβαστεί όλες οι λέξεις

Άρα,  αφού  διαβάσουμε  μια  γραμμή  ενός  αρχείου  με  την  BufferedReader,  μπορούμε  να 
χρησιμοποιήσουμε την StringTokenizer στο string της γραμμής για να διαβάσουμε κάθε λέξη 
ξεχωριστά.

Συνήθης χρήση:
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String str = "…………………………";
StringTokenizer st = new StringTokenizer(str);
while (st.hasMoreTokens())
{
   System.out.println(st.nextToken());
}

Υπάρχει η δυνατότητα να καθορίσουμε εμείς ποια θα είναι τα διαχωριστικά των λέξεων (το default 
είναι το κενό):

Αυτό γίνεται με τη χρήση του ακόλουθου κατασκευαστή της StringTokenizer: 

public StringTokenizer(String str, String delimiters)

π.χ., StringTokenizer st = new StringTokenizer(str, " \n.,");

οπότε, σε αυτή την περίπτωση διαχωριστικά είναι: το κενό, η αλλαγή γραμμής, η τελεία και το 
κόμμα.
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