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Ερωτ ήματα

•	 Το συγκεκριμένο απόσπασμα του σχολικού εγχειριδίου 
διατρέχεται από: 

•	 την προσέγγιση της φυσιοκρατίας, 
•	 την προσέγγιση της μηχανοκρατίας, 
•	 την προσέγγιση της τεχνοκρατίας ή 
•	 την πιο σύγχρονη ολιστική προσέγγιση της πολυπλοκότητας;

•	 Υπάρχει κάποια από τις παραπάνω προσεγγίσεις η οποία 
προωθείται περισσότερο;

•	 Αν ναι, είναι η αναμενόμενη, δηλαδή η πιο πρόσφατη; Για ποιο 
λόγο;

•	 Πόσο εύκολη είναι η μετατροπή ενός κειμένου που ακολουθεί 
προγενέστερη προσέγγιση σε κείμενο της σύγχρονης ολιστικής 
προσέγγισης της πολυπλοκότητας;



Μέθοδος

Ανάλυση περιεχομένου του κεφαλαίου «Οικοσυστήματα» 	
του εγχειριδίου Φυσικής της ΣΤ’ Δημοτικού (σελ. 74-79).

Μονάδα ανάλυσης: Παράγραφος

ÏÉÊÏÓÕÓÔÇÌÁÔÁ

¼ôáí óôï ðåñéâÜëëïí äåí åßíáé Ýíôïíç
ç ðáñïõóßá áíèñþðéíùí Ýñãùí, ôüôå
ôï ðåñéâÜëëïí ôï ïíïìÜæïõìå öõóéêü.
Áíôßèåôá, ôï ðåñéâÜëëïí óôï ïðïßï åßíáé
Ýíôïíç ç ðáñïõóßá áíèñþðéíùí äçìéïõñãçìÜôùí,
ôï ÷áñáêôçñßæïõìå ùò áíèñùðïãåíÝò.

Áñêåß ìéá åêäñïìÞ óôçí åîï÷Þ Þ
Ýíáò ðåñßðáôïò óôï äÜóïò, ãéá íá

áéóèáíèåßò ôç ÷áëÜñùóç êáé ôçí
åõ÷áñßóôçóç, ðïõ ðñïóöÝñåé ç

ðáñáôÞñçóç ôïõ öõóéêïý
ðåñéâÜëëïíôïò áëëÜ êáé ãéá íá

äéáðéóôþóåéò ôç ìåãÜëç ðïéêéëßá
ìéêñïïñãáíéóìþí, öõôþí êáé

æþùí, êáèþò êáé ôéò ó÷Ýóåéò ðïõ
ïé æùíôáíïß áõôïß ïñãáíéóìïß

áíáðôýóóïõí ìåôáîý ôïõò. Ìå ôç
ìåëÝôç ôçò æùÞò ôùí ïñãáíéóìþí
óôï ÷þñï ðïõ æïõí, áó÷ïëåßôáé ç
åðéóôÞìç ôçò ïéêïëïãßáò. Åýëïãç

ç ïíïìáóßá, áöïý ç ëÝîç
ïéêïëïãßá ðñïêýðôåé áðü ôéò

ëÝîåéò «ïßêïò» ðïõ óçìáßíåé óðßôé
êáé «ëüãïò». Ç ïíïìáóßá

õðïäçëþíåé ôç ìåëÝôç ôùí
æùíôáíþí ïñãáíéóìþí óôïí «ïßêï»

ôïõò, óôï ÷þñï ðïõ æïõí êáé
áíáðôýóóïíôáé.

Ç ðáñáôÞñçóç ôùí
ïñãáíéóìþí óôç öýóç
îåêßíçóå áðü ðïëý
ðáëéÜ, üôáí ï
Üíèñùðïò Þôáí áêüìç
êõíçãüò êáé
óõëëÝêôçò ôñïöÞò.
Ôüôå Ýðñåðå íá

îÝñåé ôéò óõíÞèåéåò ôùí
æþùí ðïõ êõíçãïýóå êáèþò êáé ôçí

åðï÷Þ ðïõ ùñéìÜæïõí ïé êáñðïß ðïõ áðïôåëïýóáí
ôçí ôñïöÞ ôïõ. Ç ìåëÝôç ôçò öýóçò óõíå÷ßóôçêå
áñãüôåñá, üôáí ï Üíèñùðïò Ýãéíå ãåùñãüò êáé
êôçíïôñüöïò êáé Ýðñåðå íá äéáëÝîåé ôá äÝíôñá ìå
ôï êáëýôåñï îýëï, ãéá íá êáôáóêåõÜóåé ôá
åñãáëåßá ôïõ êáèþò êáé ôá æþá ðïõ êÜíïõí ôï
ðåñéóóüôåñï ãÜëá, ãéá ôï êïðÜäé ôïõ.

ÏôéäÞðïôå âñßóêåôáé ãýñù
ìáò êÜèå óôéãìÞ åßíáé ôï

ðåñéâÜëëïí ìáò. Ôï óðßôé óôï
ïðïßï êáôïéêïýìå, ôï ó÷ïëåßï
ðïõ ðçãáßíïõìå, ç ðüëç ðïõ

ìÝíïõìå, ôï äÜóïò óôï ïðïßï
êÜíïõìå ðåñßðáôï Þ ç

èÜëáóóá óôçí ïðïßá
êïëõìðÜìå ôï êáëïêáßñé...



Υπόθεση

Κάθε παράγραφος του κειμένου μπορεί να ενταχθεί σε μία από τις 
ακόλουθες επιστημονικές προσεγγίσεις:

•	 Φυσιοκρατική προσέγγιση: εμφανίζονται φυσικές οντότητες με 
τρόπους ανάλογους προς την ανθρώπινη λειτουργία και δράση

•	 Μηχανοκρατική προσέγγιση: περιγράφονται οι σχέσεις ή οι 
ιδιότητες των φυσικών οντοτήτων από την πλευρά ενός ουδέτερου 
παρατηρητή

•	 Τεχνοκρατική προσέγγιση: εμφανίζεται ο άνθρωπος/ερευνητής 
ως υποκείμενο που παρεμβαίνει και κατασκευάζει κομμάτια του 
φυσικού κόσμου με βάση τους σκοπούς και τους στόχους του 

•	 Ολιστική προσέγγιση της πολυπλοκότητας: το ζητούμενο είναι 
η ευστάθεια/αστάθεια των ανοικτών συστημάτων, τα οποία είναι 
ευάλωτα κι έχουν πεπερασμένη διάρκεια στο χρόνο



Παράδειγμα φυσιοκρατικής προσέγγισης

•	 Φυσικές οντότητες με τρόπους ανάλογους προς την ανθρώπινη 
λειτουργία και δράση

•	 Ο άνθρωπος αποτελεί εξέχον μέρος του φυσικού κόσμου, 
του οποίου τα συμφέροντα εξυπηρετούνται από τα επιμέρους 
κομμάτια του

•	 Ο φυσικός κόσμος θεωρείται κτήμα του ανθρώπου

Óå Ýíá ïéêïóýóôçìá êÜèå ïñãáíéóìüò åðçñåÜæåé ôïõò Üëëïõò êáé
åðçñåÜæåôáé áðü áõôïýò. Óôá ïéêïóõóôÞìáôá õðÜñ÷ïõí ìç÷áíéóìïß ìå ôïõò ïðïßïõò

åîéóïññïðïýíôáé ïé äéáôáñá÷Ýò ðïõ ðñïêáëïýíôáé. Áí, ãéá ðáñÜäåéãìá, ìéá åðéäçìßá
ìåéþóåé ôï ðëÞèïò ôùí ëáãþí óå ìéá ðåñéï÷Þ, èá áõîçèåß ôï ðëÞèïò ôùí öõôþí ìå ôá
ïðïßá ïé ëáãïß ôñÝöïíôáé. Áõôü èá Ý÷åé ùò óõíÝðåéá ïé ëáãïß ðïõ Ý÷ïõí áðïìåßíåé íá

âñßóêïõí ðéï åýêïëá ôñïöÞ, ïðüôå èá ðïëëáðëáóéÜæïíôáé ðéï ãñÞãïñá êáé ôï ðëÞèïò
ôïõò èá áõîçèåß ðÜëé. Ï ìç÷áíéóìüò ôïõ ïéêïóõóôÞìáôïò èá Ý÷åé

ëåéôïõñãÞóåé êáé èá Ý÷åé åîéóïññïðÞóåé ôç äéáôáñá÷Þ.
ÊÜðïéåò öïñÝò üìùò ç öýóç äåí ìðïñåß íá ôá âãÜëåé ðÝñá. Óôç äéÜñêåéá

ôçò éóôïñßáò ôçò Ãçò, ðïëëÝò öïñÝò óõíÝâçóáí áëëáãÝò óôï êëßìá Þ
êáôáóôñïöÝò ôüóï Ýíôïíåò, þóôå ðïëëÜ æþá êáé öõôÜ åîáöáíßóôçêáí. 

Åðßäñáóç ôïõ áíèñþðïõ óôï
ïéêïóýóôçìá

Ç ðáñÝìâáóç ôïõ áíèñþðïõ óôï ïéêïóýóôçìá
ìåñéêÝò öïñÝò åßíáé ðñïóôáôåõôéêÞ ãéá ôïõò

æùíôáíïýò ïñãáíéóìïýò. Ç áíáêÞñõîç ðñïóôáôåõüìåíùí åéäþí êáé ç äéáöýëáîç ôùí
åèíéêþí äñõìþí óôïõò ïðïßïõò ðñïóôáôåýåôáé ç ÷ëùñßäá êáé ç ðáíßäá

áðïôåëïýí èåôéêÜ ðáñáäåßãìáôá ôçò áíèñþðéíçò ðáñÝìâáóçò.
Ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò ùóôüóï ïé áíèñþðéíåò äñáóôçñéüôçôåò ðñïîåíïýí
áíåðáíüñèùôåò âëÜâåò óôï ïéêïóýóôçìá. Ìå ôçí áíåîÝëåãêôç õëïôïìßá êáé

ôéò ðõñêáãéÝò êáôáóôñÝöïíôáé ðïëýôéìá äÜóç, ðïõ áðïôåëïýí ôï âéüôïðï
÷éëéÜäùí æùíôáíþí ïñãáíéóìþí, åíþ ç äéáñêÞò ÷ñÞóç öõôïöáñìÜêùí êáé

åíôïìïêôüíùí ãåìßæåé ôïí áÝñá, ôï íåñü êáé ôï Ýäáöïò ìå âëáâåñÝò ïõóßåò. Ç
áíåîÝëåãêôç èÞñåõóç êáé áëéåßá êáèþò êáé ç åîáöÜíéóç æùéêþí åéäþí ðïõ

äñïõí «åíï÷ëçôéêÜ» áðïôåëïýí åðßóçò ðáñáäåßãìáôá áñíçôéêÞò åðßäñáóçò
ôïõ áíèñþðïõ óôï ïéêïóýóôçìá. 

Ðíåýìïíáò ôçò Ãçò

Ôï ìåãáëýôåñï äÜóïò óôïí ðëáíÞôç âñßóêåôáé óôïí Áìáæüíéï. Óôï ïéêïóýóôçìá áõôü ôçò
Íüôéáò ÁìåñéêÞò óõíáíôÜôáé ðåñßðïõ ôï Ýíá ôñßôï üëùí ôùí æùéêþí êáé öõôéêþí åéäþí ôçò Ãçò.

Ç ðïóüôçôá ôïõ ïîõãüíïõ ðïõ åêëýåôáé áðü ôç öùôïóýíèåóç ôùí öõôéêþí ïñãáíéóìþí óôïí
Áìáæüíéï åßíáé ôüóï ìåãÜëç, ðïõ ôï ïéêïóýóôçìá äéêáéïëïãçìÝíá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò

«ðíåýìïíáò ôçò Ãçò». Ç óçìáóßá ôïõ ãéá ôçí éóïññïðßá ôïõ êëßìáôïò óôç Ãç åßíáé ôåñÜóôéá.
ÐáñÜ ôç óçìáóßá ôïõ ãéá ôçí éóïññïðßá óôïí ðëáíÞôç, ç åêìåôÜëëåõóç ôïõ ïéêïóõóôÞìáôïò

åßíáé áíåîÝëåãêôç. ÌåãÜëåò åßíáé ïé åêôÜóåéò ðïõ åê÷åñóþíïíôáé êÜèå ÷ñüíï ãéá ôç äçìéïõñãßá
êáëëéåñãÞóéìùí åäáöþí, åíþ ôåñÜóôéï åßíáé ôï ðëÞèïò ôùí äÝíôñùí ðïõ êüâïíôáé.

ÐëáíÞôçò Ãç: Ýíá åõáßóèçôï ïéêïóýóôçìá

Ï ðëáíÞôçò ìáò åßíáé Ýíá åõáßóèçôï ïéêïóýóôçìá. Ï ¹ëéïò ðñïóöÝñåé
ðïëýôéìç åíÝñãåéá, åíþ ç áôìüóöáéñá ôçò Ãçò ìÜò ðñïóôáôåýåé áðü ôçí
åðéêßíäõíç çëéáêÞ áêôéíïâïëßá. Ç éóïññïðßá áõôÞ ëåéôïõñãåß áäéáôÜñáêôá ãéá
åêáôïììýñéá ÷ñüíéá.  Ìå ôçí áíÜðôõîç ôçò ôå÷íïëïãßáò üìùò äéáñêþò
åðéâáñýíïõìå ôçí áôìüóöáéñá ìå ìüñéá âëáâåñþí áåñßùí, üðùò ôïõ

äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá. Ïé óõíÝðåéåò ãéá ôï ïéêïóýóôçìá ìðïñåß íá åßíáé êáôáóôñïöéêÝò:
áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò, åîáöÜíéóç æþùí êáé öõôþí, ëéþóéìï ðÜãùí....

ÏéêïóõóôÞìáôá êáé Üíèñùðïò
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Παράδειγμα μηχανοκρατικής προσέγγισης

•	 Περιγραφή αιώνιας και 
ασταμάτητης κατάστασης

•	 Νόμοι αυστηρά αιτιακοί

•	 Ουδέτερος λόγος

•	 Κανονικότητα που επιβάλλεται 
παντού

•	 Απουσία αξιολογικών κρίσεων

Áðü ôïí ðõèìÝíá ôùí âáèýôåñùí ùêåáíþí þò ôéò êïñõöÝò ôùí ðéï øçëþí âïõíþí,
ðáíôïý ï ðëáíÞôçò ìáò óöýæåé áðü æùÞ. ÊÜèå ðåñéï÷Þ ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ìéá
ìéêñÞ Þ ìåãÜëç ðïéêéëßá áðü æþá, öõôÜ êáé ìéêñüâéá, ðïõ äéåêäéêïýí ôï äéêü ôïõò
÷þñï êáé áãùíßæïíôáé, ãéá íá åðéâéþóïõí. Ôï åßäïò êáé ôï ðëÞèïò ôùí æùíôáíþí
ïñãáíéóìþí ìéáò ðåñéï÷Þò áðïôåëïýí ôá âéïôéêÜ óôïé÷åßá ôçò ðåñéï÷Þò áõôÞò. Ôï
ðïéïé êáé ðüóïé ïñãáíéóìïß áðü êÜèå åßäïò ìðïñïýí íá æÞóïõí óå ìéá ðåñéï÷Þ

êáèïñßæåôáé áðü ðáñÜãïíôåò, üðùò ç çëéïöÜíåéá, ïé âñï÷ïðôþóåéò, ç óýóôáóç ôïõ åäÜöïõò, ïé Üíåìïé,
ç èåñìïêñáóßá. Ïé ðáñÜãïíôåò áõôïß áðïôåëïýí ôá áâéïôéêÜ óôïé÷åßá ôçò ðåñéï÷Þò. Ôï óýíïëï üëùí áõôþí ôùí
âéïôéêþí êáé áâéïôéêþí óôïé÷åßùí ìéáò ðåñéï÷Þò, ðïõ äéáñêþò áëëçëåðéäñïýí êáé åðçñåÜæïõí ôï Ýíá ôï Üëëï,
áðïôåëïýí Ýíá ïéêïóýóôçìá. Ïéêïóýóôçìá ìðïñåß íá åßíáé ìéá Ýñçìïò, Ýíá ëéâÜäé, Ýíá äÜóïò Þ Ýíá ðïôÜìé, áëëÜ
êáé ìéá ðüëç Þ áêüìç êáé ôï äéáìÝñéóìá ðïõ ìÝíåéò. Ãéá êÜðïéïí ðïõ ìåëåôÜ ôç öýóç, Ýíá ïéêïóýóôçìá ìðïñåß íá
åßíáé ôüóï ìéêñü üóï ç öùëéÜ åíüò ôñõðïêÜñõäïõ Þ ôüóï ìåãÜëï üóï ïëüêëçñïò ï ðëáíÞôçò!

Ðïëýðëïêåò ó÷Ýóåéò

ÊÜèå ïñãáíéóìüò ðñÝðåé íá
êáôáöÝñåé íá óõíõðÜñîåé ìå ôïõò

Üëëïõò ïñãáíéóìïýò, ìå ôïõò
ïðïßïõò ìïéñÜæåôáé ôçí ßäéá

ðåñéï÷Þ. ÁíÜìåóá óôïõò
ïñãáíéóìïýò áíáðôýóóïíôáé

äéÜöïñåò ó÷Ýóåéò, ðïëëÝò öïñÝò
ðïëýðëïêåò. Ïé ðåôáëïýäåò,
ãéá ðáñÜäåéãìá, ôñÝöïíôáé ìå ôï
íÝêôáñ ôùí ëïõëïõäéþí, áëëÜ

óáí «áíôÜëëáãìá» âïçèïýí
óôçí áíáðáñáãùãÞ ôùí öõôþí,

ìåôáöÝñïíôáò ôç ãýñç áðü
ëïõëïýäé óå ëïõëïýäé. 

Ïé ó÷Ýóåéò ôùí æùíôáíþí ïñãáíéóìþí
óôç öýóç ìðïñåß íá Ý÷ïõí äéÜöïñåò

ìïñöÝò, Üëëïôå óõíåñãáóßáò êé
Üëëïôå áíôáãùíéóìïý ãéá ôçí ôñïöÞ, ôï
÷þñï, ôï íåñü. Áðü ôéò ðéï óçìáíôéêÝò

ó÷Ýóåéò óå Ýíá ïéêïóýóôçìá åßíáé ïé
ôñïöéêÝò ó÷Ýóåéò ðïõ êáèïñßæïíôáé áðü ôï ðïéïò ïñãáíéóìüò ôñÝöåôáé ìå

ðïéïí. 

ÔñïöéêÝò áëõóßäåò êáé ôñïöéêÜ ðëÝãìáôá
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ÄéáñêÞò äéÜóðáóç êáé óýíèåóç

Ïé ôñïöéêÝò ó÷Ýóåéò óå Ýíá ïéêïóýóôçìá åßíáé ôåëéêÜ åíåñãåéáêÝò
ó÷Ýóåéò. Áðü ìüñéá äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá ðïõ âñßóêïíôáé óôïí
áôìïóöáéñéêü áÝñá, êáèþò êáé áðü ìüñéá íåñïý ðïõ õðÜñ÷ïõí
óôï Ýäáöïò, ôá öõôÜ ìå ôçí åíÝñãåéá ôïõ ¹ëéïõ óõíèÝôïõí
Üëëá ìüñéá êáé áíáðôýóóïíôáé. ¼ôáí ôá æþá ôñþíå ôá

öõôÜ, ìå ôç ëåéôïõñãßá ôçò ðÝøçò äéáóðþíôáé ôá ìüñéá ôùí
èñåðôéêþí óõóôáôéêþí ôïõ öõôïý êáé äçìéïõñãïýíôáé Üëëá ìüñéá.
ÏñéóìÝíá áðü áõôÜ ôá ìüñéá äéáóðþíôáé êáé ðÜëé, ãéá íá
äçìéïõñãçèïýí Üëëá ìüñéá, ôá ïðïßá äéáóðþíôáé ðÜëé, óå
ìéá áëõóßäá ðïõ óõíôçñåßôáé áðü ôéò ìåôáôñïðÝò
åíÝñãåéáò.



Παράδειγμα τεχνοκρατικής προσέγγισης

Ο άνθρωπος 
εκτός από Θεός-
παντογνώστης 
γίνεται και Θεός-
δημιουργός, 
υποκείμενο που 
παρεμβαίνει και 
κατασκευάζει 
κομμάτια του 
φυσικού κόσμου 
με βάση τους 
σκοπούς και 
τους στόχους 
του

Ïé ðñùôüãïíïé Üíèñùðïé æïýóáí óôç öýóç, óå ïìÜäåò ìå
ðïëý ëßãá Üôïìá. Ç åðéâßùóç äåí Þôáí åýêïëç. Ïé
ìåôáêéíÞóåéò Þôáí åðéêßíäõíåò, ôï êáèáñü íåñü äõóåýñåôï,
ç åîáóöÜëéóç ëßãçò æåóôáóéÜò ôï ÷åéìþíá äýóêïëç. Ãéá íá
îåðåñíïýí ëïéðüí ôéò äõóêïëßåò êáé íá êáôáöÝñíïõí íá
åðéâéþíïõí, Ýðñåðå íá ðáñáôçñïýí ðïëý ðñïóåêôéêÜ ôç
öýóç êáé íá óÝâïíôáé ôïõò íüìïõò ôçò. 

Ïé óýã÷ñïíïé ïéêéóìïß óôïõò ïðïßïõò êáôïéêïýìå óÞìåñá êáé
ç ôå÷íïëïãßá ìÜò ðáñÝ÷ïõí ðïëëÝò äõíáôüôçôåò êáé

åõêïëßåò. Áñêåß íá åðéâéâáóôïýìå óå Ýíá
áåñïðëÜíï, ãéá íá öôÜóïõìå óôçí

Üëëç Üêñç ôçò Ãçò, íá áíïßîïõìå
ôç âñýóç, ãéá íá Ý÷ïõìå

Üöèïíï íåñü, íá
ðáôÞóïõìå ôï êïõìðß ôïõ

óõóôÞìáôïò
êåíôñéêÞò

èÝñìáíóçò êáé íá
Ý÷ïõìå üóç æÝóôç èÝëïõìå.

¸÷ïõìå ðéá êáôáóêåõÜóåé ôï äéêü
ìáò ðåñéâÜëëïí êáé

ðïëëÝò öïñÝò
íïìßæïõìå üôé äåí

Ý÷ïõìå
áíÜãêç

ðëÝïí ôç öýóç. 

Êé üìùò, ãéá íá ðåôÜîåé ôï
áåñïðëÜíï, ÷ñåéÜæåôáé

êáýóéìá êáé ïîõãüíï, ðïõ ôá ðáßñíïõìå áðü ôá öõôÜ. Ôï íåñü
ðïõ ðßíïõìå ðñïÝñ÷åôáé áðü ëßìíåò êáé ðïôÜìéá. Ôï óýóôçìá
êåíôñéêÞò èÝñìáíóçò ëåéôïõñãåß ìå åíÝñãåéá, ðïõ ðáßñíïõìå áðü
ôç öýóç. ×ùñßò ëïéðüí ôéò ðñþôåò ýëåò ôïõ öõóéêïý
ðåñéâÜëëïíôïò äå èá ìðïñïýóáìå íá Ý÷ïõìå êáìéÜ áðü ôéò
áíÝóåéò ðïõ Ý÷ïõìå óõíçèßóåé íá áðïëáìâÜíïõìå. Ãé’ áõôü
ðñÝðåé ìå êÜèå ôñüðï íá ðñïóôáôåýïõìå ôï öõóéêü ðåñéâÜëëïí,
êáèþò, áí ôï êáôáóôñÝöïõìå, åßíáé âÝâáéï üôé èá êéíäõíåýóïõìå
íá ÷áèïýìå êé åìåßò... 

Ç ðñïóôáóßá ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò äåí åßíáé

åýêïëç. ÐñïûðïèÝôåé ôç ãíþóç
üëùí ôùí ðáñáãüíôùí ðïõ ôï

åðçñåÜæïõí êáèþò êáé ôùí
ó÷Ýóåùí ìåôáîý ôïõò, ó÷Ýóåùí

ðïëýðëïêùí, áöïý ïé
ðáñÜãïíôåò ðïõ êáèïñßæïõí ôï

ðåñéâÜëëïí
áëëçëïåðçñåÜæïíôáé êáé

áëëçëïåîáñôþíôáé
ó÷çìáôßæïíôáò Ýíá óýíèåôï

ðáæë...

÷ñüíïò ðïõ 
÷ñåéÜæåôáé 

ãéá íá 
ìåãáëþóåé

áíôáãùíéóìüò
ãéá

÷þñï

óõãêÝíôñùóç 
óôïé÷åßùí

óôï
Ýäáöïò

äñÜóç ôùí
áðïéêïäïìçôþí 

ìåôÜ ôï 
èÜíáôï

êëéìáôéêÝò

óõíèÞêåò

êáôáóôñïöÝò,
îçñáóßá,

êáôáéãßäá,
ðõñêáãéÝò 

êôë

èåñìïêñáóßá

õøüìåôñï
âïóêÞ

äéáèåóéìüôçôá
ôïõ

íåñïý

ðáñÜóéôá

åðï÷éáêÝò
áëëáãÝò

ôïõ
êëßìáôïò

óõìðåñéöïñÜ
êáôÜ ôï 

æåõãÜñùìá

ðáñáãùãïß

þñåò
çëéïöÜíåéáò

áíôáãùíéóìüò
ãéá ôñïöÞ

áñéèìüò ôùí

Üëëùí 
åéäþí 

óôï

ïéêïóýóôçìá

áñéèìüò
ôùí áôüìùí

óôïí ðëçèõóìü

áíôáãùíéóìüò

ãéá 

æåõãÜñùìá
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Παράδειγμα ολιστικής προσέγγισης  
τ ης πολυπλοκότ ητας

•	 Ευστάθεια/
αστάθεια των 
ανοικτών 
συστημάτων

•	 Συντήρηση 
ισορροπιών

•	 Δεν αξιολογεί-
ται η αποστα-
θεροποίηση

•	 Τομή με 	
φυσιοκρατία

Áðü ôïí ðõèìÝíá ôùí âáèýôåñùí ùêåáíþí þò ôéò êïñõöÝò ôùí ðéï øçëþí âïõíþí,
ðáíôïý ï ðëáíÞôçò ìáò óöýæåé áðü æùÞ. ÊÜèå ðåñéï÷Þ ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ìéá
ìéêñÞ Þ ìåãÜëç ðïéêéëßá áðü æþá, öõôÜ êáé ìéêñüâéá, ðïõ äéåêäéêïýí ôï äéêü ôïõò
÷þñï êáé áãùíßæïíôáé, ãéá íá åðéâéþóïõí. Ôï åßäïò êáé ôï ðëÞèïò ôùí æùíôáíþí
ïñãáíéóìþí ìéáò ðåñéï÷Þò áðïôåëïýí ôá âéïôéêÜ óôïé÷åßá ôçò ðåñéï÷Þò áõôÞò. Ôï
ðïéïé êáé ðüóïé ïñãáíéóìïß áðü êÜèå åßäïò ìðïñïýí íá æÞóïõí óå ìéá ðåñéï÷Þ

êáèïñßæåôáé áðü ðáñÜãïíôåò, üðùò ç çëéïöÜíåéá, ïé âñï÷ïðôþóåéò, ç óýóôáóç ôïõ åäÜöïõò, ïé Üíåìïé,
ç èåñìïêñáóßá. Ïé ðáñÜãïíôåò áõôïß áðïôåëïýí ôá áâéïôéêÜ óôïé÷åßá ôçò ðåñéï÷Þò. Ôï óýíïëï üëùí áõôþí ôùí
âéïôéêþí êáé áâéïôéêþí óôïé÷åßùí ìéáò ðåñéï÷Þò, ðïõ äéáñêþò áëëçëåðéäñïýí êáé åðçñåÜæïõí ôï Ýíá ôï Üëëï,
áðïôåëïýí Ýíá ïéêïóýóôçìá. Ïéêïóýóôçìá ìðïñåß íá åßíáé ìéá Ýñçìïò, Ýíá ëéâÜäé, Ýíá äÜóïò Þ Ýíá ðïôÜìé, áëëÜ
êáé ìéá ðüëç Þ áêüìç êáé ôï äéáìÝñéóìá ðïõ ìÝíåéò. Ãéá êÜðïéïí ðïõ ìåëåôÜ ôç öýóç, Ýíá ïéêïóýóôçìá ìðïñåß íá
åßíáé ôüóï ìéêñü üóï ç öùëéÜ åíüò ôñõðïêÜñõäïõ Þ ôüóï ìåãÜëï üóï ïëüêëçñïò ï ðëáíÞôçò!

Ðïëýðëïêåò ó÷Ýóåéò

ÊÜèå ïñãáíéóìüò ðñÝðåé íá
êáôáöÝñåé íá óõíõðÜñîåé ìå ôïõò

Üëëïõò ïñãáíéóìïýò, ìå ôïõò
ïðïßïõò ìïéñÜæåôáé ôçí ßäéá

ðåñéï÷Þ. ÁíÜìåóá óôïõò
ïñãáíéóìïýò áíáðôýóóïíôáé

äéÜöïñåò ó÷Ýóåéò, ðïëëÝò öïñÝò
ðïëýðëïêåò. Ïé ðåôáëïýäåò,
ãéá ðáñÜäåéãìá, ôñÝöïíôáé ìå ôï
íÝêôáñ ôùí ëïõëïõäéþí, áëëÜ

óáí «áíôÜëëáãìá» âïçèïýí
óôçí áíáðáñáãùãÞ ôùí öõôþí,

ìåôáöÝñïíôáò ôç ãýñç áðü
ëïõëïýäé óå ëïõëïýäé. 

Ïé ó÷Ýóåéò ôùí æùíôáíþí ïñãáíéóìþí
óôç öýóç ìðïñåß íá Ý÷ïõí äéÜöïñåò

ìïñöÝò, Üëëïôå óõíåñãáóßáò êé
Üëëïôå áíôáãùíéóìïý ãéá ôçí ôñïöÞ, ôï

÷þñï, ôï íåñü. Áðü ôéò ðéï óçìáíôéêÝò
ó÷Ýóåéò óå Ýíá ïéêïóýóôçìá åßíáé ïé

ôñïöéêÝò ó÷Ýóåéò ðïõ êáèïñßæïíôáé áðü ôï ðïéïò ïñãáíéóìüò ôñÝöåôáé ìå
ðïéïí. 

ÔñïöéêÝò áëõóßäåò êáé ôñïöéêÜ ðëÝãìáôá
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ÄéáñêÞò äéÜóðáóç êáé óýíèåóç

Ïé ôñïöéêÝò ó÷Ýóåéò óå Ýíá ïéêïóýóôçìá åßíáé ôåëéêÜ åíåñãåéáêÝò
ó÷Ýóåéò. Áðü ìüñéá äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá ðïõ âñßóêïíôáé óôïí
áôìïóöáéñéêü áÝñá, êáèþò êáé áðü ìüñéá íåñïý ðïõ õðÜñ÷ïõí
óôï Ýäáöïò, ôá öõôÜ ìå ôçí åíÝñãåéá ôïõ ¹ëéïõ óõíèÝôïõí
Üëëá ìüñéá êáé áíáðôýóóïíôáé. ¼ôáí ôá æþá ôñþíå ôá

öõôÜ, ìå ôç ëåéôïõñãßá ôçò ðÝøçò äéáóðþíôáé ôá ìüñéá ôùí
èñåðôéêþí óõóôáôéêþí ôïõ öõôïý êáé äçìéïõñãïýíôáé Üëëá ìüñéá.
ÏñéóìÝíá áðü áõôÜ ôá ìüñéá äéáóðþíôáé êáé ðÜëé, ãéá íá
äçìéïõñãçèïýí Üëëá ìüñéá, ôá ïðïßá äéáóðþíôáé ðÜëé, óå
ìéá áëõóßäá ðïõ óõíôçñåßôáé áðü ôéò ìåôáôñïðÝò
åíÝñãåéáò.
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Μια εικόνα, 1.000 λέξεις...

...ή μήπως όχι;
Τεχνοκρατική προσέγγιση	

Ολιστική προσέγγιση	
της πολυπλοκότητας

Ïé ðñùôüãïíïé Üíèñùðïé æïýóáí óôç öýóç, óå ïìÜäåò ìå
ðïëý ëßãá Üôïìá. Ç åðéâßùóç äåí Þôáí åýêïëç. Ïé
ìåôáêéíÞóåéò Þôáí åðéêßíäõíåò, ôï êáèáñü íåñü äõóåýñåôï,
ç åîáóöÜëéóç ëßãçò æåóôáóéÜò ôï ÷åéìþíá äýóêïëç. Ãéá íá
îåðåñíïýí ëïéðüí ôéò äõóêïëßåò êáé íá êáôáöÝñíïõí íá
åðéâéþíïõí, Ýðñåðå íá ðáñáôçñïýí ðïëý ðñïóåêôéêÜ ôç
öýóç êáé íá óÝâïíôáé ôïõò íüìïõò ôçò. 

Ïé óýã÷ñïíïé ïéêéóìïß óôïõò ïðïßïõò êáôïéêïýìå óÞìåñá êáé
ç ôå÷íïëïãßá ìÜò ðáñÝ÷ïõí ðïëëÝò äõíáôüôçôåò êáé

åõêïëßåò. Áñêåß íá åðéâéâáóôïýìå óå Ýíá
áåñïðëÜíï, ãéá íá öôÜóïõìå óôçí

Üëëç Üêñç ôçò Ãçò, íá áíïßîïõìå
ôç âñýóç, ãéá íá Ý÷ïõìå

Üöèïíï íåñü, íá
ðáôÞóïõìå ôï êïõìðß ôïõ

óõóôÞìáôïò
êåíôñéêÞò

èÝñìáíóçò êáé íá
Ý÷ïõìå üóç æÝóôç èÝëïõìå.

¸÷ïõìå ðéá êáôáóêåõÜóåé ôï äéêü
ìáò ðåñéâÜëëïí êáé

ðïëëÝò öïñÝò
íïìßæïõìå üôé äåí

Ý÷ïõìå
áíÜãêç

ðëÝïí ôç öýóç. 

Êé üìùò, ãéá íá ðåôÜîåé ôï
áåñïðëÜíï, ÷ñåéÜæåôáé

êáýóéìá êáé ïîõãüíï, ðïõ ôá ðáßñíïõìå áðü ôá öõôÜ. Ôï íåñü
ðïõ ðßíïõìå ðñïÝñ÷åôáé áðü ëßìíåò êáé ðïôÜìéá. Ôï óýóôçìá
êåíôñéêÞò èÝñìáíóçò ëåéôïõñãåß ìå åíÝñãåéá, ðïõ ðáßñíïõìå áðü
ôç öýóç. ×ùñßò ëïéðüí ôéò ðñþôåò ýëåò ôïõ öõóéêïý
ðåñéâÜëëïíôïò äå èá ìðïñïýóáìå íá Ý÷ïõìå êáìéÜ áðü ôéò
áíÝóåéò ðïõ Ý÷ïõìå óõíçèßóåé íá áðïëáìâÜíïõìå. Ãé’ áõôü
ðñÝðåé ìå êÜèå ôñüðï íá ðñïóôáôåýïõìå ôï öõóéêü ðåñéâÜëëïí,
êáèþò, áí ôï êáôáóôñÝöïõìå, åßíáé âÝâáéï üôé èá êéíäõíåýóïõìå
íá ÷áèïýìå êé åìåßò... 

Ç ðñïóôáóßá ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò äåí åßíáé

åýêïëç. ÐñïûðïèÝôåé ôç ãíþóç
üëùí ôùí ðáñáãüíôùí ðïõ ôï

åðçñåÜæïõí êáèþò êáé ôùí
ó÷Ýóåùí ìåôáîý ôïõò, ó÷Ýóåùí

ðïëýðëïêùí, áöïý ïé
ðáñÜãïíôåò ðïõ êáèïñßæïõí ôï

ðåñéâÜëëïí
áëëçëïåðçñåÜæïíôáé êáé

áëëçëïåîáñôþíôáé
ó÷çìáôßæïíôáò Ýíá óýíèåôï

ðáæë...

÷ñüíïò ðïõ 
÷ñåéÜæåôáé 

ãéá íá 
ìåãáëþóåé

áíôáãùíéóìüò
ãéá

÷þñï

óõãêÝíôñùóç 
óôïé÷åßùí

óôï
Ýäáöïò

äñÜóç ôùí
áðïéêïäïìçôþí 

ìåôÜ ôï 
èÜíáôï

êëéìáôéêÝò

óõíèÞêåò

êáôáóôñïöÝò,
îçñáóßá,

êáôáéãßäá,
ðõñêáãéÝò 

êôë

èåñìïêñáóßá

õøüìåôñï
âïóêÞ

äéáèåóéìüôçôá
ôïõ

íåñïý

ðáñÜóéôá

åðï÷éáêÝò
áëëáãÝò

ôïõ
êëßìáôïò

óõìðåñéöïñÜ
êáôÜ ôï 

æåõãÜñùìá

ðáñáãùãïß

þñåò
çëéïöÜíåéáò

áíôáãùíéóìüò
ãéá ôñïöÞ

áñéèìüò ôùí

Üëëùí 
åéäþí 

óôï

ïéêïóýóôçìá

áñéèìüò
ôùí áôüìùí

óôïí ðëçèõóìü

áíôáãùíéóìüò

ãéá 

æåõãÜñùìá
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Åèíéêïß Äñõìïß: üôáí ï Üíèñùðïò 
ðáñåìâáßíåé ãéá... êáëü!

«H ðñïóôáóßá ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò áðïôåëåß õðï÷ñÝùóç ôïõ ÊñÜôïõò
êáé äéêáßùìá ôïõ êáèåíüò». Ôï ðáñáðÜíù áðüóðáóìá áðü ôï Üñèñï 24 ôïõ
ÓõíôÜãìáôïò ôçò ÅëëÜäáò äåß÷íåé ôç óçìáóßá ðïõ äßíåé ç ðïëéôåßá óôçí
ðñïóôáóßá ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò. Ç ðñïóôáóßá ðïëëþí äáóéêþí
ïéêïóõóôçìÜôùí ôçò ÷þñáò ãßíåôáé ìå ôçí áíáêÞñõîÞ ôïõò óå åèíéêïýò
äñõìïýò, ðïõ ðñïóôáôåýïíôáé ìå åéäéêü ðëáßóéï íüìùí êáé êáíüíùí.
Óôçí ÅëëÜäá õðÜñ÷ïõí 10 åèíéêïß äñõìïß: óôïí ¼ëõìðï, óôçí Ïßôç, óôïí
Ðáñíáóóü, óôçí Ðßíäï, óôçí ÐÜñíçèá, óôïí Áßíï, óôï öáñÜããé ôïõ Âßêïõ-

Áþïõ, óôéò ÐñÝóðåò, óôï öáñÜããé ôçò
ÓáìáñéÜò êáé óôï Óïýíéï.  Óôïõò
åèíéêïýò äñõìïýò ï åðéóêÝðôçò
ìðïñåß íá äåé áðü êïíôÜ ôá
ðñïóôáôåõüìåíá æþá êáé öõôÜ ôçò
ðåñéï÷Þò êáé íá èáõìÜóåé ðñáãìáôéêÜ
«ìíçìåßá» ôçò öýóçò. 
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Ìå ìéá ìáôéÜ...

• Ôï óýíïëï ôùí ïñãáíéóìþí ðïõ æïõí óå ìéá
ðåñéï÷Þ êáèþò êáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ áõôÞò ôçò

ðåñéï÷Þò, üðùò ç çëéïöÜíåéá, ôï åßäïò ôïõ åäÜöïõò,
ç èåñìïêñáóßá áðïôåëïýí Ýíá ïéêïóýóôçìá.

• Ãéá íá äéáôçñçèåß Ýíá ïéêïóýóôçìá,
÷ñåéÜæåôáé óõíå÷Þ ðñïóöïñÜ åíÝñãåéáò. Ç

âáóéêÞ ðçãÞ åíÝñãåéáò åßíáé ï ¹ëéïò.
• Ìåôáîý ôùí ïñãáíéóìþí åíüò

ïéêïóõóôÞìáôïò áíáðôýóóïíôáé ôñïöéêÝò
ó÷Ýóåéò.
• Ïé ôñïöéêÝò áëõóßäåò áðåéêïíßæïõí

áðëÝò, ìüíï, ôñïöéêÝò ó÷Ýóåéò,
ðåñéãñÜöïõí äçëáäÞ ðïéïò ïñãáíéóìüò
ôñÝöåôáé áðü ðïéïí, ÷ùñßò íá ðáñÝ÷ïõí
ðïóïôéêÜ óôïé÷åßá. Óå áõôÝò
áðåéêïíßæåôáé ìüíï Ýíá æþï ùò ôñïöÞ
åíüò Üëëïõ.

• Óôç öýóç ïé ôñïöéêÝò ó÷Ýóåéò åßíáé
ðéï ðïëýðëïêåò. Ç ðïëõðëïêüôçôá
áõôÞ áðåéêïíßæåôáé óôá ôñïöéêÜ
ðëÝãìáôá.

• ÊÜèå äéáôáñá÷Þ Þ êÜèå
áíèñþðéíç åðÝìâáóç óå Ýíá

ïéêïóýóôçìá åðçñåÜæåé
Üìåóá Þ Ýììåóá üëïõò

ôïõò ïñãáíéóìïýò ôïõ
ïéêïóõóôÞìáôïò.

ÃëùóóÜñé...

• Ïéêïóýóôçìá ïíïìÜæïõìå ôï óýíïëï ôùí
âéïôéêþí êáé áâéïôéêþí óôïé÷åßùí ìéáò
ðåñéï÷Þò ðïõ äéáñêþò áëëçëåðéäñïýí êáé
åðçñåÜæïõí ôï Ýíá ôï Üëëï.

• ÂéïôéêÜ óôïé÷åßá åßíáé áõôÜ ðïõ êáèïñßæïíôáé
áðü ôï åßäïò êáé ôï ðëÞèïò ôùí æùíôáíþí
ïñãáíéóìþí ìéáò ðåñéï÷Þò.

• ÁâéïôéêÜ óôïé÷åßá åßíáé ðáñÜãïíôåò, üðùò ç
çëéïöÜíåéá, ïé âñï÷ïðôþóåéò, ôï åßäïò ôïõ
åäÜöïõò, ïé Üíåìïé êáé ç èåñìïêñáóßá ìéáò
ðåñéï÷Þò. 

• Ç ôñïöéêÞ áëõóßäá áðåéêïíßæåé ôçí ôñïöéêÞ
ó÷Ýóç áíÜìåóá ó’ Ýíá öõôü, ó’ Ýíá öõôïöÜãï
æþï êáé ó’ Ýíá óáñêïöÜãï æþï.
• Ôï ôñïöéêü ðëÝãìá áðåéêïíßæåé ôéò

ôñïöéêÝò ó÷Ýóåéò óôç öýóç, ïé ïðïßåò
åßíáé ðéï ðïëýðëïêåò áð' üôé

äåß÷íïõí ïé ôñïöéêÝò
áëõóßäåò.

Ïé ðñùôüãïíïé Üíèñùðïé æïýóáí óôç öýóç, óå ïìÜäåò ìåðïëý ëßãá Üôïìá. Ç åðéâßùóç äåí Þôáí åýêïëç. ÏéìåôáêéíÞóåéò Þôáí åðéêßíäõíåò, ôï êáèáñü íåñü äõóåýñåôï,ç åîáóöÜëéóç ëßãçò æåóôáóéÜò ôï ÷åéìþíá äýóêïëç. Ãéá íáîåðåñíïýí ëïéðüí ôéò äõóêïëßåò êáé íá êáôáöÝñíïõí íáåðéâéþíïõí, Ýðñåðå íá ðáñáôçñïýí ðïëý ðñïóåêôéêÜ ôçöýóç êáé íá óÝâïíôáé ôïõò íüìïõò ôçò. 

Ïé óýã÷ñïíïé ïéêéóìïß óôïõò ïðïßïõò êáôïéêïýìå óÞìåñá êáéç ôå÷íïëïãßá ìÜò ðáñÝ÷ïõí ðïëëÝò äõíáôüôçôåò êáéåõêïëßåò. Áñêåß íá åðéâéâáóôïýìå óå Ýíá
áåñïðëÜíï, ãéá íá öôÜóïõìå óôçí

Üëëç Üêñç ôçò Ãçò, íá áíïßîïõìå
ôç âñýóç, ãéá íá Ý÷ïõìå

Üöèïíï íåñü, íá
ðáôÞóïõìå ôï êïõìðß ôïõ

óõóôÞìáôïò
êåíôñéêÞò

èÝñìáíóçò êáé íá
Ý÷ïõìå üóç æÝóôç èÝëïõìå.

¸÷ïõìå ðéá êáôáóêåõÜóåé ôï äéêü
ìáò ðåñéâÜëëïí êáé

ðïëëÝò öïñÝò
íïìßæïõìå üôé äåí

Ý÷ïõìå
áíÜãêç

ðëÝïí ôç öýóç. 
Êé üìùò, ãéá íá ðåôÜîåé ôï
áåñïðëÜíï, ÷ñåéÜæåôáéêáýóéìá êáé ïîõãüíï, ðïõ ôá ðáßñíïõìå áðü ôá öõôÜ. Ôï íåñüðïõ ðßíïõìå ðñïÝñ÷åôáé áðü ëßìíåò êáé ðïôÜìéá. Ôï óýóôçìáêåíôñéêÞò èÝñìáíóçò ëåéôïõñãåß ìå åíÝñãåéá, ðïõ ðáßñíïõìå áðüôç öýóç. ×ùñßò ëïéðüí ôéò ðñþôåò ýëåò ôïõ öõóéêïýðåñéâÜëëïíôïò äå èá ìðïñïýóáìå íá Ý÷ïõìå êáìéÜ áðü ôéòáíÝóåéò ðïõ Ý÷ïõìå óõíçèßóåé íá áðïëáìâÜíïõìå. Ãé’ áõôüðñÝðåé ìå êÜèå ôñüðï íá ðñïóôáôåýïõìå ôï öõóéêü ðåñéâÜëëïí,êáèþò, áí ôï êáôáóôñÝöïõìå, åßíáé âÝâáéï üôé èá êéíäõíåýóïõìåíá ÷áèïýìå êé åìåßò... 

Ç ðñïóôáóßá ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò äåí åßíáé

åýêïëç. ÐñïûðïèÝôåé ôç ãíþóç
üëùí ôùí ðáñáãüíôùí ðïõ ôï

åðçñåÜæïõí êáèþò êáé ôùí
ó÷Ýóåùí ìåôáîý ôïõò, ó÷Ýóåùí

ðïëýðëïêùí, áöïý ïé
ðáñÜãïíôåò ðïõ êáèïñßæïõí ôï

ðåñéâÜëëïí
áëëçëïåðçñåÜæïíôáé êáé

áëëçëïåîáñôþíôáé
ó÷çìáôßæïíôáò Ýíá óýíèåôï

ðáæë...

÷ñüíïò ðïõ 
÷ñåéÜæåôáé 

ãéá íá 
ìåãáëþóåé

áíôáãùíéóìüò
ãéá

÷þñï

óõãêÝíôñùóç 
óôïé÷åßùí

óôï
Ýäáöïò

äñÜóç ôùí
áðïéêïäïìçôþí 

ìåôÜ ôï 
èÜíáôï

êëéìáôéêÝò

óõíèÞêåò
êáôáóôñïöÝò,

îçñáóßá,
êáôáéãßäá,
ðõñêáãéÝò 

êôë

èåñìïêñáóßá

õøüìåôñï âïóêÞ

äéáèåóéìüôçôá
ôïõ

íåñïý

ðáñÜóéôá

åðï÷éáêÝò
áëëáãÝò

ôïõ
êëßìáôïò

óõìðåñéöïñÜ
êáôÜ ôï 

æåõãÜñùìá

ðáñáãùãïß

þñåò
çëéïöÜíåéáò áíôáãùíéóìüò

ãéá ôñïöÞ

áñéèìüò ôùí
Üëëùí 
åéäþí 

óôï
ïéêïóýóôçìá

áñéèìüò
ôùí áôüìùí

óôïí ðëçèõóìü

áíôáãùíéóìüò

ãéá 

æåõãÜñùìá
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Μετατροπή κειμένου

Φυσιοκρατική προσέγγιση

Ο πλανήτης μας είναι ένα ευαίσθητο οι-
κοσύστημα. Ο Ήλιος προσφέρει πολύτιμη 
ενέργεια, ενώ η ατμόσφαιρα της Γης μάς 
προστατεύει από την επικίνδυνη ηλιακή 
ακτινοβολία. Η ισορροπία αυτή λειτουρ-
γεί αδιατάρακτα για εκατομμύρια χρόνια. 
Με την ανάπτυξη της τεχνολογίας όμως 
διαρκώς επιβαρύνουμε την ατμόσφαιρα 
με μόρια βλαβερών αερίων όπως του διο-
ξειδίου του άνθρακα. Οι συνέπειες για το 
οικοσύστημα μπορεί να είναι καταστροφι-
κές: αύξηση της θερμοκρασίας, εξαφάνιση 
ζώων και φυτών, λιώσιμο πάγων...

Ολιστική προσέγγιση 
της πολυπλοκότητας

Ο Ήλιος και η Γη είναι κάποια από τα μέρη 
του ηλιακού συστήματος. Μέρος της ενέρ-
γειας που εκπέμπεται από το Ήλιο απορ-
ροφάται από την ατμόσφαιρα της Γης, ώστε 
να εξασφαλίζεται η ισορροπία διαφόρων 
παραγόντων, όπως η ποσότητα της υπερι-
ώδους ακτινοβολίας που φθάνει στη Γη ή η 
μείωση της διαφοράς των ακραίων θερμο-
κρασιών μεταξύ ημέρας και νύχτας. Με την 
πάροδο του χρόνου, οι αλλαγές της ατμό-
σφαιρας της Γης αλλά και των αποθεμάτων 
του Ήλιου ενδέχεται να διαταράξουν την 
ισορροπία και να προκαλέσουν αύξηση 
της θερμοκρασίας, εξαφάνιση ζώων και 
φυτών, λιώσιμο πάγων...



Ευχαριστώ για την προσοχή σας


