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∆. Βαρουτάς
ΟΠΤΙΚΗ (Ηλεκτροµαγνητισµός - Οπτική)

ΟΠΤΙΚΗ
(Πεδία και Κύµατα)

Φύση του φωτός – Γεωµετρική
Οπτική – Συµβολή – Περίθλαση –
Οπτικά όργανα
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∆∆. . ΒαρουτάςΒαρουτάς, , ΟΠΤΙΚΗΟΠΤΙΚΗ

ΟΠΤΙΚΗ;  

Καθηµερινή χρήση και εµπειρία

Χρήση των νόµων της οπτικής
� Τηλεπικοινωνίες

� Κυµατοδηγοί και Οπτικές ίνες

� Laser/Φωτοδιόδους

� Πληροφορική
� CD/DVD

� CCD / LCD

� Γραφικά
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∆∆. . ΒαρουτάςΒαρουτάς, , ΟΠΤΙΚΗΟΠΤΙΚΗ

∆οµή του µαθήµατος

Μέρος του µαθήµατος «Η/Μ-Οπτική»

∆υναµική αναπροσαρµογή του

Αξιολόγηση

Προετοιµασία
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∆∆. . ΒαρουτάςΒαρουτάς, , ΟΠΤΙΚΗΟΠΤΙΚΗ

Σύγγραµµα

Πανεπ. Φυσική YOUNG, τόµος Β

Κεφάλαια

� 34 - φύση και διάδοση του φωτός

� 35 - γεωµετρική οπτική

� 37 – συµβολή

� 38 - περίθλαση

� 36 - οπτικά όργανα (??)
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∆∆. . ΒαρουτάςΒαρουτάς, , ΟΠΤΙΚΗΟΠΤΙΚΗ

Λίγη ιστορία

Ροή σωµατιδίων
� Γαλιλαίος και η µέτρηση της ταχύτητας τους

Newton (1700)
� Κυµατική φύση

Maxwell (1873) – Hertz (1867)
� Φως = Κύµα

Quantum

∆. Βαρουτάς
ΟΠΤΙΚΗ (Ηλεκτροµαγνητισµός - Οπτική)

Μάθηµα 1ο

Ανάκλαση και ∆ιάθλαση
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∆∆. . ΒαρουτάςΒαρουτάς, , ΟΠΤΙΚΗΟΠΤΙΚΗ
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∆∆. . ΒαρουτάςΒαρουτάς, , ΟΠΤΙΚΗΟΠΤΙΚΗ

Περιγραφή διάλεξης

Ανάκλαση

∆ιάθλαση – Συντελεστής διάθλασης

Ο νόµος της διάθλασης του Snell

Ένταση των ανακλώµενων και διαθλώµενων
κυµάτων

� Ολική εσωτερική ανάκλαση

Παραδείγµατα
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∆∆. . ΒαρουτάςΒαρουτάς, , ΟΠΤΙΚΗΟΠΤΙΚΗ

Γεωµετρική Οπτική

Τι γίνεται µε τα Η/Μ κύµατα (φως) σε διαφορετικά υλικά
� Θα πρέπει να συµπεριλάβουµε k στις εξισώσεις Maxwell �

δείκτης διάθλασης, n.
Περιορισµός: Τα Η/Μ κύµατα θα πρέπει να έχουν µήκος κύµατος
πολύ µικρότερο από τα αντικείµενα µε τα οποία αλληλεπιδρούν
Ας υποθέσουµε ότι το φως διαδίδεται σε ευθείες γραµµές, τις
ακτίνες
Μελέτη της ΑΝΑΚΛΑΣΗΣ και ∆ΙΑΘΛΑΣΗΣ αυτών των ακτίνων στις
διεπαφές δύο υλικών

Προσπίπτουσα
ακτίνα

Ανακλώµενη
ακτίνα

∆ιαθλώµενη
ακτίνα

Υλικό 1

Υλικό 2

Προσπίπτουσα
ακτίνα

Ανακλώµενη
ακτίνα

∆ιαθλώµενη
ακτίνα

Υλικό 1

Υλικό 2

∆. Βαρουτάς
ΟΠΤΙΚΗ (Ηλεκτροµαγνητισµός - Οπτική)

ΟΠΤΙΚΗ
(Πεδία και Κύµατα)

Φύση του φωτός (Μάθηµα 2ο)
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∆∆. . ΒαρουτάςΒαρουτάς, , ΟΠΤΙΚΗΟΠΤΙΚΗ

Νόµος του Snell
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∆∆. . ΒαρουτάςΒαρουτάς, , ΟΠΤΙΚΗΟΠΤΙΚΗ

∆ιαθλαστικότητα
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∆∆. . ΒαρουτάςΒαρουτάς, , ΟΠΤΙΚΗΟΠΤΙΚΗ

∆ιαθλαστικότητα/διάθλαση:
Εξάρτηση του δείκτη διάθλασης από το µήκος κύµατος

n(ω) = 1 +  A

(ωo
2
 - ω

2)

vblue <  Vred

Σε πολλά «ηµιαγωγικά»

υλικά όπως το γυαλί, η

χαρακτηριστική

συχνότητα ωo βρίσκεται

στο υπερίώδες

nblue > nred
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∆∆. . ΒαρουτάςΒαρουτάς, , ΟΠΤΙΚΗΟΠΤΙΚΗ

Παραδείγµατα:  ∆ιάθλαση στη επιφάνεια νερού/αέρα

Ο δύτης βλέπει όλον τον ορίζοντα

Μέσα σε ένα κώνο 97°

97º



Τέλος

Ανάκλαση και Διάθλαση



1Οπτική

Χρηματοδότηση
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στo πλαίσιo του 

εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο Αθηνών» 
έχει χρηματοδοτήσει μόνο την αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού 
υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος 
«Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την 
Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς 
πόρους.



Σημειώματα
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Σημείωμα Ιστορικού Εκδόσεων Έργου

Το παρόν έργο αποτελεί την έκδοση 1.0.
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Σημείωμα Αναφοράς

Copyright Εθνικόν και Καποδιστριακόν Πανεπιστήμιον Αθηνών, Βαρουτάς
Δημήτρης. «Ηλεκρομαγνητισμός - Οπτική - Σύγχρονη Φυσική. Οπτική». 
Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2015. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: 
http://opencourses.uoa.gr/courses/DI121/.
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Σημείωμα Αδειοδότησης
Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons 
Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής 
Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία αναφέρονται μαζί με τους 
όρους χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων».                     

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 

Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
• που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για 

το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
• που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση 

στο έργο
• που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος 

(π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο

Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για 
εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Διατήρηση Σημειωμάτων

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει 
να συμπεριλαμβάνει:

 το Σημείωμα Αναφοράς

 το Σημείωμα Αδειοδότησης

 τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων

 το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει)

μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.


