
EISAGWGH STON PROGRAMMATISMO (2008-09)

'Askhsh 2

Pollèc forèc, èqoume dedomèna ta opoÐa eÐnai bolikì na emfanÐzontai stoiqismèna se st lec. Gia
par�deigma, fantasteÐte ìti ja jèlame na eÐqame, sth morf  enìc aploÔ keimènou, ènan pÐnaka me
ta onomatep¸numa twn mel¸n DEP tou Tm matoc, ton tomèa pou an kei to kajèna, to thlèfwnì
tou, ton arijmì tou grafeÐou tou kai thn hlektronik  tou dieÔjunsh, ìpwc faÐnetai sthn isto-
selÐda http://www.di.uoa.gr/en/dep.php tou istoq¸rou tou Tm matoc, all� se mÐa pio apl 
morf , san aut  pou brÐsketai sthn istoselÐda http://www.di.uoa.gr/~ip/hwfiles/dep.txt.
Parathr ste th dom  twn gramm¸n thc istoselÐdac aut c (to perieqìmenì thc paratÐjetai kai sth
sunèqeia) kai prosèxte, me th bo jeia twn dÔo gramm¸n-odhg¸n sthn arq , th jèsh sthn opoÐa
xekin� k�je st lh tou pÐnaka.1
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Filokyprou Georgios 2 5209 A14 gphilo@di.uoa.gr

Karoumbalos Konstantinos 3 5301 A42 kkarou@di.uoa.gr

Theofanous Nikiforos 3 5303 A54 ntheofa@di.uoa.gr
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Georgiadis Panagiotis 2 5219 A23 p.georgiadis@di.uoa.gr

Halatsis Costas 2 5201 A27 halatsis@di.uoa.gr

Hatzopoulos Michalis 2 5203 B11 mike@di.uoa.gr

Ioannidis Yannis 2 5224 B12 yannis@di.uoa.gr

Kalouptsidis Nikos 3 5304 B22 kalou@di.uoa.gr
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Misirlis Nikolaos 1 5103 I22 nmis@di.uoa.gr

Paschalis Antonis 2 5231 A39 paschali@di.uoa.gr

Sphicopoulos Thomas 3 5313 B17 thomas@di.uoa.gr
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Syvridis Dimitris 3 5322,5335 A44 dsyvridi@di.uoa.gr

Theodoridis Sergios 3 5328 B21 stheodor@di.uoa.gr
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Koubarakis Manolis 2 5213 B10 koubarak@di.uoa.gr

Manolakos Elias 3 5312 B23 eliasm@di.uoa.gr

Maroulis Dimitris 3 5307 A53 dmarou@di.uoa.gr

Martakos Drakoulis 2 5217 B1 martakos@di.uoa.gr

Mavrakis Dimitris 2 5732 A38 epgsec@kepa.uoa.gr

Rondogiannis Panagiotis 1 5102 B8 prondo@di.uoa.gr

Sagriotis Manolis 3 5310 A52 sagri@di.uoa.gr

Theoharis Theoharis 1 5106 I19 theotheo@di.uoa.gr

Cotronis Yiannis 2 5223 B2 cotronis@di.uoa.gr

Hadjiefthymiades Stathes 2 5148 B14 shadj@di.uoa.gr

Karali Isambo 2 5232 B4 izambo@di.uoa.gr

Karampogias Serafeim 3 5309 A43 mkara@di.uoa.gr

Kiayias Aggelos 1 - - -

Kolliopoulos Stavros 1 5108 B6 sgk@di.uoa.gr

Kouroupetroglou Georgios 3 5305 B13 koupe@di.uoa.gr
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1Το ονοματεπώνυμο, ο τομέας, το τηλέφωνο, ο αριθμός γραφείου και η ηλεκτρονική διεύθυνση κάθε μέλους ΔΕΠ
ξεκινούν από τις στήλες 1, 33, 41, 57 και 65, αντίστοιχα.



MÐa �llh perÐptwsh pou jèloume na èqoume k�poiac morf c stoÐqish eÐnai, ìpwc ja prèpei na
èqei gÐnei safèc mèqri stigm c sto m�jhma, sta progr�mmata pou gr�foume, kai autì gia lìgouc
kalÔterhc anagnwsimìtht�c touc. Gia par�deigma, se èna prìgramma C, oi entolèc mèsa sto s¸ma
mÐac dom c epan�lhyhc (for, while   do...while) prèpei na eÐnai stoiqismènec pio dexi� apì th
st lh sthn opoÐa xekin� h entol  thc dom c epan�lhyhc. To Ðdio isqÔei kai gia �llec entolèc, ìpwc
if, switch, klp. DeÐte, gia par�deigma, th diafor� sthn anagnwsimìthta twn dÔo programm�twn
http://www.di.uoa.gr/~ip/hwfiles/nonid prog.c.txt kai
http://www.di.uoa.gr/~ip/hwfiles/id prog.c.txt.

To pr¸to prìgramma eÐnai autì:

#include <stdio.h>
#define STARTYEAR 2001
#define ENDYEAR 2010

main()
{
int year, a, b, c, d, e;
for (year = STARTYEAR ; year <= ENDYEAR ; year++) {
a = year % 19;
b = year % 4;
c = year % 7;
d = (19*a+15) % 30;
e = (2*b+4*c+6*d+6) % 7;
printf("Easter in the year %d: ", year);
if (d+e+4 > 30)
printf(" May %d\n", d+e-26);
else
printf("April %d\n", d+e+4);
}
}

En¸ to deÔtero, emfan¸c polÔ pio euan�gnwsto apì to pr¸to, eÐnai autì:

#include <stdio.h>
#define STARTYEAR 2001
#define ENDYEAR 2010

main()
{

int year, a, b, c, d, e;
for (year = STARTYEAR ; year <= ENDYEAR ; year++) {

a = year % 19;
b = year % 4;
c = year % 7;
d = (19*a+15) % 30;
e = (2*b+4*c+6*d+6) % 7;
printf("Easter in the year %d: ", year);
if (d+e+4 > 30)

printf(" May %d\n", d+e-26);
else

printf("April %d\n", d+e+4);
}

}



'Enac trìpoc gia na epitÔqoume thn epijumht  stoÐqish se dedomèna morf c pÐnaka   se progr�m-
mata eÐnai na b�zoume, gia par�deigma ston keimenogr�fo pou qrhsimopoioÔme gia na ta sunt�xoume,
suneqìmenouc kenoÔc qarakt rec. 'Omwc, ènac kalÔteroc trìpoc eÐnai na qrhsimopoioÔme ton qa-
rakt ra sthlogn¸mona (tab).2 K�je termatikì (hardware   software)   k�je keimenogr�foc, pou
prèpei na ermhneÔsei sthn èxodo ton qarakt ra sthlogn¸mona, èqei ek twn protèrwn kajorismènec
tic legìmenec jèseic sthlogn¸mona (tab stops). Sun jwc, oi jèseic autèc eÐnai oi 1, 9, 17, 25, 33,
41, . . ., dhlad  an� 8 st lec, an kai up�rqoun trìpoi na all�xei autì, an jèlei k�poioc. H ektÔpw-
sh enìc qarakt ra sthlogn¸mona èqei san apotèlesma na metaferjeÐ h trèqousa jèsh ektÔpwshc
sthn epìmenh jèsh sthlogn¸mona, dhlad  san na ektupwnìntousan k�poioi kenoÐ qarakt rec mèqri
thn epìmenh jèsh sthlogn¸mona.

AntikeÐmeno thc �skhshc aut c eÐnai na gr�yete dÔo progr�mmata pou ja diab�zoun èna keÐmeno
apì thn eÐsodo kai ja to metafèroun sthn èxodo, èqontac k�nei k�poiec tropopoi seic se autì.
To pr¸to prìgramma (èstw ìti to phgaÐo arqeÐo tou onom�zetai untabify.c) ja metatrèpei ìlouc
touc qarakt rec sthlogn¸mona pou ja diab�zei apì thn eÐsodo ston kat�llhlo arijmì ken¸n
qarakt rwn, ¸ste h èxodoc na mhn faÐnetai diaforetik  apì thn eÐsodo. To deÔtero prìgramma
(èstw ìti to phgaÐo arqeÐo tou onom�zetai tabify.c) ja k�nei thn antÐstrofh diadikasÐa apì to
pr¸to. Dhlad , ja antikajist� suneqìmenouc kenoÔc qarakt rec me qarakt rec sthlogn¸mona,
ìpou autì eÐnai dunatìn na gÐnei. Kai sta dÔo progr�mmata, orÐste mÐa sumbolik  stajer� TABDIST

me tim  8 (mèsw #define), h opoÐa kajorÐzei tic apost�seic twn jèsewn sthlogn¸mona. Shmei¸netai
ìti se èna prìgramma C, ton qarakt ra sthlogn¸mona ton anaparistoÔme me ’\t’ kai ton kenì
qarakt ra me ’ ’.

Ac doÔme k�poia analutik� paradeÐgmata. Gia na mporèsete na ta anaparag�gete kai eseÐc,
kateb�ste to arqeÐo http://www.di.uoa.gr/~ip/hwfiles/tab test.txt.3 Sta apotelèsmata
thc entol c cat sth sunèqeia, emfanÐzoume me to sÔmbolo Ã touc kenoÔc qarakt rec, me to ↑ touc
qarakt rec sthlogn¸mona kai me to ↓ thc allagèc gramm c. EnnoeÐtai ìti autì gÐnetai gia lìgouc
kalÔterhc katanìhshc tou perieqomènou twn arqeÐwn. 'Otan ekteleÐte tic entolèc autèc se èna
sÔsthma, autì pou faÐnetai stic jèseic twn Ã kai ↑ eÐnai ken� diast mata.4

% cat tab_test.txt

+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------↓

ABCDE↑ FGHIJKLMN↑ ↑ ÃÃOPÃÃ↑ QRST↑ UVW↑ ÃÃÃXYZÃÃ↓

↑ ÃÃabcdeÃfgÃÃÃ↑ ÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃhijklmnopqrs↑ tuvÃwxyz↓

% od -cv tab_test.txt

0000000 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000020 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000040 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000060 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000100 \n A B C D E \t F G H I J K L M N

0000120 \t \t O P \t Q R S T \t U V

2Ο χαρακτήρας αυτός αντιστοιχεί στο πλήκτρο που βρίσκεται συνήθως αριστερά από το Q στο πληκτρολόγιό μας
και έχει, όπως και όλοι οι άλλοι χαρακτήρες, έναν ASCII κωδικό (είναι ο κωδικός 9, αλλά δεν έχει σημασία).

3Με την εντολή “od” του Unix μπορούμε να δούμε το “εσωτερικό” ενός αρχείου. Δώστε “man od” για περισσό-
τερες πληροφορίες. Ο λόγος που χρησιμοποιούμε την εντολή αυτή στα παραδείγματα είναι για να διερευνήσουμε το
ακριβές περιεχόμενο των αρχείων. Με μία απλή εκτύπωση, δεν είναι εμφανές αν κάπου στο αρχείο υπάρχει χαρακτή-
ρας στηλογνώμονα ή ο ισοδύναμος αριθμός κενών χαρακτήρων. Αν δουλεύετε σε Windows και θέλετε να δείτε το
“εσωτερικό” ενός αρχείου, κατεβάστε και εγκαταστήστε έναν hex editor, για παράδειγμα αυτόν που διατίθεται στη
σελίδα http://www.hhdsoftware.com/Products/home/hex-editor-free.html.

4Η εντολή diff που φαίνεται στα παραδείγματα εμφανίζει τις γραμμές στις οποίες διαφέρουν δύο αρχεία. Αν τα
αρχεία είναι πανομοιότυπα, δεν εμφανίζει τίποτα.



0000140 W \t X Y Z \n \t a b

0000160 c d e f g \t

0000200 h i j k l m n o p q

0000220 r s \t t u v w x y z \n

0000234

% ./untabify < tab_test.txt
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------↓

ABCDEÃÃÃFGHIJKLMNÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃOPÃÃÃÃQRSTÃÃÃÃUVWÃÃÃÃÃÃÃÃXYZÃÃ↓

ÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃabcdeÃfgÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃÃhijklmnopqrsÃÃÃÃÃÃÃÃtuvÃwxyz↓

% ./untabify < tab_test.txt > tab_test_nt1.txt

% od -cv tab_test_nt1.txt

0000000 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000020 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000040 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000060 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000100 \n A B C D E F G H I J K L

0000120 M N

0000140 O P Q R S T

0000160 U V W X Y Z

0000200 \n a b c d

0000220 e f g

0000240 h i j k l m n o p q

0000260 r s t u v w x

0000300 y z \n

0000303

% ./tabify < tab_test.txt
+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------↓

ABCDE↑ FGHIJKLMN↑ ↑ ÃÃOP↑ QRST↑ UVW↑ ÃÃÃXYZ↑ ↓

↑ ÃÃabcdeÃfg↑ ↑ ÃÃÃÃhijklmnopqrs↑ tuvÃwxyz↓

% ./tabify < tab_test.txt > tab_test_yt1.txt

% od -cv tab_test_yt1.txt

0000000 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000020 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000040 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000060 + - - - - - - - + - - - - - - -

0000100 \n A B C D E \t F G H I J K L M N

0000120 \t \t O P \t Q R S T \t U V W \t

0000140 X Y Z \t \n \t a b c d e

0000160 f g \t \t h i j k l m n

0000200 o p q r s \t t u v w x y z \n

0000217



% ./tabify < tab_test_nt1.txt > tab_test_yt2.txt

% ./untabify < tab_test_yt1.txt > tab_test_nt2.txt

% diff tab_test_nt1.txt tab_test_nt2.txt

% diff tab_test_yt1.txt tab_test_yt2.txt

%

MÐa dieukrÐnhsh pou prèpei na gÐnei gia to prìgramma tabify.c eÐnai h ex c: Prèpei na gÐ-
netai h mègisth dunat  “sumpÐesh” thc eisìdou, metatrèpontac suneqìmenouc kenoÔc qarakt -
rec se qarakt rec sthlogn¸mona, ìpou autì eÐnai dunatìn. Den èqei ìmwc nìhma, kai den prè-
pei na gÐnetai, h metatrop  enìc mìno kenoÔ qarakt ra thc eisìdou se qarakt ra sthlogn¸-
mona, ektìc kai e�n met� th metatrop  ton akoloujoÔn kai �lloi qarakt rec sth-
logn¸mona sthn èxodo. Melet ste prosektik�, mèsw thc entol c od, th dom  tou arqeÐou
http://www.di.uoa.gr/~ip/hwfiles/dep.txt gia na gÐnei katanoht  h apaÐthsh pou ekfr�sth-
ke prohgoumènwc. To arqeÐo autì èqei kataskeuasjeÐ apì èna prìgramma tabify.c pou ikanopoieÐ
tic parap�nw prodiagrafèc, ìtan tou dìjhke san eÐsodoc èna arqeÐo pou perieÐqe mìno kenoÔc qa-
rakt rec, all� kanèna qarakt ra sthlogn¸mona. Me �lla lìgia, an d¸sete san eÐsodo to arqeÐo
autì sto untabify.c kai met� d¸sete to apotèlesma thc metatrop c sto tabify.c, ja prèpei na
p�rete p�li akrib¸c to arqikì arqeÐo. Dhlad :

% ./untabify < dep.txt > dep_untabbed.txt

% ./tabify < dep_untabbed.txt > dep_tabbed.txt

% diff dep.txt dep_tabbed.txt

%

'H se mÐa entol :5

% ./untabify < dep.txt | ./tabify | cmp - dep.txt

%

Epanal�bate to Ðdio kai gia to arqeÐo http://www.di.uoa.gr/~ip/hwfiles/id prog.c.txt.

H par�dosh thc �skhshc aut c sunÐstatai sthn upobol  twn phgaÐwn arqeÐwn untabify.c kai
tabify.c me diadikasÐa pou ja anakoinwjeÐ sÔntoma.

5Κάντε “man cmp” για να δείτε τι κάνει η εντολή “cmp”.


