
EISAGWGH STON PROGRAMMATISMO (2006-07)

'Askhsh 4

Gr�yte èna prìgramma C (èstw ìti to phgaÐo arqeÐo tou onom�zetai “squares.c”) to opoÐo ìtan
kaleÐtai san “squares n” (me n k�poio akèraio megalÔtero tou 4), na dhmiourgeÐ kai na ektup¸nei
sthn èxodo ènan pÐnaka n × n, ston opoÐo na èqoun topojethjeÐ ìloi oi akèraioi arijmoÐ apì to 1

èwc to n2, sÔmfwna me touc ex c kanìnec:

1. O arijmìc 1 topojeteÐtai sth jèsh pou brÐsketai sthn pr¸th gramm  kai sthn pr¸th st lh.

2. Gia k�je k apì 1 èwc n2−1, oi arijmoÐ k kai k+1 ja prèpei na èqoun
topojethjeÐ sthn Ðdia gramm    sthn Ðdia st lh, èqontac af sei dÔo
kenèc jèseic metaxÔ touc,   sthn Ðdia diag¸nio, èqontac af sei mÐa
ken  jèsh metaxÔ touc. Gia par�deigma, sto diplanì sq ma, an o
arijmìc k èqei topojethjeÐ sth jèsh pou brÐsketai o maÔroc kÔkloc,
oi dunatèc jèseic gia ton arijmì k + 1 eÐnai autèc me ta maÔra te-
tr�gwna. EnnoeÐtai, ìti dunatèc eÐnai mìno oi jèseic pou brÐskontai
entìc tou plaisÐou n× n pou gemÐzoume.

Shmei¸netai ìti to prìblhma den èqei lÔsh ìtan n ≤ 4 (ektìc apì thn perÐptwsh thc tetrimmènhc
lÔshc gia n = 1). Gia k�je n > 4 up�rqoun pollèc lÔseic. To prìgramma pou ja gr�yete arkeÐ
na brÐskei mÐa ap' autèc. K�poiec pijanèc lÔseic tou probl matoc gia n = 5 kai n = 6 eÐnai oi ex c:

1 19 16 4 20

14 24 8 11 23

17 5 21 18 6

2 10 15 3 9

13 25 7 12 22

1 28 7 2 25 8

13 18 34 10 15 35

32 3 24 29 6 23

20 27 14 19 26 9

12 17 33 11 16 36

31 4 21 30 5 22

K�poia paradeÐgmata ektèleshc tou progr�mmatoc faÐnontai sth sunèqeia:

% ./squares 5

1 19 16 4 20

14 24 8 11 23

17 5 21 18 6

2 10 15 3 9

13 25 7 12 22

% ./squares 6

1 28 7 2 25 8

13 18 34 10 15 35

32 3 24 29 6 23

20 27 14 19 26 9

12 17 33 11 16 36

31 4 21 30 5 22



% ./squares 8

1 50 27 2 51 26 3 52

31 12 9 46 13 10 45 14

28 40 35 62 41 36 63 25

8 49 30 11 54 23 4 53

32 19 58 47 20 57 44 15

29 39 34 61 42 37 64 24

7 48 21 6 55 22 5 56

33 18 59 38 17 60 43 16

% ./squares 15

1 23 65 54 24 64 152 92 63 179 87 34 180 88 33

27 56 3 28 57 4 29 58 5 30 59 6 31 60 7

66 53 25 117 153 93 116 221 177 115 218 178 86 35 181

2 22 126 55 139 125 151 91 62 188 90 61 183 89 32

26 118 154 94 128 220 166 129 219 222 172 112 225 173 8

67 52 138 124 150 137 140 214 176 114 217 187 85 36 182

157 21 127 193 165 130 190 223 171 189 224 170 184 111 83

96 119 155 95 141 213 167 136 212 215 175 113 216 174 9

68 51 158 123 149 192 164 205 191 163 208 186 84 37 185

156 20 103 194 160 131 195 202 168 135 211 169 134 110 82

97 120 69 100 142 206 148 145 207 204 146 45 209 78 10

16 50 159 122 104 201 161 132 200 162 133 109 81 38 108

70 19 102 197 72 101 196 203 147 46 210 77 41 44 76

98 121 15 99 143 14 105 144 13 106 80 12 107 79 11

17 49 71 18 48 198 73 47 199 74 40 43 75 39 42

% ./squares 20

1 21 93 2 22 96 66 23 103 65 24 106 64 25 107 61 26 108 60 27

265 37 34 266 38 33 275 39 32 276 40 31 230 41 30 123 42 29 112 43

92 3 320 97 94 321 102 95 308 119 104 309 118 105 63 117 110 62 56 109

35 20 264 36 334 267 67 335 274 68 233 277 69 124 229 70 113 126 59 28

317 98 91 316 319 100 330 322 101 329 307 120 231 306 115 122 57 116 111 44

189 4 333 268 263 336 346 272 311 351 273 310 234 278 217 125 228 71 55 127

90 19 318 99 331 369 324 338 374 323 232 375 241 121 224 242 114 131 58 73

259 269 190 315 347 271 312 352 345 328 304 350 280 305 235 279 216 128 227 45

188 5 332 370 262 337 379 368 325 378 383 326 296 384 218 132 225 72 54 130

89 18 260 270 195 372 348 339 373 349 344 376 240 343 223 243 236 134 215 74

258 357 191 314 356 365 313 353 394 327 303 395 281 249 297 282 219 129 226 46

187 6 196 371 261 340 380 367 341 377 382 342 295 385 239 133 214 75 53 135

88 17 257 360 194 301 399 364 302 400 393 250 298 396 222 244 237 141 212 77

197 358 192 287 355 366 286 354 381 285 292 386 284 248 294 283 220 136 207 47

186 7 156 185 256 361 176 300 398 175 299 397 168 251 238 163 213 76 52 140

87 16 198 359 193 288 388 363 291 387 392 247 293 391 221 245 206 142 211 78

11 152 85 14 157 180 255 158 179 254 167 172 253 164 171 252 145 137 208 48

183 8 155 184 199 362 177 289 389 174 290 390 169 246 205 162 210 204 51 139

86 15 12 151 84 13 150 83 166 149 82 165 148 81 144 147 80 143 146 79

10 153 182 9 154 181 200 159 178 201 160 173 202 161 170 203 50 138 209 49

%



Prosjèste sto prìgramma pou ja gr�yete kai th dunatìthta ìtan kaleÐtai san “squares
-check n”, na diab�zei apì thn eÐsodo ènan n × n pÐnaka arijm¸n kai na elègqei an eÐnai thc
morf c pou parousi�sthke sto prìblhma autì. 'Etsi, ja mporeÐte na elègqete an to prìgramm�
sac genn� swstoÔc pÐnakec. ParadeÐgmata:1

% ./squares -check 5

1 19 16 4 20

14 24 8 11 23

17 5 21 18 6

2 10 15 3 9

13 25 7 12 22

^D

Everything is OK

% ./squares -check 5

1 18 16 4 20

14 24 8 11 23

17 5 21 19 6

2 10 15 3 9

13 25 7 12 22

^D

Problem in placing 18

% ./squares 20 | ./squares -check 20

Everything is OK

% ./squares 100 | ./squares -check 100

Everything is OK

%

Me thn epilog  -check, to prìgramm� sac arkeÐ na ektup¸nei mìno to el�qisto k gia to opoÐo
up�rqei l�joc sthn topojèths  tou.

H par�dosh thc �skhshc aut c sunÐstatai sthn upobol  tou phgaÐou arqeÐou squares.c me
diadikasÐa pou ja anakoinwjeÐ sÔntoma.

Upìdeixh: To prìblhma pou parousi�zetai sthn �skhsh aut  eÐnai èna prìblhma anaz thshc.
Briskìmaste, dhlad , se mÐa arqik  kat�stash, gia par�deigma aut  pou èqoume topojet sei mìno
ton arijmì 1 sto plaÐsio, sthn ep�nw arister� jèsh. Sth sunèqeia, gia thn topojèthsh tou 2
èqoume k�poiec (sugkekrimèna, treic) epilogèc. Dialègoume k�poia ap' autèc kai proqwroÔme sthn
topojèthsh tou 3, epilègontac, p�li, k�poia apì tic diajèsimec epilogèc. SuneqÐzontac me autìn
ton trìpo, filodoxoÔme k�poia stigm  na topojet soume kai ton teleutaÐo arijmì me “nìmimo”
trìpo sto teleutaÐo tetragwnÐdio. EÐnai polÔ pijanì ìmwc kat� th diadikasÐa topojèthshc twn
arijm¸n, k�poia stigm  na brejoÔme se adièxodo. Dhlad , na mhn up�rqei eleÔjero “nìmimo”
tetragwnÐdio gia thn topojèthsh tou trèqontoc arijmoÔ. Tìte, prèpei na opisjodrom soume sthn
pio prìsfath epilog  pou eÐqame k�nei, na thn anairèsoume kai na akolouj soume k�poia �llh.
Gia thn ulopoÐhsh aut c thc opisjodrìmhshc qreiazìmaste mÐa stoÐba, sthn opoÐa na krat�me thn
allhlouqÐa twn bhm�twn pou èqoume k�nei,   k�ti isodÔnamo. Ac shmeiwjeÐ, ìti gia na mporeÐ to
prìgramm� sac na douleÔei kai gia meg�la n, ja prèpei ìtan eÐnai na p�rei mÐa apìfash, gia to
poÔ na topojet sei ton epìmeno arijmì, na to k�nei autì me k�poio “èxupno” trìpo. Apl¸c, eseÐc
skefteÐte me ti eÐdouc exupn�da ja prèpei na to efodi�sete. Perissìterh suz thsh epÐ tou jèmatoc
ja gÐnei sÐgoura sto fìroum.

1Sta dÔo pr¸ta paradeÐgmata, oi grammèc me touc arijmoÔc pou eÐnai ta stoiqeÐa tou pÐnaka, mèqri kai to Control-D
(^D), plhktrolog jhkan apì ton qr sth.


