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[bookmark: _Toc452041594]Άσκηση 1
Σχεδιάστε το ισοδύναμο μικρού σήματος του κυκλώματος και υπολογίστε την απολαβή μικρού σήματος για τις χαμηλές συχνότητες.
Υποθέστε ότι όλα τα MOSFET είναι πολωμένα στον κόρο και ότι οι παράμετροι gm, gmb, gds των τρανζίστορ είναι γνωστές. Vout
Vin
VB1
VB2
M3
M2
M1
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Για τα Μ1 και Μ2 δίνονται: Kp=100μA/V2, λ=0, n(W/L)=8(6μm/1,2μm), όπου n είναι η πολλαπλότητα των τρανζίστορ.  Οι διαστάσεις του Μ3 είναι 8(6μm/2,4μm).
VT=0,7V, VGS3=1,1V,  RL=10KΩ. Υποθέστε ότι όλα τα MOSFET λειτουργούν στον κόρο και αγνοείστε το φαινόμενο σώματος και τις παρασιτικές χωρητικότητες.
Θεωρούμε επίσης ότι VIN+=VIN-=VCM.
1) Υπολογίστε τα ρεύματα εκροής των Μ1 και Μ2.
2) Υπολογίστε τις VGS των M1 και M2.
3) Υπολογίστε τη μέγιστη και την ελάχιστη επιτρεπτή τιμή της VCM.
4) Σχεδιάστε το ισοδύναμο κύκλωμα μικρού σήματος.
5) Υπολογίστε την απολαβή τάσης διαφορικού τρόπου για τις χαμηλές συχνότητες.
6) 
Ιδανικά, για λ3=0 και τέλεια συμμετρία, αποδείξτε ότι η απολαβή μικρού σήματος κοινού τρόπου στις χαμηλές συχνότητες, , είναι μηδέν.Vout+
Vin+
VB
M3
M2
M1
Vin-
Vout-
Vdd=5V
RL
RL



[bookmark: _Toc452041596]Εργασία 1

Να σχεδιαστεί τελεστικός ενισχυτής με τις εξής προδιαγραφές: VDD=3Volts,  CL=1pF,  περιθώριο μεταβολής της μονόπλευρης τάσης εξόδου=1,5Volts, κατανάλωση ισχύος =10mW, απολαβή τάσης =2000,  εύρος ζώνης=5MHz
· Παράμετροι των MOSFET από τον πίνακα του βιβλίου.
· Ελάχιστο μήκος L =0,5μm.
· Να υπολογιστεί επίσης το CMRR και το slew rate.
Επαλήθευση στο SPICE με: DC ανάλυση, AC ανάλυση, Transient ανάλυση.
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Να σχεδιαστεί ο τελεστικός ενισχυτής μιας βαθμίδας του σχήματος με τις εξής προδιαγραφές: VDD=3Volts,  CL=1pF,  περιθώριο μεταβολής της μονόπλευρης τάσης εξόδου=1,5Volts, κατανάλωση ισχύος <10mW, απολαβή τάσης >30dB,  εύρος ζώνης>5MHz, περιθώριο φάσης >60°.
· Παράμετροι των MOSFET από τον πίνακα του βιβλίου.
· Ελάχιστο μήκος L =0,5μm.
· Να υπολογιστεί  το CMRR και το slew rate.
Επαλήθευση στο SPICE με: DC ανάλυση, AC ανάλυση, Transient ανάλυση.
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