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Life determines ocean chemistry and responds to it.

It is not possible to understand the composition of seawater

(or marine sediments) without understanding life processes.

Organic matter in the ocean is produced by photosynthesis

(and chemosynthesis to a lesser extend) and destructed by

respiration. Much of this material is covered in biological

oceanography but there is also a chemical oceanography

perspective. The topic is important for three key reasons:

1. One cannot understand the chemistry of the oceans

without considering biological influences.

2. To understand the limits on biological production in the

oceans, we need to understand the underlying chemical

constraints [macro (e.g.N,P) and micro (e.g. Fe,Zn) nutrients].

3. The balance between ocean productivity and respiration is

called export production. It is referred as the biological pump

and it is the flux of biologically produced organic carbon

from the surface ocean to the deep ocean. This biological

pump is a primary control on atmospheric CO2.
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Blue green algae- κυανοφυκη

Τα κυανοβακτήρια είναι φωτοαυτότροφοι

προκαρυωτικοί, µονοκύτταροι, αποικιακοί ή

νηµατοειδείς µικροοργανισµοί. Παρά την

προκαριωτική τους δοµή θεωρούνται φύκη,

καθόσον έχουν τη δυνατότητα αερόβιας

φωτοσύνθεσης, µέσω της χλωροφύλλης –α

που διαθέτουν. Τα κύτταρά τους

περιβάλλονται από ζελατινώδες υλικό

πολυσακχαρώδους υφής, Τα φωτοσυνθετικά

βακτήρια είναι οι κύριοι παραγωγοί στο

ωκεανό. Το είδος Prochlorococcus ίσως

είναι το αφθονότερο είδος επί της γης















ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗ

4 NADP + 2H2O + 2ADP + 2P 4NADPH + O2 + 2ATP

CO2 + 4 NADPH + ATP (CH2O) + H2O + 4 NADPH + ADP + P
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Χρηματοδότηση
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στo πλαίσιo του 

εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο Αθηνών» 
έχει χρηματοδοτήσει μόνο την αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού 
υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος 
«Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την 
Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς 
πόρους.



Σημειώματα
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Σημείωμα Ιστορικού Εκδόσεων Έργου

Το παρόν έργο αποτελεί την έκδοση 1.0.

Έχουν προηγηθεί οι κάτωθι εκδόσεις:

• Έκδοση διαθέσιμη εδώ http://eclass.uoa.gr/courses/CHEM162/

http://eclass.uoa.gr/courses/CHEM162/
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Σημείωμα Αναφοράς

Copyright Εθνικόν και Καποδιστριακόν Πανεπιστήμιον Αθηνών, Μιχαήλ 
Σκούλλος, Εμμανουήλ Δασενάκης 2015. Μιχαήλ Σκούλλος, Εμμανουήλ 
Δασενάκης. «Χημική Ωκεανογραφία. Ενότητα 1: Θαλάσσια ζωή (Α΄ μέρος)». 
Έκδοση: 1.0. Αθήνα 2015. Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: 
http://opencourses.uoa.gr/courses/NOC83/

http://opencourses.uoa.gr/courses/NOC83/
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Σημείωμα Αδειοδότησης
Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons 
Αναφορά, Μη Εμπορική Χρήση Παρόμοια Διανομή 4.0 [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής 
Έκδοση.   Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία αναφέρονται μαζί με τους 
όρους χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων».                     

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 

Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση:
• που δεν περιλαμβάνει άμεσο ή έμμεσο οικονομικό όφελος από την χρήση του έργου, για 

το διανομέα του έργου και αδειοδόχο
• που δεν περιλαμβάνει οικονομική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση 

στο έργο
• που δεν προσπορίζει στο διανομέα του έργου και αδειοδόχο έμμεσο οικονομικό όφελος 

(π.χ. διαφημίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο

Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιμοποιεί το έργο για 
εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Διατήρηση Σημειωμάτων

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει 
να συμπεριλαμβάνει:

 το Σημείωμα Αναφοράς

 το Σημείωμα Αδειοδότησης

 τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων

 το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει)

μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.
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Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (1/5)

Το Έργο αυτό κάνει χρήση των ακόλουθων έργων:

Εικόνες/Σχήματα/Διαγράμματα/Φωτογραφίες

Εικόνα 1: Pearson Prentice Hall, 2008, Inc. Copyrighted.

Εικόνα 2: Τhe epipelagic zone diagram. Copyrighted.

Εικόνες 3-4: Microscopic algae. Copyrighted.

Εικόνα 5: Copyrighted.

Εικόνα 6: Copyrighted.

Εικόνα 7: Electromagnetic spectrum of sunlight. Copyrighted. 
http://www.marinebiology.org/images/electrospectruminwater.jpg

Εικόνα 8: Μεταβολή του ρυθμού φωτοσύνθεσης με το βάθος σε παράκτια νερά.
Copyrighted. 

http://www.marinebiology.org/images/electrospectruminwater.jpg
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Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (2/5)

Εικόνα 9: Chlorophyll. Copyrighted. 
http://www.sciencebuddies.org/Files/2176/3/Chem_img012.gif

Εικόνα 10: Copyrighted. http://www.alanrevista.org/ediciones/2004-
2/images/19/image1.gif

Εικόνα 11: Στάδια φωτοσύνθεσης. Copyrighted. 
http://angelmontiel1.weebly.com/uploads/1/6/8/0/16802592/547913_orig.jpg

Εικόνα 12: Comparison of productivity in tropical , temperate and polar oceans. 
Copyrighted. 
https://classconnection.s3.amazonaws.com/512/flashcards/1523512/png/phytopl
anktonbloom-13E7D09683E6A637943.png

Εικόνες 13-14: Mean chlorophyll concentrations in spring and autumn, 2004.
Copyrighted. 

http://www.sciencebuddies.org/Files/2176/3/Chem_img012.gif
http://www.alanrevista.org/ediciones/2004-2/images/19/image1.gif
http://angelmontiel1.weebly.com/uploads/1/6/8/0/16802592/547913_orig.jpg
https://classconnection.s3.amazonaws.com/512/flashcards/1523512/png/phytoplanktonbloom-13E7D09683E6A637943.png
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Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (3/5)

Εικόνα 15: Μηνιαίες δορυφορικές εικόνες  chl-a στην Ανατολική Μεσόγειο. 
Copyrighted. 

Εικόνα 16: Copyrighted. http://www.undersea.cn/image/bios/hotspringbact1.jpg

Εικόνα 17: A hydrothermal vent community. Copyrighted. 
http://player.myshared.ru/365075/data/images/img24.jpg

Εικόνα 18: Κατανομή με το βάθος της ημερήσιας φωτοσυνθετικής και 
χημειοσυνθετικής παραγωγής στη Μαύρη Θάλασσα. Copyrighted. 

Εικόνα 19: Black sea diagram. Copyrighted. 
http://38ccda.medialib.glogster.com/media/1d02c02a026b330c63bc04a1dc83216
1938ddc472dd576fdfa3a55dba68656dc/black-sea-diagram-sml.jpg

Εικόνα 20: Zooplankton. Copyrighted. 
http://refsurf.ru/files/21/images_4/image016.jpg

http://www.undersea.cn/image/bios/hotspringbact1.jpg
http://player.myshared.ru/365075/data/images/img24.jpg
http://38ccda.medialib.glogster.com/media/1d02c02a026b330c63bc04a1dc832161938ddc472dd576fdfa3a55dba68656dc/black-sea-diagram-sml.jpg
http://refsurf.ru/files/21/images_4/image016.jpg
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Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (4/5)

Εικόνα 21: Creatures found in the very pelagic zone. Copyrighted. 
https://ddppchicago.files.wordpress.com/2011/02/zooplank2.jpg?w=665

Εικόνα 22: Foraminifers. Copyrighted. 

Εικόνα 23: Radiolarians. Copyrighted. 
https://o.quizlet.com/njapqUyEAkmVGPM1bvbXnQ.png

Εικόνα 24: Copyrighted. 

https://ddppchicago.files.wordpress.com/2011/02/zooplank2.jpg?w=665
https://o.quizlet.com/njapqUyEAkmVGPM1bvbXnQ.png
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Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (5/5)

Το Έργο αυτό κάνει χρήση των ακόλουθων έργων:

Πίνακες

Πίνακας 1: Ταξινόμηση οργανισμών και χαρακτηριστικά τους. Copyrighted.

Πίνακας 2: Κατάταξη πλαγκτονικών οργανισμών. Copyrighted.

Πίνακας 3: Dominant forms of marine phytoplankton. Copyrighted.


