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ΜΑΘΗΜΑ:

ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ

ΤΑΞΗ
 
Α   ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ

Διδακτική Ενότητα:
Η έννοια: ΕΦΕΞΕΙΣ ΓΩΝΙΕΣ
Διάρκεια διδασκαλίας:  42 λεπτά
1. Ε
Πού αφήσαμε το τελευταίο μας μάθημα;

2. ΦΩΝΕΣ
Στις γωνίες. 
3. Ε
Στις γωνίες. Και είχαμε μάθει, τι να κάνουμε;

4. ΦΩΝΗ
Να προσθέτουμε τμήματα.

5. Ε
Να προσθέτουμε λοιπόν ευθύγραμμα τμήματα. Θα ήθελα κάποιος από σας να μας θυμίσει πώς μπορούμε να προσθέτουμε και να αφαιρούμε ευθύγραμμα τμήματα. ……. Στάθης.
6. ΣΤαθης
Παίρνουμε ένα ευθύγραμμο τμήμα και μετράμε … το μήκος του..
7. Ε
Το μήκος του. Πολύ ωραία.
8. Στάθης
Και μετά, ας πούμε, αν  βάλουμε δυο ευθύγραμμα τμήματα δίπλα-δίπλα..

9. Ε
Μισό λεπτάκι. Ξεκινάμε τώρα από το δίπλα-δίπλα. Για να δούμε, έτσι είναι δίπλα-δίπλα; (σχεδιάζει στον πίνακα δυο διαδοχικά τμήματα που όμως δεν είναι στην ίδια ευθεία).
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10. Στάθης
Όχι, πρέπει νάναι πάνω με μια… (εννοεί ευθεία την οποία δείχνει με την οριζόντια κίνηση της παλάμης του) .

11. Ε
Α!... Άρα δίπλα-δίπλα, είπε ο Στάθης, σε μία ευθεία. (σημειώνει στον πίνακα με χρωματιστή κιμωλία δίπλα-δίπλα: σε ευθεία)

12. Στάθης
Μετά μετράμε και…
13. Ε
Και βρίσκουμε… 
14. Στάθης
Το καινούργιο..

15. Ε
Το συνολικό μήκος του ευθυγράμμου τμήματος…. είπε ο Στάθης (σημειώνει στον πίνακα με χρωματιστή κιμωλία: μετράω). 

16. Στάθης
Ναι.

17. Ε
Ωραιότατα! Να ρωτήσω κάτι όμως τώρα εγώ. Αυτό εδώ πρέπει να το δούμε. Γιατί είπε κάτι ο Στάθης που δε μου άρεσε. Μετράω. Πώς μετράμε, με το χάρακα; … Ε Δημήτρη;
18. ΔΗΜΗΤΡΗΣ 
Με το διαβήτη.

19. Ε
Με το διαβήτη. Γιατί όχι με το χάρακα Δημήτρη;

20. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Γιατί ο διαβήτης έχει μεγαλύτερη ακρίβεια.

21. Ε
Έχει μεγαλύτερη αξιοπιστία.

22. Μ1
(ΔΕΝΞΕΧΩΡΙΖΩ ΤΙ ΛΕΕΙ)

23. Ε
(ΟΜΟΙΑ)

24. Ε
Τι θέλω να μάθουμε σήμερα: Θέλω να μάθουμε, εκτός από  τα ευθύγραμμα 
τμήματα, να προσθέτουμε κάτι άλλο. ….Τι άλλο θα πρέπει να μάθουμε να 
προσθέτουμε ….. Μελίνα.
25. Μελίνα
Σχήματα;
26. Ε
Σχήματα…. Έχει νόημα να πεις, ας πούμε, προσθέτω δύο κύκλους; 

27. ΜΕΛΙΝΑ
Όχι.
28. Ε
Ή να πεις: προσθέτω δύο τετράγωνα;

29. Πέτρος
Το μήκος; (διστακτικά)

30. Ε
Τι θα πει το μήκος ενός τετραγώνου; … Ε;…. Έχει νόημα αυτό που είπε ο Πέτρος;…  Μήκος ενός τετραγώνου;.. Αντί για μήκος ενός τετραγώνου, 
συνήθως τι λέμε; .. Ε;
31. Μ2
Περίμετρο.
32. Ε
Περίμετρο. Ωραία.
33. Μ3
Και το εμβαδόν μπορούμε.

34. Ε
Άρα, μάθαμε Μελίνα να προσθέτουμε ευθύγραμμα τμήματα. Τι άλλο τώρα έχει νόημα να μάθουμε να προσθέτουμε;
35. ΜΕΛΙΝΑ
Την περίμετρο.

36. Ε
Αλλάζει κάτι, από το προσθέτω ευθύγραμμα τμήματα με το βρίσκω την περίμετρο;

37. ΜΕΛΙΝΑ
Όχι

38. Ε
Όχι…. Ε;…

39. Μ4
Γωνίες; (διστακτικά)

40. Ε
Γωνίες!! Άρα, για να δούμε τώρα πώς θα προσθέτουμε γωνίες. Το μοντέλο αυτό πάνω στο οποίο θα πατήσουμε είναι αυτό που είπε ο Φώτης, το δίπλα-δίπλα, το οποίο για τα ευθύγραμμα τμήματα ερμηνεύεται πάνω σε μια ευθεία. Παίρνουμε λοιπόν αυτό το δίπλα-δίπλα για τα ευθύγραμμα τμήματα και προσπαθούμε να δούμε αν εφαρμόζεται όταν θέλω να προσθέσω γωνίες. Θα σχεδιάσω εγώ δύο γωνίες, την  χΟψ, ας την πω αυτήν ω και  αυτήν εδώ την tAz, ας την πω φ. Ο στόχος μου λοιπόν είναι να πάρω τη γωνία ω και να την προσθέσω στη γωνία φ, ή να πάρω τη γωνία φ και να την προσθέσω στη γωνία ω. 
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Να ακούσω ιδέες… Έχω δυο γωνίες, τη γωνία ω και τη γωνία φ, και θέλω να τις προσθέσω….. Δημήτρη.
41. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Κολλάμε την πλευρά της γωνίας φ, Αz με την..

42. Ε
Μισό λεπτό να πάρω κιμωλία…. Λέει λοιπόν ο Δημήτρης: (γράφει στον πίνακα το όνομα Δημήτρης). Για να σ’ ακούσω Δημήτρη.

43. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Κολλάμε την πλευρά   Αz της γωνίας φ……. στην πλευρά Οψ…

44. Ε
(επαναλαμβάνει μια-μια τις λέξεις και τις γράφει στον πίνακα δίπλα στο όνομα του Δημήτρη) 

45. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Έτσι ώστε οι δυο κορυφές να…..
46. Ε
Ά!! ….Γιατί αυτό; …. Έτσι ώστε οι δυο κορυφές …(επαναλαμβάνει αργά και τονισμένα).

47. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Γιατί μια γωνία είναι η κορυφή ουσιαστικά…
48. Ε
Γωνία είναι η κορυφή;
49. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Όχι.
50. Ε
Δε νομίζω… Αυτό είναι τώρα εδώ: Το κολλάμε…. το καθημερινό..

51. Μ5
Συνδέουμε;

52. Ε
Καλά δε με πείραξε το ρήμα….. Ας πούμε ότι αυτή είναι η γωνία tAz (ξανασχεδιάζει τη γωνία), και θέλω λοιπόν στην πλευρά αυτής της γωνίας tAz (δείχνει την πλευρά Αz) να κολλήσω την πλευρά Οχ. (τοποθετεί το Ο σε τυχαίο σημείο της πλευράς Αz και σχεδιάζει τη γωνία χΟψ όπως στο σχήμα 1)
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Σχήμα 1

Ορίστε! ….Την κόλλησα; 

53. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Όχι. Το Ο, δηλαδή η κορυφή, πρέπει να είναι πάνω από το Α.

54. Ε
Α!.. Θέλεις να μετακινήσω την πλευρά έτσι ώστε το Ο να έρθει να πέσει πάνω στο Α.

55. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Ναι.

56. Ε
Μάλιστα. Αυτό γιατί όμως αγόρι μου; 

57. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Γιατί αλλιώς ουσιαστικά δεν κάνουμε μία γωνία, κάνουμε δυο διαφορετικές.

58. Ε
Γιατί κάνω δυο διαφορετικές; ..Δηλαδή, αν εγώ ξεκινούσα τώρα τη γωνία μου έτσι, και έλεγα να η ω, γιατί θα ήτανε δυο διαφορετικές; …..

59. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Κύριε, κύριε δε γίνεται αυτό..(να το ακούσω πάλι)

60. Ε
Στην ουσία αυτό που είπες να κολλήσουμε τις δυο πλευρές, ωραία ιδέα! .. μου θυμίζει λίγο το δίπλα-δίπλα. Έτσι; .Δε μας θύμισε σε όλους αυτό το δίπλα-δίπλα του Σέργιου; ..Αλλά, εσύ βάζεις και κάτι ακόμα. Όχι μόνο να κολλήσω τις πλευρές αλλά να κολλήσω και την κορυφή..
61. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Μήπως για να μπορέσουμε να μετρήσουμε μοίρες ;
62. Ε
Δηλαδή;

63. ΔΗΜΗΤΡΗΣ
Γιατί αλλιώς θα μετρήσουμε πρώτα τις μοίρες …. Δεν ξέρω..
64. Ε
Για σκέψου το λίγο καλύτερα αυτό εκεί. Κάτι  είπες εσύ για δύο γωνίες και δε μου άρεσε. Και προσπαθώ τώρα να εξηγήσω. Να ξεκινήσω: Έχω να προσθέσω δυο γωνίες (τονίζει την έκφραση). Από εκεί ξεκινήστε. Άμα τις έχω έτσι, λέει ο Δημήτρης, ουσιαστικά έχω δύο γωνίες…… Ε;… Μαρία!
65. ΜΑΡΙΑ
Σ΄ αυτό που είπε ο Δημήτρης, θα πρέπει να κολλήσουμε όχι μόνο την πλευρά Αz στην πλευρά Οψ, αλλά να κολλήσουμε και την πλευρά Αε (εννοεί την πλευρά Αt, που σημειώνεται στο σχήμα στον πίνακα) από την άλλη πλευρά της άλλης γωνίας (προτείνει οι δυο γωνίες να ταυτιστούν). 

66. Ε
Δηλαδή να πάρω τη γωνία αυτή (δείχνει τη γωνία χΟψ)….. μπορώ όμως να το κάνω αυτό; Να πάρω να κολλήσω και την πλευρά αυτή εδώ (πάνω στο σχήμα με τα χέρια του δείχνει τη μεταφορά των πλευρών που προτείνει η μαθήτρια); Μπορώ να το κάνω; Μπορώ; 

67. ΜΑΡΙΑ
Όχι,.. εννοώ…..
68. Ε
Ε;.. ή να αλλάξω το σχήμα, να το γυρίσω από το ανάποδο;
69. ΜΑΡΙΑ
Αυτό.

70. Ε
Θα αλλάξει κάτι; Δε νομίζω. Αντί να κολλήσουμε την Οχ είπες να κολλήσουμε την Αt, αντί της Αz. Αλλάζει κάτι; … Θα άλλαζε κάτι;.. Δηλαδή, αν εγώ τώρα βάλω, πρόσεξε να δεις Μαρία, αλλάζω τα γράμματα και λέω αντί να είναι αυτή η Οχ, αυτή είναι η Οψ… (αλλάζει τα γράμματα στο ήδη υπάρχον σχήμα, όπως προτείνει η μαθήτρια). Αντί λοιπόν να γυρίσω ανάποδα το σχήμα, αλλάζω ονομασίες στις πλευρές. Το ίδιο πράγμα δεν είναι; Το έκανα αυτό που ήθελες … Άλλαξε η γωνία;.
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Σχήμα 2
71. ΜΑΡΙΑ
Όχι

72. Ε
Κωνσταντίνε!

73. ΚΩΝΣΤ/ΝΟΣ
Μπορούμε να κολλήσουμε την πλευρά Οχ, ή Οψ στην Αz και να κολλήσουμε και τις κορυφές μαζί έτσι ώστε τις δυο γωνίες να τις κάνουμε μία.
74. Ε
Αυτό είναι! Όταν προσθέτω δύο γωνίες το αποτέλεσμά μου τι θα είναι; Μαρίζα.
75. ΜΑΡΙΖΑ
Μια μεγαλύτερη γωνία.

76. Ε
Μια μεγαλύτερη γωνία. Όπως, όταν προσθέτω δυο ευθύγραμμα τμήματα το αποτέλεσμά μου τι είναι; 

77. ΜΑΡΙΖΑ
Ένα μεγαλύτερο.

78. Ε
Να βγάλουμε λίγο το επίθετο μεγαλύτερο, να πούμε προσθέτω ευθύγραμμα τμήματα και το αποτέλεσμά μου τι είναι; 

79. ΣΤΑΘΗΣ
Ένα καινούργιο.

80. Ε
Ένα καινούργιο, ποιος το είπε το καινούργιο; Ο Στάθης. Ένα καινούργιο ευθύγραμμο τμήμα. Άρα λοιπόν όταν θα προσθέσω δυο γωνίες το αποτέλεσμά μου, Βασιλική, τι θα είναι;

81. ΒΑΣΙΛΙΚΗ
Μια μεγαλύτερη..

82. Ε
Σβήσε το μεγαλύτερη….. μια καινούργια γωνία (μαζί με τη Βασιλική) .. και μετά θα παρατηρήσουμε ότι είναι μεγαλύτερη κτλ. Ναι Σέργιε.
83. ΣΤΑΘΗΣ
Δηλαδή, την άλλη γωνία την κολλάμε από κάτω ώστε να μετρήσουμε το άνοιγμα της καινούργιας.

84. Ε
Δηλαδή, αυτό που θέλω τώρα, επειδή ήδη η Μαρία το τόνισε θα μπορούσαμε να κάνουμε το σχήμα και από πάνω, έτσι δεν είναι;

85. ΣΤΑΘΗΣ
Ναι.

86. Ε
Μη λέτε από πάνω ή από κάτω, σε λίγο όλα αυτά θα τα κάνουμε μια καινούργια έννοια (τονίζεται η λέξη έννοια). Θα μιλάμε δηλαδή για κάτι καινούργιο. Και αντί να λέμε πάνω-κάτω θα χρησιμοποιούμε μια καινούργια λέξη. Έτσι;  Ξεκινήσαμε λοιπόν. Είπαμε το πρώτο, το δίπλα-δίπλα λοιπόν των ευθυγράμμων τμημάτων  γίνεται : οι δυο γωνίες μας να έχουνε κολλημένες δυο πλευρές τους. Μία από τη μία γωνία και μία από την άλλη. Αν λοιπόν το σχήμα το αφήσουμε έτσι, ο Δημήτρης από την αρχή το είπε αλλά δεν το εξήγησε, δηλαδή δε μου άρεσε η εξήγηση, ότι δε δημιουργούμε μια γωνία, αλλά πόσες βλέπετε; Δύο. Άρα λοιπόν, εκτός  του ότι θα πρέπει να κολλήσουμε Az στην πλευρά Οψ, πρέπει να κολλήσουμε και τι άλλο; Και τις δύο;

87. Μ
Γωνίες

88. Ε
Κορυφές. Και άμα μας ρωτήσει κάποιος γιατί χρειάζεται  να το κάνουμε αυτό; Ήρθε η Μαρία και είπε: διότι έτσι θα δημιουργήσουμε μια καινούργια γωνία. Ωραιότατα; ..Άρα ξεκινάμε κολλάμε την πλευρά Az στην πλευρά Οψ ( σημειώνεται η έκφραση στον πίνακα) … και μετά κολλάμε και τι άλλο;.. και; ….Κατερίνα;

89. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
Και τις δυο κορυφές.

90. Ε
Και τις δυο κορυφές. Ωραιότατα! ( σημειώνεται η έκφραση στον πίνακα). Κατερίνα.. άρα το σχήμα το οποίο θα μας βοηθήσει να προσθέσουμε τις δύο γωνίες είναι αυτό εδώ (γίνεται διόρθωση του σχήματος 1 στο σωστό)..
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Να το κάνω λοιπόν διακεκομμένα.. η μια πλευρά εννοείται δε σταματάει στο  z … δεν ξεχνάμε… Να με βοηθήσει λίγο η Κωνσταντίνα, γιατί το έχω μπερδεμένο  πάλι στο μυαλό μου, όταν λέμε για γωνία οι πλευρές μιας γωνίας  τι είναι; .. Ε;… Οι πλευρές μιας γωνίας …. Δηλαδή γωνία είναι  μόνο αυτό που βλέπω εδώ στο σχήμα; … Τι είναι οι πλευρές μιας γωνίας; .. Τι είναι;…. Τι είναι;…. Κατερίνα.
91. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
Ατελείωτες.
92. Ε
Ατελείωτες. Ευθείες δηλαδή;
93. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
..Όχι.
94. Ε

Τι;
95. ΚΑΤΕΡΙΝΑ

Ευθύγραμμα τμήματα.

96. Ε
Αν ήταν ευθύγραμμα τμήματα θα ήταν ατελείωτα;.Κωνσταντίνα;

97. ΚΩΝ/ΝΑ
Ημιευθείες.

98. Ε
Ημιευθείες. Γι’ αυτό είπαμε βάζουμε διακεκομμένες εδώ γιατί αυτό συνεχίζει. Άρα λοιπόν για να μπορέσω εγώ να προσθέσω τις δύο γωνίες θα πρέπει να κολλήσω τη μία πλευρά της γωνίας, πήραμε την  Az.., η Μαρία έκανε μια παρατήρηση , το θεώρησε ότι ίσως ήταν καλύτερο να κολλήσουμε άλλες πλευρές, θα άλλαζε όμως κάτι, Μαρία;

99. ΜΑΡΙΑ
Όχι.

100. Ε
Όχι. Κολλάμε λοιπόν τις δύο πλευρές της γωνίας την  Az με την Οχ για να δημιουργήσουμε όπως μας είπε η Μαρία μόνο μία γωνία, τι άλλο πρέπει να κολλήσουμε;.. και τις δύο κορυφές. Εδώ το σχήμα όπως το βλέπουμε, ας αφήσουμε λίγο στην άκρη στην πρόσθεση των γωνιών, και πάμε να δούμε αυτό το σχήμα το καινούργιο που δημιουργήθηκε. Εδώ πόσες γωνίες έχουμε; … Φώτη.

101. ΦΩΤΗΣ
Μία. Και με το άλλο σχήμα δύο (αναφέρεται στα σχήματα 1 και 2).

102. Ε
Δύο ή μία;

103. ΦΩΤΗΣ
Δύο.

104. Ε
Δύο. Μία θα ήταν αν μιλούσαμε γιατί;

105. ΦΩΤΗΣ
Μία θα ήταν αν μιλούσαμε για ένα σχήμα αν τα είχαμε κολλήσει και τα δύο.

106. Ε
Αν θέλαμε να μιλήσουμε για όλη αυτή τη γωνία; (δείχνει τη γωνία του αθροίσματος των δυο γωνιών του σχήματος 3).

107. ΦΩΤΗΣ
Μία. 
108. Ε
Τότε αυτή η μία γωνία τι θα λέγαμε ότι είναι;

109. ΦΩΤΗΣ
Το άθροισμα και των δύο γωνιών.

110. Ε
Το άθροισμα και των δύο γωνιών. Το αφήνουμε το άθροισμα και την πρόσθεση, βάζουμε δηλαδή στη σκέψη μας μια άνω τελεία. Δηλαδή στην ουσία, τώρα μάθαμε να προσθέτουμε γωνίες;.. Ναι. Αν τώρα πάει η Κατερίνα στο σπίτι και της ρωτήσει η μαμά τι μάθατε σήμερα, θα της πει μάθαμε να προσθέτουμε γωνίες. Και πώς θα εξηγήσει στη μαμά πώς μάθαμε να προσθέτουμε γωνίες; 

111. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
Κολλήσαμε δύο τμήματα…  
112. Ε
Δύο γωνίες..

113. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
Δύο γωνίες  και φτιάξαμε… και δημιουργήσαμε μια καινούργια γωνία, το άθροισμα.

114. Ε
Και δημιουργήσαμε μια καινούργια γωνία, το άθροισμα. Τυχαία όμως; Πώς τις κολλήσαμε αυτές τις δύο γωνίες;
115. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
Βάλαμε τη μία γωνία του ενός σχήματος πάνω..

116. Ε
Γωνία;

117. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
Την κορυφή, συγνώμη..

118. Ε
Ωραία.. βάλαμε τη μία κορυφή πάνω στην άλλη .. και μετά;

119. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
Και μετά…

120. Ε
Αυτό που λες εσύ, μήπως είναι αυτό; (σχεδιάζει δυο γωνίες με κοινή κορυφή)
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Αυτές οι δύο γωνίες, για να τις σημειώσω, αυτή η γωνία και αυτή δεν είναι αυτό που λες βάλαμε τη μία κορυφή…. ; ναι και τι άλλο;
121. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
Κολλήσαμε και τις πλευρές.
122. Ε
Α, κολλήσαμε και τις πλευρές .. Α! μάλιστα. Κολλήσαμε λοιπόν πλευρά και γωνία (εννοεί κορυφή). Για να εξετάσουμε όμως και άλλη μια περίπτωση, που μου ήρθε στο μυαλό που άκουσα την Κατερίνα να περιγράφει στη μαμά, τι ακριβώς έχει γίνει. Για να δούμε και μια άλλη περίπτωση….. (σχεδιάζει στον πίνακα)…. Αυτή είναι η γωνία όπως την είπαμε, η tAz … προσέξτε να δείτε…. Αυτό τώρα που είπε ο Δημήτρης, το κολλήσαμε και το βάλαμε, μήπως θα μπορούσε να είναι και έτσι; 
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Σχήμα 5

Και αυτό δεν περιγράφει τη διαδικασία που ακολουθήσαμε εκεί; Κολλάμε πλευρά με πλευρά, και κορυφή με κορυφή. Δεν είναι το ίδιο σχήμα και αυτό (δείχνει το σχήμα 3) και αυτό (δείχνει το σχήμα 5);…. Έτσι όπως το περιγράψαμε.. Γιατί λέμε ότι έτσι προσθέτουμε τις γωνίες (δείχνει το σχήμα 3)και όχι έτσι (δείχνει το σχήμα 5); Βάνα.

123. ΒΑΝΑ
Για να προσθέσουμε πρέπει να είναι μεγαλύτερο από το πρώτο σχήμα, οπότε η μία πλευρά που είναι κολλημένη στο άλλο, η οποία άλλη πρέπει να είναι απέξω.

124. Ε
Α! και το απέξω κρατάμε  τώρα στο μυαλό μας (τονίζει τη λέξη και τη γράφει στον πίνακα)..Η Βάνα λέει, ξεκινώντας από το γεγονός ότι όταν προσθέτουμε φυσικούς αριθμούς, που εδώ οι φυσικοί αριθμοί τι θα μας δείχνουν;  - και όχι μόνο, γιατί  είναι και οι δεκαδικοί αριθμοί και άλλοι - στην πρόσθεση τι κάνουν οι αριθμοί; .. μεγαλώνουν, άρα σου λέει αν είναι να τις προσθέσω έτσι τις γωνίες  βρίσκω κάτι το μεγαλύτερο. Άρα θέλω αυτή η πλευρά, ποια πλευρά είναι αυτή;
125. ΒΑΝΑ
Η Αψ.

126. Ε

Δηλαδή, ποια είναι σε σχέση με τις γωνίες;….  Κόλλησες αυτή με αυτή…

127. ΒΑΝΑ
Ναι.

128. Ε
Αυτές οι δύο τι έγιναν λοιπόν;(δείχνει τις πλευρές Αz και Οχ)
129. ΒΑΝΑ
Μία.

130. Ε
Μία.

131. ΒΑΝΑ
Αυτή είναι η άλλη.

132. Ε
Αυτή είναι η άλλη της γωνίας, δεν τη θέλω….

133. ΒΑΝΑ 
Μέσα στο σχήμα, αλλά απέξω (εννοεί την Οψ).
134. Ε
(σχεδιάζει στον πίνακα και προκύπτει το σχήμα 6) .. το απέξω από τη γωνία η Βενετία το εννοεί από δω ….. εντάξει; Παίρνω από δω αυτή την πλευρά, γιατί ήταν μέσα στη γωνία.. αυτό το μέσα και το έξω νομίζω ότι όλα είναι σχετικά,.. άρα εδώ βάζω και το Ο και το Α, εδώ βάζω και την πλευρά Αz και την πλευρά Οχ , αλλά αυτή την πλευρά λέει, την θέλω απέξω. Άρα λοιπόν υπάρχει άλλος τρόπος για να προσθέσω γωνίες εκτός από αυτόν στον οποίο καταλήξαμε;.. Όχι…. Εγώ όμως αναρωτιέμαι πάλι. Έτσι θα τα εξηγώ; Θα λέω μέσα στη γωνία και έξω από τη γωνία; ..Όχι… Κάπως πρέπει να βρω λέξεις οι οποίες να περιγράφουν πραγματάκια…. Έτσι δεν είναι; … τι είναι Στάθη;    
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Σχήμα 6
135. ΣΤΑΘΗΣ
Η καινούργια πλευρά που φτιάξατε, μπορούμε να την πούμε και Οχ  αλλά και Αz;
136. Ε
Ναι, στην ουσία οι κορυφές οι δύο τι έγιναν;

137. ΣΤΑΘΗΣ
Ίδιες.

138. Ε
Ίδιες. 

139. ΣΤΑΘΗΣ
Άρα μπορούμε να την ονομάσουμε με ένα καινούργιο γράμμα;

140. Ε
Ε.. όχι, γιατί αλλάζει η ονομασία… αλλάζοντας βέβαια την ονομασία δεν αλλάζει η γωνία, αλλά επειδή ήταν ήδη η μια ημιευθεία σχεδιασμένη, γι αυτό …. Αν θέλεις εσύ άλλαξέ την δεν έχουμε πρόβλημα… Αλλά θα πεις το άθροισμα των δύο γωνιών είναι αυτό….(δείχνει στον πίνακα την γωνία του αθροίσματος). Εδώ τώρα (δείχνει το σχήμα 6) είναι ίδιο με αυτό (δείχνει το σχήμα 3)… υπάρχει καμία διαφορά; … μη μου πείτε αυτό το έχω λοξό και αυτό το έχω ίσιο;.. Πάμε λοιπόν τώρα βλέποντας και τα δύο σχήματα… θέλετε και τα δυο σχήματα ή να κρατήσω μόνο ένα; (συμφωνούν να μείνει ένα).. Ποιο από τα δύο;   (συμφωνούν στο δεξί, το σχήμα 3))





Σχήμα 6
141.Ε
Εδώ λοιπόν σε αυτό το σχήμα (το σχήμα 3)υπάρχουν δυο γωνίες. Πάμε να δούμε λοιπόν τώρα αυτές οι δυο γωνίες, πώς είναι σχεδιασμένες; Γιατί τις σχεδιάσαμε με ένα συγκεκριμένο τρόπο….. Λέει κολλάμε πλευρά   Αz στην Οχ , είπε ο Δημήτρης, κολλάμε και τις δυο κορυφές μαζί (το γράφει στον πίνακα), και ήρθε η Βενετία και λέει , η άλλη πλευρά έξω από την αρχική γωνία (το γράφει στον πίνακα) . Άρα, καταλήγουμε στο τελικό σχήμα για να προσθέσουμε τις δυο γωνίες είναι αυτό εδώ που σχεδιάσαμε (δείχνει το σχήμα 3). Υπάρχει κάτι άλλο; .. Με κοινή κορυφή είδαμε πριν λίγο με την Κατερίνα. Με κοινή πλευρά είδαμε ότι μπορούσε να ήταν λίγο δεξιά-λίγο αριστερά. Το μέσα- έξω  για την πλευρά το είδαμε. Άρα καταλήγουμε όλοι σε αυτό (δείχνει και πάλι το σχήμα 3)…. Έχεις δει άλλη περίπτωση; 
142. Μ
Να προσθέσουμε τις μοίρες.
143. Ε
Εννοείται δεν έχουμε μοιρογνωμόνιο. Εγώ δεν έχω μοιρογνωμόνιο….. δεν πήρα…. ξεχάστηκα…. Αυτό σημαίνει ότι χωρίς γεωμετρικό όργανο δε θα μπορέσουμε να προσθέσουμε τις γωνίες; Δεν ξεχνάμε… πρόσεξε να δεις… Οι Αρχαίοι Έλληνες είχαν μοιρογνωμόνιο;

144. Μ
Όχι.

145. Ε
Όχι. Η μοίρα είναι πολύ μεταγενέστερη μονάδα μέτρησης. Εμείς ξέρουμε ότι οι Αρχαίοι Έλληνες πώς μετρούσαν;…..  Η μονάδα μέτρησης ποια ήταν;…. 

146. Μ
Την έχουμε πει; 

147. Ε
Και βέβαια την έχουμε πει… Χρήστο το θυμάσαι;

148. ΧΡΗΣΤΟΣ
Ναι. Νομίζω μετρούσανε με βάση την ορθή γωνία. 
149. Ε
Και λέγανε τα τρία τέταρτα της ορθής, μισή ορθή, τα πέντε όγδοα της ορθής . Είχανε βάση την ορθή γωνία, δεν είχανε τη μοίρα.

150. ΠΕΤΡΟΣ
Ναι αλλά και εκεί θα χρειαστούμε λίγο μοιρογνωμόνιο για να ξαναγράψουμε τη δεύτερη γωνία(εννοεί όταν την μεταφέρουμε για να την κολλήσουμε).

151. Ε
Αν είχαμε λίγο χαρτί, ριζόχαρτο, θα κάναμε ξεπατηκοτούρα που λέμε. Μαρίζα.

152. ΜΑΡΙΖΑ
Κύριε, τι εννοείτε από την αρχική, αυτή δεν είναι αρχική γωνία;

153. Ε
Γιατί ξεκινήσαμε… από ποια; Ξεκινήσαμε από την tAz, γιατί ο Δημήτρης είπε: κολλάμε στην πλευρά Αz  της γωνίας τάδε…. Δηλαδή από κάποιο…
154. ΜΑΡΙΖΑ
Είπε-έξω από την αρχική- αλλά δεν είναι από την αρχική. Είναι από όλη τη γωνία.. το άθροισμα γωνιών.

155. Ε
Όχι, παιδί μου..

156. ΜΑΡΙΖΑ
Η δεξιά αυτή ημιευθεία ..

157. Ε
Αυτή την πλευρά εγώ πήγα και την έβαλα εδώ μέσα, όπως είπε η Βάνα (δείχνει στο σχήμα 3).. για να προσθέσω την έβαλα μέσα στην αρχική γωνία.. η αρχική γωνία… ποια γωνία ξεκίνησες για να κολλήσεις τη μια δίπλα στην άλλη;..
158. ΜΑΡΙΖΑ
εΑz
159. Ε
tAz, t είναι αυτό..

160. ΜΑΡΙΖΑ
t;

161.Ε
t, το αγγλικό. .. στη γωνία tAz κόλλησα λέει ο Δημήτρης την πλευρά Az στην Οχ. Ήρθε η Κατερίνα και λέει-όχι μόνο την πλευρά, αλλά και την κορυφή κολλάμε. Και μετά ήρθε και η Βενετία και λέει –αυτήν την πλευρά (δείχνει την Αψ)δε θα τη βάλετε Κύριε από μέσα, αλλά θα τη βάλετε από έξω. Ας ξεκίνησες από μια γωνία.. Ή μπορούμε να κάνουμε σχήμα από την αρχή… Αλλά επειδή ο Δημήτρης ξεκίνησε από αυτή τη γωνία, γι αυτό και εγώ την είπα αρχική . Βασιλική.
162. ΒΑΣΙΛΙΚΗ
(ΔΕΝ ΞΕΚΑΘΑΡΙΖΩ)

163. Ε
Αυτό είναι το θέμα… και εσύ βρίσκεσαι..Το να πεις κολλάμε δεν είναι ωραίο.. σαν να σου πει- πάρε YHU και κόλλησε..

164. Μ
Συνδέομε

165. Ε
Συνδέομε..Για να δούμε λοιπόν. Αυτές οι δύο γωνίες έτσι όπως τις έχουμε σχεδιάσει, πάμε να τις περιγράψουμε.. Μαρία.

166. ΜΑΡΙΑ
Σκεφτόμουν κάτι άλλο. Γι αυτό που είπε ο Πέτρος πριν. Πάλι τώρα που έχουμε προσθέσει τις δύο γωνίες , είναι ένα πρόβλημα που μας λέει- προσθέστε τις τάδε γωνίες και βρείτε το αποτέλεσμά τους. 
167. Ε
Τι απάντηση θα δώσεις;

168. ΜΑΡΙΑ
Ναι. Δε θα πρέπει να μετρήσουμε τη γωνία;

169. Ε
Δε σου λέει να βρείτε τις μοίρες, πόσο μοιρών είναι η γωνία. Σου λέει πρόσθεσε τις γωνίες. Αυτή συν αυτή μας κάνει όλη αυτή τη γωνία.
170. ΜΑΡΙΑ
Εγώ τι θα γράψω όμως;

171. Ε
Το άθροισμα των δύο γωνιών είναι αυτή η σχέση.

172. ΜΑΡΙΑ
Άμα σου ζητάει και αποτέλεσμα..

173. Ε
Αυτό δεν είναι αποτέλεσμα; …Ποια;

174. ΚΩΝ/ΝΟΣ
tAψ.

174. Ε
Την ονομάτισε και ο Κωνσταντίνος:  tAψ… Δεν καταλαβαίνω… Δηλαδή, τα πάντα στη ζωή σας  πρέπει να είναι αποτέλεσμα με αριθμό; 

176. ΠΕΤΡΟΣ
Αν μας ζητήσουνε μοίρες.

177. Ε
Το είπες και μόνος σου. Εγώ δεν σου ζήτησα να βρεις μοίρες. Γιατί και τις γωνίες που σχεδίασα σου είπα ότι είναι τόσων μοιρών; Είναι βασικό αυτό που λέει τώρα ο Πέτρος. Από την αρχή ήξερες Πέτρε πόσο μοιρών είναι αυτή η γωνία και πόσο αυτή; 
178. ΠΕΤΡΟΣ
Θα τις μετρήσω.

179. Ε
Μα δεν έχω τίποτα για να τις μετρήσω. Πώς θα τις μετρήσω;.. Το ξέχασα το μοιρογνωμόνιο στο σπίτι μου.. Δηλαδή, χωρίς μοιρογνωμόνιο δε μπορώ να προσθέσω γωνίες; 
180. ΠΕΤΡΟΣ
Σε μια άσκηση δε θα ήξερες ..

181. Ε
Μην ξεχνάς, ξεκινάς από το ριζόχαρτο… Θα μου πεις: σιγά κύριε, θα κάνω ένα σκανάρισμα στον υπολογιστή, και θα μου τις προσθέσει ο υπολογιστής..Μπορούσε και αυτό να μου πεις. Το θέμα είναι όμως, χωρίς όλα αυτά τα εργαλεία δεν μπορείς να ζήσεις; Δηλαδή, στα δικά μου τα χρόνια δεν είχε κινητό τηλέφωνο. Η μητέρα μου δεν μπορούσε να εντοπίσει που είμαι; Έπαιρνε σε μια γειτόνισσα, έπαιρνε στη γραμματεία του σχολείου και με εντόπιζε. Δεν υπήρχαν κινητά όταν εγώ ήμουνα μαθητής σαν εσένα. Δεν είχα τα εργαλεία δηλαδή. Προσθέταμε γωνίες χωρίς μοιρογνωμόνιο; Το είπαμε. Οι Αρχαίου Έλληνες είχανε μοιρογνωμόνιο;  Άμα πάρεις όμως το πρώτο βιβλίο των Στοιχείων του Ευκλείδη είναι μέσα γεμάτο από πρόσθεση γωνιών.

182. Μ
Είναι όμως και ένας τρόπος να προσθέτουμε έτσι τις μοίρες.

183. Ε
Έτσι. 
184. Μ
Γίνεται όμως και έτσι. Υπάρχει. Είναι τρόπος.

185. Ε
Βεβαίως, βεβαίως. Μα εκεί θα καταλήξουμε τελικά. Το θέμα είναι να μπούμε λιγάκι στη φιλοσοφία και να δούμε τι βγαίνει από αυτό. Σας έχω πει. Τελικά ο κύκλος τετραγωνίζεται; 
186. Μ
Όχι.

187. Ε
Όχι. Ναι αλλά, για να φτάσουμε να πούμε –μην παιδεύεσαι άλλο Βενετία, ο κύκλος δεν τετραγωνίζεται- ξέρετε το ωραία μαθηματικά κατασκευάστηκαν; Και μας κορόιδευαν. Μέχρι και ο Αριστοφάνης μας έχει κοροϊδέψει. Κορόιδευε τους μαθηματικούς δηλαδή, όταν προσπαθούσαν να τετραγωνίσουν τον κύκλο. Να τα αφήσουμε λιγάκι  αυτά στην άκρη, και να πάμε να φιλοσοφήσουμε λιγάκι γιατί δε θα μας βγάλει ο χρόνος… Τι θέλεις Φάνη;

189. ΦΩΤΗΣ
Κύριε, η διαδοχική γραμμή…. Μπορούμε να προσθέσουμε, ξέρω γω, τη γωνία … την άκρη; 
190.Ε
Καλά… Ποια;.. Είπαμε αυτή η γωνία μαζί με αυτήν μας δίνουν μια μεγαλύτερη γωνία… Το ίδιο και η Μαρία.. Εγώ το μεγαλύτερη δε μου άρεσε τόσο, και είπα μια καινούργια γωνία, της Βασιλικής η ιδέα. .. Έτσι;.. Πάμε να φιλοσοφήσουμε λιγάκι αυτό το καινούργιο σχήμα… Έχοντας δύο γωνίες, μία δεξιά-μία αριστερά, δε δημιουργήσαμε καινούργια γωνία;.. Από τις δύο κάναμε μία, λοιπόν. Αυτή η καινούργια γωνία, αυτές οι δυο γωνίες ,που έχουμε εδώ πέρα στο σχήμα μας, για να αρχίσουμε να φιλοσοφούμε και να βλέπουμε τι ίδιο έχουν τι διαφορετικό, αυτό το κολλάμε που είπαμε – δεν άρεσε και της Βασιλικής το κολλάμε, ούτε σε μένα αρέσει- αυτές οι δύο γωνίες τελικά τι κοινό, τι διαφορετικό έχουν… οτιδήποτε. Δήμητρα.

191. ΔΗΜΗΤΡΑ
Έχουν την ίδια κορυφή

192. Ε
Άρα λοιπόν: Έχουμε δύο γωνίες . Ακριβώς από κάτω γράφουμε (γράφει στον πίνακα): τοποθετήσαμε τις γωνίες έτσι ώστε νάχουν .. για πες Δήμητρα.
193. ΔΗΜΗΤΡΑ
Έχουν ως κοινό τους… ένα κοινό τους είναι η κορυφή.

194. Ε
Μόνο; Κοινή κορυφή (γράφει την έκφραση στον πίνακα). Προσέξτε τώρα. Δίπλα από το κάθε ένα που θα λέμε, εγώ θα παίζω το δικηγόρο του διαβόλου. Θα λέει κάτι η Δήμητρα , και εγώ θα της πηγαίνω κόντρα. Κοινή κορυφή όμως είναι και έτσι (ξανασχεδιάζει το σχήμα 4)
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Κοινή κορυφή. Είναι έτσι οι γωνίες μας Δήμητρα; 

195. ΔΗΜΗΤΡΑ
Όχι.

196. Ε
Όχι. Όχι έτσι. Θα το βάλουμε λοιπόν μέσα σε κύκλο, και θα πούμε όχι έτσι (γράφει την έκφραση στον πίνακα κάτω από σχήμα). Φάνη, θέλεις να μιλήσεις για το σχήμα;

197. ΦΑΝΗΣ
(δεν απαντά)

198. Ε
Κοινή κορυφή (επαναλαμβάνει), αλλά όχι έτσι. Ωραία. Άλλο;… Μόνο κοινή κορυφή έχουν, δηλαδή;… Ε;….. Είπες κοινή κορυφή, αλλά δεν είναι έτσι (δείχνει το αποκλειόμενο σχήμα 3). Κοινή κορυφή σημαίνει και έτσι.
199. ΔΗΜΗΤΡΑ
Κοινή πλευρά…

200. Ε
Κοινή πλευρά. Όχι μόνο κοινή κορυφή, αλλά και κοινή μία πλευρά (γράφει την έκφραση στον πίνακα). Δηλαδή τις έχω βάλει με έτσι την κοινή πλευρά; (ξανασχεδιάζει το σχήμα 1).. Ε;
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Σχήμα 8
201. ΔΗΜΗΤΡΑ
Όχι.

202. Ε
Όχι. Βάζω πάλι έναν κύκλο και γράφω όχι έτσι (γράφει την έκφραση στον πίνακα κάτω από σχήμα).. Μάλιστα. Άρα αυτό που λέμε, και κοινή πλευρά, αλλά όχι έτσι (δείχνει το αποκλειόμενο σχήμα1), που μας πάει; Ποιο σχήμα από αυτά τα δύο βγαίνουνε; Από αυτά τα δύο που είπαμε όχι, τι σχήμα βγαίνει; .. Ε; … Στάθη; Σήκω στον πίνακα..

203. ΣΤΑΘΗΣ
..(σχεδιάζει μια γωνία). .. Έχουνε μια κοινή κορυφή

204. Ε
Ωραία. 

205. ΣΤΑΘΗΣ
Εδώ βάζουμε την άλλη γωνία  (σχεδιάζει διαδοχικά με την πρώτη τη δεύτερη γωνία, παρόμοιο με το σχήμα 3, χωρίς να ονομάζει τις γωνίες).
206. Ε
Μέχρι στιγμής έχουμε αυτό, αλλά εδώ ο Κωνσταντίνος έχει μια ένσταση. Λέει δύο σχήματα βγαίνουν από αυτές τις προτάσεις. …Βάλε δίπλα Ή  το άλλο σχήμα που βγαίνει..

207. ΣΤΑΘΗΣ
(σχεδιάζει παρόμοιο σχήμα με το 5, με τη δεύτερη τη γωνία νάχει μια κοινή πλευρά, κοινή κορυφή αλλά μέσα στην πρώτη γωνία).

208. Ε
Για να δούμε σε ποιο καταλήγουμε.

209. ΣΤΑΘΗΣ
Ή το από πάνω, ή το από μέσα.

210. Ε
Έτσι. Τη μία κόκκινη, πάλι με κοινή κορυφή και με μια κοινή πλευρά… την είδαμε; Αλλά αυτό…  ποιο από τα δύο δε θέλουμε Σέργιε;

211. ΣΤΑΘΗΣ
(δείχνει το 2ο σχήμα του)
212. Ε
Αυτό. Κύκλωσε και γράψε όχι έτσι. Ωραία. Ωραία Σέργιε , κάθισε. …. Άρα τις γωνίες τις τοποθετήσαμε έτσι ώστε: Να έχουνε κοινή κορυφή, αλλά όχι έτσι. Να έχουνε κοινή πλευρά, αλλά όχι έτσι. Ή έτσι ή έτσι. Πήραμε αυτήν την περίπτωση και είπαμε δεν μας ταιριάζει για την πρόσθεση. Άρα τελικά καταλήγουμε εδώ. Αυτό τώρα… τελικά έτσι τις θέλουμε τις γωνίες.. Αυτό τώρα το τελικά έτσι να μην το πούμε μέσα και έξω από την γωνία. Κατερίνα.

213. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
(ΔΕΝ ΞΕΚΑΘΑΡΙΖΩ, κάτι λέει για μη κυρτή)

214. Ε
Δε νομίζω. Γιατί και οι δύο κυρτές ήτανε. Μην ξεχνάτε όταν λέμε γωνίες, πάντοτε κυρτές εννοούμε..Φώτη.

215. ΦΩΤΗΣ
Το μήκος, πως το λένε, αυτής της γραμμής στη μέση, αποτελείται;
216. Ε 
Α.. για να δούμε. Την περίμενα αυτήν την ερώτηση.  Μήκος γραμμής… 

217. ΦΩΤΗΣ
Ναι.. είναι από..

218. Ε
Μια στιγμή λίγο.. δύο δευτερόλεπτα.. Κωνσταντίνα, μας είπες εσύ ότι οι πλευρές μιας γωνίας τι είναι κοπέλα μου;
219. ΚΩΝ/ΝΑ
Ημιευεθείες.
220. Ε
Ημιευεθίες. Μια ημιευεθεία έχει μήκος, Φώτη; Δηλαδή, μπορείς εσύ να μετρήσεις μια ημιευθεία;

221. ΦΩΤΗΣ
Όχι.

222. Ε
Άρα ποιο μήκος γραμμής εννοείς;

223. ΦΩΤΗΣ
Της αυτής..  της πώς λέγετε;

224. Ε
Δηλαδή προσέξτε. Αν πάρω εγώ τώρα αυτές τις δύο κόκκινες, πράσινες γραμμές τις οποίες ο Φώτης τις έχει κάνει μία…
225. ΦΩΤΗΣ
Αυτές τις τεθλασμένες..

226. Ε
.. Και τις τραβήξω, αλλάζει η γωνία;

227. ΦΩΤΗΣ
Όχι.

228. Ε
Ή αν πάρω μόνο την πράσινη και την τραβήξω…. 
229. ΦΩΤΗΣ
Κύριε, δεν καταλάβατε τι ήθελα να πω.
230. Ε
Ναι.. 

231.. ΦΩΤΗΣ
Και το μήκος…

232.. Ε
Υπάρχει γραμμή στο σχήμα που μπορείς να μετρήσεις;

233.. ΦΩΤΗΣ 
Το μήκος της.

234. Ε
Για σήκω να μας πεις ποιο σχήμα θα μετρήσεις, ποιο μήκος θα μετρήσεις..( ο μαθητής σηκώνεται και δείχνει τις πλευρές της γωνίας ) Η Κωνσταντίνα έχει ένσταση… σου λέει ότι οι πλευρές μιας γωνίας είναι ημιευθείες (τονίζει την λέξη) και εφόσον είναι ημιευθείες δεν μπορώ να τις μετρήσω. Εσύ τι θα μετρήσεις στο σχήμα για πες; 

235. ΦΩΤΗΣ
Το άθροισμα των ευθύγραμμων τμημάτων..
236. Ε
Ευθύγραμμο τμήμα;.. έχει σχέση η γωνία …

237. ΦΩΤΗΣ
..Λάθος.

238. Ε
Έκανες αυτορρύθμιση; …. Και αυτοδιόρθωση; … Αν θα μπορούσαμε, γυρίζω και πάλι επιστρέφω στην μέτρηση, γιατί μάλλον είναι ένα αγαπημένο σας κομμάτι, αν κάτι θα μπορούσαμε να μετρήσουμε , Παύλε, αυτό θα ήταν μόνο τι;… Σε αυτό το σχήμα που έχουμε κάνει…. Το τελικό..Αν μπορούσαμε να μετρήσουμε κάτι, αυτό τι θα ήταν αγόρι μου; … Ε;

239. ΠΑΥΛΟΣ
Οι γωνίες.
240. Ε
Οι γωνίες… Δηλαδή, γίνε πιο σαφής.. Και από τις γωνίες τι θα μετρούσαμε .. φαγώθηκες τόση ώρα αγόρι μου

241. ΠΕΤΡΟΣ
Α! .. τις μοίρες.

242. Ε
Τις μοίρες. Το μόνο που θα μπορούσαμε να μετρήσουμε είναι οι μοίρες των γωνιών… Έτσι;… Άρα το τελικό βήμα το οποίο πρέπει να ξεκαθαρίσουμε αυτό εδώ .. το οποίο έχει να κάνει – βοηθάω λιγάκι- με το μέσα και το έξω που μας είπε η Βάνα. Το τελικό στάδιο για να καταλήξουμε το πώς θα ονοματίσουμε αυτές τις γωνίες , γιατί θα τις δώσουμε ένα όνομα … το τελικό λοιπόν βήμα το οποίο θα πρέπει να περιγράψουμε είναι το από μέσα και το από έξω της Βάνας…. Την άλλη πλευρά, λέει, δεν την θέλω από μέσα, τη θέλω από έξω… Σου κάνει Βασιλική ωραίο να πεις από μέσα και από έξω από τη γωνία; 

243. ΒΑΣΙΛΙΚΗ
…..

244. Ε
Για να δούμε λοιπόν, αυτό το από μέσα και το απέξω πώς μπορούμε να το περιγράψουμε;

245. ΒΑΣΙΛΙΚΗ
Εσωτερικά και εξωτερικά.
246. Ε
Εσωτερικά και εξωτερικά. Αλλάζει κάτι; .. Και μην ξεχνάτε τι σημαίνει εξωτερικά και εσωτερικά από μια γωνία… Να ρωτήσω εγώ κάτι εδώ τώρα.. Προσέξτε.. (σχεδιάζει στον πίνακα το σχήμα 9)
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Σχεδιάζω αυτή τη γωνία. Αυτό το σημείο είναι εσωτερικά ή εξωτερικά της γωνίας; Δήμητρα.
247. ΔΗΜΗΤΡΑ
Εσωτερικά.

248. Ε
Γιατί αφού είναι απέξω, πολύ μακριά!

249. ΔΗΜΗΤΡΑ 
Κύριε το κάνατε μακριά, αλλά είναι εσωτερικά της γωνίας..
250. Ε
Να μην ξεχνάμε, η γωνία τι είναι; .. όταν λέμε γωνία τι εννοούμε; Φωνάζει στη Βάνα η μαμά της- το μωρό στη γωνία στο τραπέζι- είναι σωστή αυτή η έκφραση;
251. ΔΗΜΗΤΡΑ 
Όχι.

252. Ε
Μελίνα

253. ΜΕΛΙΝΑ
Κορυφή

254. Ε
Κορυφή… Γωνία τι είπαμε ότι είναι; ..

(ΨΙΘΥΡΟΙ)
όλο ..
255. Ε
Όλο. Δηλαδή, τι είναι γωνία; Κωνσταντίνε.
256. ΚΩΝ/ΝΟΣ
Είναι δυο ημιευεθίες οι οποίες είναι ενωμένες… έχουν ένα κοινό σημείο και έχουνε μετά..ένα άνοιγμα…

257. Ε
Δε μας βοήθησες…. Βασιλική.
258. ΒΑΣΙΛΙΚΗ
Είναι δυο ημιευθείες που έχουνε κοινή κορυφή…
259. Ε
Αυτό είναι γωνία, οι ημιευεθίες;… Ε;… Μαρίζα;
260. ΜΑΡΙΖΑ
Είναι η επιφάνεια που..
261. Ε
Επιφάνεια. Μάλιστα. .. Είναι κομμάτι ενός επιπέδου.. Να φύγουμε γρήγορα-γρήγορα από αυτό.. Άρα έχει νόημα να πούμε εσωτερικά και εξωτερικά μιας γωνίας; …. 

262. ΦΩΝΗ
Όχι

263. Ε
Όχι.. Δηλαδή, η Δήμητρα είπε-Κύριε αυτό το κάνατε μακριά, αλλά είναι εσωτερικά της γωνίας… Συμφωνείς Ιάσονα; 

264. ΦΩΝΗ
Άμα τις προεκτείνω..

265. Ε
Άμα τις προεκτείνω.  Θα μπορούσε και να μην είναι, θα μπορούσε και να είναι. Άρα, θα μπορούμε να μιλάμε για εσωτερικά και εξωτερικά μιας γωνίας; Δηλαδή, αν τώρα εγώ πάρω ένα σημείο το οποίο δεν το βλέπετε, δηλαδή είναι προς τα πεύκα, ξέρουμε αν είναι εσωτερικό ή εξωτερικό της γωνίας; Τι πρέπει να κάνεις Δήμητρα;
266. ΔΗΜΗΤΡΑ
Να μεγαλώσουμε..

267. Ε
Να μεγαλώσουμε τις πλευρές και να δούμε όντως αγκαλιάζει η γωνία τον πεύκο;

268. Μ
Κύριε, άμα είχατε βάλει τη κουκίδα.. το σημείο..πιο αριστερά ή πιο δεξιά ..

269. Ε
Ναι, αλλά πάλι έπρεπε… με το σχήμα μπορείς να προσανατολιστείς; Δηλαδή, αν το είχα βάλει εδώ θα μπορούσες κατ’ ευθείαν να πεις, ή αν το είχα βάλει εδώ θα μπορούσες να το πεις. Αλλά αν το είχα βάλει κάτω-κάτω, κάτω από τον τοίχο στη αίθουσα των αγγλικών θα μπορούσες χωρίς προέκταση; Θα μπορούσες να το πεις κατ ΄ ευθείαν;
270. ΦΩΝΗ
(αχνά)Όχι.

271. Ε
Δηλαδή, άλλες φορές φαίνεται να είναι, και άλλες φορές φαίνεται να μην είναι… και άλλες φορές τι πρέπει να κάνω; .. Να το ψάξω.. Ναι Μελίνα;

272. ΜΕΛΙΝΑ
Αν είναι ακριβώς πάνω στη γραμμή…
273. Ε
Τότε θα πούμε ότι βρίσκεται, πού επάνω; Ακριβώς επάνω στη γραμμή, τι δημιουργεί; Πώς το λέμε; … Ε;.. Πώς το λέμε;.. Μαρία.

274. ΜΑΡΙΑ     Ευθύγραμμο..
275. Ε
Το ακριβώς επάνω στη γραμμή της ευθείας, πώς το λέμε;..Ελάτε τώρα…. Χρήστο;

276. ΧΡΗΣΤΟΣ
Άξονας;

277. Ε
Βασιλική;… Ιάσονα;… Λευτέρη;… Γιάννη;… Δημήτρη; … Πλευρά, βρε;. Τότε θα τα λέγαμε ότι θα είναι πάνω στην πλευρά της γωνίας..Εντάξει;.. Λοιπόν,  πάμε να δούμε το από μέσα και το απέξω, αυτό της Βάνας, που δεν μας άρεσε. Και πολλές φορές άλλο φαίνεται να είναι, και τελικά άλλο είναι. 
278. ΦΩΝΗ
Τι εννοείτε το από μέσα και το απέξω;

279. Ε
Αυτό που είπε η Βάνα. Δεν το θέλω από μέσα… Είδες, και εσύ δεν το καταλαβαίνεις και εγώ δεν το καταλαβαίνω. Άμα δεν το σχεδιάσω δεν το καταλαβαίνω. (επανασχεδιάζει τα σχήματα με το 3 και το 5) Άρα, είμαστε στη φάση όπου οι δύο γωνίες έχουν κοινή κορυφή, κοινή πλευρά .. το βλέπουμε; .. είδαμε ποιες περιπτώσεις δεν είναι καλές .. καταλήγουμε εδώ.. ή εδώ ή εδώ.. και είπαμε όχι έτσι, έτσι τελικά.. Αυτό το τελικά .. ναι Φώτη;
280. ΦΩΤΗΣ
Έχουν κοινά άκρα;

281. Ε
Έχουν οι γωνίες άκρα;

282. ΦΩΤΗΣ
Έχουν

283. Ε
Ε; (απευθυνόμενος στην τάξη)

284. ΦΩΝΗ
Όχι.

285. Ε
Αν σας πω ότι υπάρχουν δύο τρόποι να το περιγράψουμε.. δύο ξέρω εγώ, μπορείτε όμως να μου πείτε και εσείς άλλον…. Άρα, αυτές οι δύο γωνίες – ξαναλέω πάλι- έχουνε κοινή κορυφή, κοινή μία πλευρά .. και τι άλλο;..
286. ΦΩΤΗΣ
Κοινή..

287. Ε
Κοινή…

288. ΦΩΝΗ
Κορυφή..

289. Ε
Το είπαμε… Κοινή.. γιατί ο Φώτης είπε κοινή αμέσως .. ψάχνω να βρω κάτι άλλο κοινό εγώ τώρα.. Κατερίνα

290. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
Γωνία.

291. Ε
Γωνία;  .. Γωνία;… Τόση ώρα μιλάμε για γωνίες Κατερίνα.. κοινή γωνία; .. τι εννοείς όταν λες  κοινή γωνία, δεν κατάλαβα;
292. ΚΑΤΕΡΙΝΑ
Έχουμε ενώσει δυο γωνίες ..

293. Ε
Για να μπορούμε να τις προσθέσουμε το κάναμε αυτό..άρα, κοινή κορυφή, κοινή πλευρά .. Φώτη

294. ΦΩΤΗΣ
Νομίζω ότι είναι, κοινή ημιευθεία;

295. Ε
Εσείς θα μου το πείτε αν είναι.. Στάθη;

296. ΣΤΑΘΗΣ
Είναι σαν να το έχουμε καθρεφτίσει…. Δηλαδή… η γωνία σαν να έχει γυρίσει από κάτω.(η παρατήρηση αυτή έχει να κάνει με την εικόνα του σχήματος στον πίνακα , στο οποίο φαίνεται σα να είναι ίσες οι δυο γωνίες)
297. Ε
Μμ!  Καλό..

298. Μ
Εγώ δεν το κατάλαβα..

299. Ε
Και εγώ, όπως το είπε,.. αλλά εγώ επειδή ξέρω, έτσι όπως το είπε το φαντάστηκα το πράγμα πώς είναι .. Δηλαδή, κάθε φορά που θέλω να προσθέσω θα παίρνω και έναν καθρέφτη και θα σχεδιάζω το από κάτω;… ξέρω γω;.. Τι άλλο έχουνε κοινό;.. Αυτές οι δύο γωνίες έχουνε κοινή πλευρά, κοινή κορυφή, .. τι άλλο έχουνε κοινό; Φώτη.
300. ΦΩΤΗΣ
Ένα ευθύγραμμο τμήμα;

301. Ε
Ποιο είναι; Έλα να το δείξεις.

302. ΦΩΤΗΣ
(το σκέφτεται, δεν σηκώνεται στον πίνακα)

303. Ε
Τι άλλο έχουνε κοινό;.. Δέσποινα, βλέπεις εσύ κάτι άλλο κοινό; 
304. ΔΕΣΠΟΙΝΑ
Όχι.

305. Ε
Για να το σχεδιάσουμε λοιπόν… για να τα πάρουμε πάλι τα πράγματα..να τα σχεδιάσουμε (αρχίζει να σχεδιάζει δυο εφεξείς γωνίες)
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306. ΦΩΝΗ1
Γιατί δε μας το λέτε εσείς Κύριε;

307. Ε
Όχι, όχι..

308. ΦΩΝΗ2
Όχι… εμείς θα το πούμε

309. ΕΛΕΝΗ
Δεν έχει..

310. Ε
Τι είπες Ελένη; … ρωτάω, γιατί για τίποτα δεν είμαι στη ζωή μου σίγουρος

311. ΕΛΕΝΗ
Δεν έχει άλλο κοινό…

312. Ε
Δυο γωνίες ….

313. ΦΩΝΗ5
Δεν κάνουμε Άλγεβρα; λέω….

(ΓΕΛΙΑ)

314. Ε
Έπρεπε να τις έχουμε έτσι ώστε, να έχουνε κοινή κορυφή, κοινή πλευρά (γράφει τις εκφράσεις στον πίνακα).. έχουνε λέτε τίποτα άλλο κοινό;

315. ΦΩΝΕΣ
Όχι.. όχι..εγώ τόπα…  

316. Ε
Και κανένα άλλο κοινό σημείο.. δύο τέτοιες γωνίες τις ονομάζουμε εφεξείς (γράφει τη λέξη στον πίνακα)… Άρα ποιες γωνίες ονομάζουμε εφεξείς;… αυτές που έχουν .. τι πράγμα;… κοινή κορυφή, κοινή πλευρά και τίποτε άλλο κοινό.. δηλαδή, και κανένα άλλο κοινό σημείο. Η άλλη έκφραση που θα μπορούσαμε να χρησιμοποιήσουμε , έτσι όπως έμαθα εγώ τις εφεξείς, ποια είανι;.. Εφεξείς είναι οι γωνίες οι οποίες έχουνε κοινή πλευρά, κοινή κορυφή και οι μη κοινές πλευρές είναι η μία από πάνω και η άλλη από κάτω, εκατέρωθεν το λέμε αυτό.. εκατέρωθεν της κοινής…. Αυτή είναι η κοινή πλευρά, σχεδιάζω μία γωνία από πάνω μία από κάτω, εκατέρωθεν. Μαρία.

317. ΜΑΡΙΑ Κύριε, η κοινή τους πλευρά δεν είναι και διχοτόμος της μεγάλης ; 

318. Ε
Όχι,  επίτηδες όπως βλέπεις έχω σχεδιάσει αυτήν μεγαλύτερη από αυτήν. Διχοτόμος τι σημαίνει; 

319. ΜΑΡΙΑ    Ότι είναι ακριβώς στη μέση.
320. Ε
Τι σημαίνει ακριβώς στη μέση;(τονίζεται η έκφραση)

321. ΜΑΡΙΑ   Ότι χωρίζει τη γωνία σε δυο….

322. Ε
Σε δυο ίσες γωνίες…. Εδώ είναι δυο ίσες γωνίες; (δείχνει τις γωνίες)

323. ΜΑΡΙΑ   Όχι

324. Ε
Απλά η διχοτόμος είναι μια ιδέα για το πώς μπορεί να είναι οι εφεξείς γωνίες, μια περίπτωση..

325. ΦΩΝΗ
Όταν κάνουμε πράξεις, θα κάνουμε πράξεις και με γωνίες;

326. Ε
Βέβαια. Εσείς όλο στη μέτρηση πάλι..
327. ΦΩΝΗ
Μπορούμε να τις κάνουμε μοίρες;

328. Ε
Όχι, γιατί δουλεύουμε χωρίς μοιρογνωμόνιο ,  άρα θα ξέρετε για την άλλη φορά τι είναι εφεξείς γωνίες 
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