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1η  ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ  ΑΣΚΗΣΗ 
 
Θεωρητική επεξεργασία 
 
∆ίνεται το     n x n    σύστηµα  Α x = b όπου τα στοιχεία του πίνακα Α=(αij) 
προσδιορίζονται από τις σχέσεις: 
 
αii = 1,  αin = 1,  1≤ i≤n,   αij = -1,  για i>j   και   αij = 0, διαφορετικά. 
 

(i) Τριγωνοποιείστε  τον Α µε απαλοιφή Gauss µε µερική οδήγηση 
(ii) ∆είξτε ότι ο πίνακας Α είναι αντιστρέψιµος 
(iii) Αποδείξτε ότι 1)( 2 −≤ kk

ija  και 1)( 2 −= kk
ija  για k=n 

(iv) Υπολογίστε το συντελεστή µεγέθυνσης 
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Τι συµπεραίνετε για την ευστάθεια της απαλοιφής Gauss µε µερική οδήγηση για ένα 
τέτοιο σύστηµα; 
 
 
Εργαστηριακή επεξεργασία 
 
Να προσδιορισθεί αριθµητικά η λύση του συστήµατος Α x = b  όπου Α ο παραπάνω 
πίνακας για διάφορες τιµές του n και διάφορα  b . 
 
Για n=60 πως επηρεάζει τη λύση ο µεγάλος συντελεστής µεγέθυνσης p=260; 
 
Να µελετήσετε µεταβολές στη λύση του συστήµατος που επέρχονται εάν 
διαταράξουµε ελαφρά τα αρχικά δεδοµένα. 
 
Είναι η λύση του συστήµατος ευσταθής; 
 


