
Αποκοπή ευθυγράμμων τμημάτων 

Αλγόριθμος των Cohen-Sutherland 

Χαρακτηριστικά (Attributes) 

 LEFT : iP  αριστερά της ευθείας LEFTxx 

 RIGHT: iP  δεξιά της ευθείας RIGHTxx 

 ΤΟΡ : iP  άνω της ευθείας TOPyy 

 BOTTOM: iP  κάτω της ευθείας BOTTOMyy 

ATTR( iP ): Το σύνολο των χαρακτηριστικών του σημείου iP

Στο σχήμα 4.5 τα σημεία 21 , PP  έχουν τα εξής attributes : 

=)ATTR(P1
TOPPATTR )( 2

=)ATTR(P1  

 )()( 21 PATTRPATTR

 Το τμήμα 21 PP  είναι ‘εμφανές’ εάν   )()( 21 PATTRPATTR

 Το τμήμα 21 PP  είναι πλήρως ‘μη εμφανές’ εάν  )()( 21 PATTRPATTR

 Όλες οι άλλες περιπτώσεις οδηγούν σε πιθανά επιμέρους εμφανή ευθύγραμμα
τμήματα.

Αλγόριθμος 

Υπολογισμός )(),( 21 PATTRPATTR

if   )()( 21 PATTRPATTR

     Αφανές το 21 PP

      quit 

while  )()(,,, 21 PATTRPATTRBTLR 

     M:= μέσο του 21 PP

     Υπολογισμός ATTR(M) 



      if  R ή Τ  ATTR(M) 

           MP :2  
      else if  L ή B  ATTR(M) 

            MP :1  

        else if  MP1 , 2MP  πιθανώς εμφανή  

          επανέλαβε τον αλγόριθμο για τα MP1 , 2MP  

               else if  MP1 εμφανές επανέλαβε για 2MP  

          else if  2MP εμφανές επανέλαβε για MP1  
end 
 
Εφαρμογή: Δίνεται το παράθυρο 
 

 
 

Να αποκοπεί ως προς αυτό  το ευθύγραμμο τμήμα 21 PP  εφαρμόζοντας τον 
αλγόριθμο των Cohen-Sutherland 
 

LPATTR )( 1  
TPATTR )( 2  

 )()( 21 PATTRPATTR  πιθανό επιμέρους εμφανές ευθύγραμμο τμήμα. 
:1M μέσο του 21 PP  

)( 1MATTR  

11MP , 21 PM  έχουν πιθανά επιμέρους εμφανή ευθύγραμμα τμήματα. 

Επανέλαβε τον αλγόριθμο για τα 11MP , 21 PM  
 

Ευθύγραμμο Τμήμα 11MP  
:2M μέσο του 11MP  

)( 1MATTR  
)( 2MATTR  

Εκτύπωσε το 12MM  και επανέλαβε για το 21MP  

Ευθύγραμμο Τμήμα  21 PM  
:3M μέσο του 21 PM  

)( 1MATTR  
)( 3MATTR  

Εκτύπωσε το 31MM  και επανέλαβε για το 23 PM  
 
 



Σχόλιο: 

Μπορούν να υπολογίζονται και τα σημεία τομής των προς αποκοπή ευθειών με τις 
πλευρές του παράθυρου ως εξής: 

Ευθεία  με άκρα ),(),,( 2211 yxyx

 Τομή με κάθετη πλευρά 
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Εάν αντί για σημεία τομής χρησιμοποιούμε τον αλγόριθμο του μέσου σημείου τότε οι 
συντεταγμένες του μέσου υπολογίζονται από  

2
,

2
2121 yy

y
xx

x mm









Αλγόριθμος Liang-Barsky 

Θέτουμε το 21 PP σε παραμετρική μορφή: ),( 111 yxP , ),( 222 yxP

]1,0[),( 121  tPPtPP  
tΔy+y=yt,Δx+x=x  11

με 12 xxx  και 12 yyy 

Για 21]1,0[ PPt   ευθύγραμμο τμήμα και για  ],[t ευθεία των δύο 

σημείων 1P και 2P

Με δοσμένο παράθυρο : maxminmaxmin ,,, yyxx και εάν το 21 PP  βρίσκεται μέσα στο 
παράθυρο έχουμε : 
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Σε κοινό τύπο της μορφής 4)1(1,  iqtp ii έχουμε: 

1max44

min133

1max22

min111

,

,

,

,

yyqyp

yyqyp

xxqxp

xxqxp









 Οι ακμές του ορθογώνιου παράθυρου προεκτεινόμενες χωρίζουν το εκάστοτε
επίπεδο σε δύο ημιεπίπεδα.

 Κάθε ημιεπίπεδο στο οποίο βρίσκεται το παράθυρο θεωρείτε ‘ορατό’. Τότε το
παράθυρο προκύπτει σαν τομή των τεσσάρων ορατών ημιεπιπέδων.

 Οι παραπάνω τέσσερεις ανισότητες καθορίζουν ανά μία και ένα τέτοιο ορατό
ημιεπίπεδο.



 Από γεωμετρική άποψη ο αλγόριθμος επεξεργάζεται την ευθεία που καθορίζεται

από τα σημεία 1P και 2P .
 Κάθε ανισότητα (από τις 4 παραπάνω) παρέχει για την ευθεία αυτή την περιοχή

τιμών του t, η οποία παριστά το ορατό τμήμα της ευθείας αναφορικά με την
αντίστοιχη ακμή (ευθεία) του παράθυρου.

Για 0ip  το σημείο τομής της ευθείας με την ακμή (του παράθυρου) έχει τιμή 
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και το πρόσημο του iq καθορίζει σε πια πλευρά της ακμής του 

παράθυρου βρίσκεται το σημείο 1P . 

10 Pqi   στην ορατή περιοχή 

10 Pqi   εκτός ορατής περιοχής 
 0ip η ευθεία είναι παράλληλη προς την i-ακμή όπου i=1,2,3,4 αντίστοιχα 

αριστερά, δεξιά, κάτω και πάνω. 

Εάν 0ip τότε η προσανατολισμένη ευθεία 21 PP  περνάει από την μη ορατή 

στην ορατή περιοχή ενώ για 0ip  εγκαταλείπει την ορατή περιοχή. 

Ο αλγόριθμος υπολογίζει για κάθε γραμμή τις τιμές των παραμέτρων 1t και 2t

οι οποίες καθορίζουν το τμήμα της ευθείας 21 PP  που βρίσκεται στο εσωτερικό του 
παραθύρου , με τις εξισώσεις: 

Υπολογισμός Παραμέτρων  1t και 2t
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Προτερήματα Αλγόριθμου Liang-Barsky 

Μειώνει σημαντικά την απαιτούμενη υπολογιστική δουλειά. Για κάθε υπολογισμό 

καινούριων τιμών για τα 1t και 2t  απαιτείται μόνο μια διαίρεση και τα σημεία τομής 
υπολογίζονται μόνο μια φορά. 

Παράδειγμα 



Δίνεται το )2,2(),5.0,5.0( 21 PP . Να αποκοπεί ως προς το παράθυρο με χρήση της 
τεχνικής Liang-Barsky. 
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 5.11p  το 21 PP  περνάει από τη μη ορατή περιοχή που καθορίζεται από την 
ακμή  (1) στην ορατή περιοχή. 

11 5.0 Pq  εκτός περιοχής 

 5.12p  το 21 PP  περνάει από τη μη ορατή περιοχή που καθορίζεται από την ακμή  
(2) στην ορατή περιοχή. 

12 5.3 Pq   εντός ορατής (που καθορίζεται από την ακμή  (2)) 

 5.13p  το 21 PP  περνάει από τη μη ορατή περιοχή που καθορίζεται από την 
ακμή  (3) στην ορατή περιοχή. 

13 5.0 Pq  εκτός περιοχής 

 5.14p  το 21 PP  περνάει από τη μη ορατή περιοχή που καθορίζεται από την ακμή  
(4) στην ορατή περιοχή. 

14 5.3 Pq   εντός ορατής (που καθορίζεται από την ακμή  (4)) 

Καθορισμός των σημείων τομής και παραμέτρων 1t και 2t
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Επειδή 21 tt   υπολογίζουμε τα άκρα του ορατού τμήματος 
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Το Ρ’Ρ’’ είναι η αποκοπή του 21 PP  


