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Kepaiaro 20
1. I'vootikéc owaotdceig g Avong lpofiqpartog

1.1. H avendpKeLo TOV «TAPOO0GLAKOV» OLOUKTIKOD HOVTELOV.

O ddokoroc twv MabOnuotikov eivar VTOYPEOUEVOS VO TOIPVEL GUVEXDS OTOPACELS:
ATOQAGELS Y10 TNV TOPOVGI0 KOl TO pOAO TOV 6TV TAEN, Yo TOV TPOTO ToL Hol OVTIETOTIGEL
TOVG HoONTEC TOV, Yo TOV TPOTO TToL Bl epunveLSEL Kot Bo aEI0AOYNGEL TIC OTAVINGELS TOVG,.
Ot amopdocelg avtég otnpilovion oe Pabid prioUEveS avTIANYELS, TETOONCELS KOl «TIOTEDMH,
o1 omoieg, pe TN oepd toug, Paciloviol 6€ GUYKEKPIUEVES PIAOCOPIKES KO EMIGTNUOAOYIKES
apyéc Yy To T €lvol yvoon kot yio 1o g pobaiver o padnme. Kotd ovvémeuwn, to
«PILOCOPIKO KOl EMOTNUOAOYIKO» LTOPaOPO TOL OOCKAAOL 00NYEl O GLYKEKPIUEVES
OWOKTIKEG OVTIAMNYELG KO TPOKTIKEC.

Ag dovpe dvo mapadeiypara:

1. Av évag ddokalog moTevEL OTL Ol HOONTEG TOV, TPOKEWEVOL VO apyicovy va. Avvouv
npofAnpata, Ba mpémer mpmdta vo yvopiloov v «Bempio» OnmAadh ta afiopoto, To
Bewprjuata Kot TIc AAAEG TPOTAGELS oG EvOTNTOG, lvan TOAD mBavdv Ot dev B emyelpnoet
TOTé VoL l60YEL VEEG HaBnuoTKéG EVvvoleg SOUECOD TG EMIAVGONG TPOPANUATOV.
2. Av kdmo10¢ dACKOAOS TIGTEVEL OTL 1] YVAOOT| £ivol TPOoS®TIKT VTdOeoN ToL Kébe pabnty Kot
ayvoel TV KOwmvikn g dldoTac, Tote eivan mpogavég 0Tt ) epyacio pe opades podntov
o¢ Ba meprhapfaveral oTic HpacTNPOTNTEG TOL Bl OPYAVAGEL GTNV TAL).
Ov Poaowés apyés mov yapoktnpilovv 10 «mopadoctokd» OOKTIKO HoVTELo, efval ot
axkolovbeg 600, Moreno-Armella and Waldegg (1993):

1. O MaOnpatikdc Peolopog.

2. O (0130axKTIKOS) PopUOAMGHOG.
O Mobnuotkdg Peolopog, o omolog pmopel va moapovotactel  gite g [MAatwvikdg
[deahopdc eite og Apiototedikdg Eumeipiopdc, €xel og omoTéAEGHO TO O OPIGHO TOV
vrokeévoy amd | yvoon: H yvoon eivar eEmtepikn| og Tpog to yvooT).
Me tov 6po O0W0akTKO DOpUOMGUO, EVVOOVUE TO TAOIGLO «VOULOTOINONG) TNG YVAONC,
cvpeova pe ta standards mov opilel oe kK0Be emoyn N pobnpatiKy KowoTNTO.
Ot Vo avtég apyés kabopilovv 10 mAaiclo péca oto omoio To Mabdnpatikd Bempodvior mg
avtikeipevo dwackaiiog. Avtd onuaivel 0Tt Ta padnpoatikd givar éva cHVOAO YVOGE®V TO
omoio, aeoL ivat e£MTEPIKO MG TPOS TOV YVAGTY .. TOV HodnTn, unopet va petapepel and
AVTOV TOL TO KATEYXEL GE OVTOV OV JEV TO KATEXEL.
To mTAaic10 TOV «TaPAdOGIAKOV» OOAKTIKOD HOVTEAOL £XEL TIG aKOAOVOEC GUVERELES:

To épyo 10V d0aoKkdAOV: XVLVIGTOTOL GTNV «UETAPOPI» TNG YVAOONG GTOV VOU TOL
pant). O pabntg dev umopet vo ennpedost v yvoon. To kiplo «dynuoy HeTapopds g
YvooNg givotl 0 Adyog, TPoeopkog 1 Ypartdg.

To épyo ¢ Awaxtikng: Eivar Bondntucd kot meplopileton oty Peitiotonoinomn g
CUETOPOPACH TNG YVAOONG. ZnpileTton o KATOlES 0pYES YEVIKO OmOOEKTEG KOl Ol OTOoies e
KOvEVOY TPOTO OEV UTOPOVV VO, OIKOOOUNGOLV €va aveEdpTnTo GUVOAO YVAOGE®MY Tov B
ovopdoovpe «Adaktiky Tov Madnpatikovy. Tétoleg yevikég apyég elvar m.y. omd to amhd
670 oVVOETO, Ao TO E101KO GTO YEVIKO, OO TO GUYKEKPLUEVO GTO OPNPTUEVO K.A.T.

O okomoi ko ot otdyor: Emkevipmdvovtol 610 mePLEXOUEVO, YIOLTO KOl Ol HOVEG
OWOKTIKEG 00MYIES TOV TPAYLATIKA «AEITOVPYOVVY Elval OCEG AvaPEPOVTAL GT dlayEIPLoT TG
«OOKTENG VANGY.

H a&oldynon: Xto mAaicto tov 518axTikod Popuolicpod, n andvinon nPEMEL va
elvat povaodtkn, akpipng, Tuomiky.
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210 TAOiG10 aVTO, GLVNO®G, AVOTTOGGETAL Lol AVTIANYT TOV UIopel vor OlaTVTMOEl ¢ €ENG:
«Av yvopilelg Mobnuatikd, tote pmopeic va ta o0a&eicy. H avtiinym avt mepiéyel v
axoiovdn vrdOeon: H koA katdption Tov 0acKAAOL TV LadNUaTIK®V umopel vo EEmepdoet
K6Be O100KTIKO Kol YVOOoTKO eundotlo. IIpopavdg, n koA kotdption eival n avaykoio
GLUVONKMN Y10 [0 OTOTEAEGUOTIKY O10a0KaAln, Yopig Opwe va givor Kot 1 kavr]. Omwg Ha
dovpE MO KOT®, O HoONTNG TPEmEL Vo mEPACGEL omd OPIGUEVA OTASIOL Ko Vo vrepPel
GUYKEKPIUEVOL EUTOSLO, TOL UTOpel va, BempnBodv ¢ aveldptrto omd TV KOAN Kotdption
TOV dUOKAAOL, e TNV £VVola OTL TEPTYPAPOLYV dlEPYACIEG TOV YIVOVTOL GTOV VOL TOL HolbnTh.
Apyéc dekaetioc tov '70, ot amotvyieg TOV HAONTOV OVAYKOGOV TOVG EPELVNTEC VO
enaveEetdoovy v vIdeon TG «UeTAPOPdc» ¢ yvoong. ITo cvykekpyéva, To epOTNUA
7oL dtatvT®ONKeE NTaY TO EENG:

210 «dimoA0» TOL TOPAKATO CYNUATOC,

Adokarog — (netagopd yvodong) — Mabntig

«KdT» dev mpEmel va «petagépetom. T gfvatl avtd mov dev pumopel vo LETAPEPEL O OAGKAAOG
oToV pant;

1.2. H otpopn mpog v I'vocroxi) Emotipn: Néa Awdaktikd povréia

To epOTNUA TNG LETAPOPAS TNG YVAOONG ECTIOGE TNV TPOGOYYN GE EPOTNUATA OGS, TL Elval
YVOON, TOG Asrtovpyel 0 voug Tov avBpmmov. To yeyovog avtd onpatodotel v avamtuén g
I'voowakng Emomung kot v npocektikn enoveéétaon tov £pyov tov Piaget. Me tov tpomo
aVTO TPAYUOTOTOEITOL 1) ATOPAGIGTIKY «oTpoPn»: H yvion karackevdleton dtopécon temv
EVEPYELMV TOV VLRIOKEWEVOL TAV® oTo ovtikeipeva. To Mobnupotikd  «aviikeipevay ogv
KatowoOv mAéov oe €vav KOoUo €£MTEPIKO MG MPOS TOV YVAOOTY, 0ALL Kotackevalovtat,
onuovpyovvtol, omd To 1010, SWHECOV MG CLVEXOVS OOKOGIOG O@OpHoimoNS Kot
TPOCUPLOYNG TOV YVOOTIKOV ToV oynudtov. H otpoen onpatodotetl, eniong, v avamtuén
tov Kovotpovktifiopoo.

O yevikég apyég otig onoieg otnpilovot Ta vEn SdaKTIKG LoVTEA Elval 01 akOAOVOEC:

1.H yvoon elvan mhvto cuvoedepévn pe tov yvaot. H yvoon katackevdletor amd tov
1010 Ko dev LETAPEPETAL.

2. H véa yvoon PBaciletor ota 101 VITAPYOVIQ YVOGTIKA GYLLOTO TOV DITOKEUEVOD.

3. H véa yvoon Beopobeteitor wg «emionun» yvoon péoa 6to mepPdAiov tng
pontiknig  kowdtnTag, M omolo dpo MG  EMGTNUOVIKNY  Kowdtnta  (KOWViKOg
KOVGTPOLKTIBIGHOG).

210 véo avtd mAaiclo To Mabnpoaticd Bewpodvtal TOG0 MG dPASTNPLOTNTES TOV  EMTPETOVY
TNV KATOGKEL TNG YVAOOTG OGO KOl G £vVOL. GOVOAO YVMDGEMV.

To épyo 1oV dackdAiov, gival TOpa Mo GVVOETO. XvvicTatal TNV 6Yediaon Kol TOPOLGiaon
katdAniov Awdoktikdv Katootdoewv, ot omoieg, Pacilopeves ota Mom VILAPYOVTO
YVOOTIKA  oynuota Bo emitpémovv otov pobnty va mpooappoler to. vonupote 1M vo
kataokevdlel véa. Emmiéov, o ddokarog Ba mpémet va £xel T duvatdTNTO. Vo, KOTOoKELALEL
CUOVTELOY TPOKEUEVOL VO EPUNVEDGEL TIG VONTIKEG AEITOVPYIEG TOV LOBNTOV TOL.

To épyo ¢ Awoaktikng, eivar mAéov, kaboplotikd. Xvviototor oty OovATTLEN g
dguTeEPOYEVOLG Yvonsg péca amd v omoia. Ba oavayvopilovpe TOVG TOPAYOVTEG TOV
enepPaivouv og pa Tty OOOKTIKN KATAGTUGT, LE OKOTO VO TNV OVOTaPAYOVpE G GANEG
TEPMTMOGELS 1] VO KOTACKEVAGOVLE VEES OOOKTIKES KOTAOTAGELS £TOL MGTE KATeELOVVOLLE Ko
va ehéyéovpe To amoteAéopatd tovc. To véo O10aKTIKO TAAIGI0 0dnyel og evepynTIKEG
pebddovg pdbnong, oniaon o dradikacies Avong [pofinpartos.

Ag dovpe kot ThAL To Gy,

Adokarog — (petagopd yvoong) — Mabng
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2V TpaypatikdtTo, eKeivo Tov «ueTapépetay eivar 1 IIAnpoopia. O ddokarog d10péEGOV
TOL AOYOL HETAPEPEL TANpOPOpiec otov pobnt). AAAG mAnpogopio ota Mabnuotikd
onuoaivel akydpBuotl, kovoveg, tomol. H mopatipnon avt) divel pia KoAn epunveia tov
KEVIPIKOV pOAOL T®V aAyopifu®V HEGH amd TO TAPUOOGLUKO LOVTELO.

O Adyoc, mpo@opkdc 1M Ypoamtdc elval avaviikoTdototo epyaAeio emkowvoviag. [
TOPAdELYa, 0 AOY0oG cLVOETEL TO TANIGIO TOV TPOPANUATICU®Y, VITOJEIKVOEL TO GNUOVTIKO
amd To AYOTEPO OMNUOVTIKO, KA., OU®G Ot petagépel yvoon. H povn mepintmon mov
enepuPaivel amoQACIOTIKG TNV KOTAOKELN TNG YVOONG £ivar ekeivn 0Tov, péca amd Tov AdYo,
UETOPEPOVTOL TANPOPOPIEG TETOLEG TOV GLVOEOVV YVMGELS Ol OMOIEG TAPEUEVOV OGVVOETES
GTOV VoL TOV pafnt. Amapaitnn tpodmddeon Opmc, ivol va VITEPYOVY Ol YVOGELS OVTEG
GTOV VOU TOL pafnt.

1.3. Baowa otoyygia tng I'voocroxig Emoetiung

®a ovopdoovpe I'vootlakn Emotiun v Bewpia mov meptypdeet Tov TpoOTo avamtuéng g
YVOONGS Ko pag divel éva povtého Asttovpyiog tng avOpdmvNng oKEYNG. TNV TPAYLATIKOTNTO
elvar t0 ohvoro TV yvdoewv mov yel avamtuybel | avantdccetor pe Bdon v Bswpio
KOTOOKELNG TG Yvdong tov Piaget.

O kopieg 1eeg ™G I'voorokng Emetung etvat ot akdrovBec:

1.3.1. To I'vootiko Zynpa (I'. X.) § I'vootuc] Aop.

H «opntucomton e avBpdmivng pviung etvan meplopiopévn. I'a vo cuykpatiost peydieg
TOGOTNTEG TANPOPOPLDV, TPEMEL Ol TANPOPOPIEC VO «amoONKELTOOVY MG OpYAVOUEVOL
cvotiuate mov ovopdalovpe chunks. IToAAd tétolwn cvotiuate cvvdeduevo petalld Tovg
oynuatiCouv éva I'. . Yrdpyovv mepurtdoeic omov og éva I'. . ta chunks givatr oteva
ouvoedepéva pLetald Tovg, ®ote ohdokANpo to I'. X. va amotelel éva cvpumayég chunk.
Mmnopovpe, eropévag, vo dOcovpe TV akdAovdn meptypaen ywo to I'. Z., 6mov 1 meprypaon
avt Oa xpnoedoet kot g opliopds, COLPOVA LE TO TPOSPATO cuuTEpAcoTa TG Marshall
(1995).

‘Eva T'. 2. eglvar éva «Oynuo» g PUVUNG TOL EMITPETEL TNV OPYAVMOCT] TOV TOPEUPEPDOV
EUTELPLDOV EVOC ATOUOV, £TGL MGTE TO ATOUO:

1. Na pumopet vo avayvopilet véeg eumeipieg Kot YVOGELS OC TAPOUOLES LLE 1OT] YVOOTEG
N va 010Kpivel SLPOPES AVALEGH GE NON VITAPYOVGES KoL VEEG.

2. Na éyet mpoécsfaon o éva Pacikd TAAIGIO0 TOV TEPIEYXEL TO OVGLDOON CTOLXEIN OAWY
TOV TOPUTANCLOV EUTEPLOV, GUUTEPIAAUPOVOUEVOV TV YAOCCIKOV KOl UN YAOGGIKOV
GUVICTOGMV.

3. No umopel vo Sl0TUTAOVEL GUUTEPAGUOT, VO KAVEL EKTIUNGELS, Vo OMpovpyel
GTOYOVS KoL VO AVaTTOCGEL GYEJ0L EVEPYEL®V oTNPLOIEVOG 6TO Pacikd TAaicto.

4. Noa ypnowonolel de&10treg, ddKacieg kol Kovoveg Omw¢ omonteitor, Otov
mpoonabel vo Aol éva mpdPfAnpa Yo to omoio €kpive 0Tt To Pacikd avTd TANIGLO givan
KatdAAnAo.

O «opopdgy avtdg avtiotoyilel téocapeg Pacikég Asttovpyleg oto . X, O6mov kdbe
Aertovpyio amortel Kot 10 dkd TG Wiaitepo TOMO Yvdons. Eyxovpe Aowrdv tovg akdiovbovg
TOTOVG YVAGCNG:

1. Avayvopion.

H avayvdpion eivar o o kowvdg 1poémog evepyomoinong evog I . O kevipikdg poOAog ™G
glval M avayvoplon «TpOTmMV GLUTEPIPOPAC», TPOTVT®V, HOVIEA®V K.A.M., ONAad ToOV
OVLGLICTIKAV YOPOUKTNPIOTIKOV NG Katdotoong mov e&gtalovpe kot n omoio, avayvodpion,
ot oebvn PiAoypagia kataypdeetal g pattern recognition. H avayvopion dev givar o
€leyyoc evog aplfpol omd Pacikd YapaKTNPIoTIKA, To 0oia vrotifetal 6t To dropo e€etdlet
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éva-éva. Avtifeta, ivol 10 amoTEAEGLO TOAADV YVOOTIKGOV S10d1Koc1®dV Tov eneepyalovtal
TOVTOYPOVO, JLAPOPA. OEOOUEVA, LE ATOTEAEGHA TNV gvepyomoinom evoc I'. Z. mov kpiveton
KOTAAANAO Y10 TNV KATAGTOOT oL EETALETOL.

2. Eneepyaoia.

O 10mog avTdg aVTIoTOLXEL 6TV EMEEEPYATIN TOV KUPLOV YUPUKTNPIOTIKOV TN KATAGTACT|G.
H eneEepyacio meprlappdvel 1660 GLYKEKPIUEVO TAPAOELYLLOTO, OCO KO YEVIKEC YVDGELS Ol
OTolEC TEPLYPAPOVY OVTEC TIC epmelpies. H enelepyaocia emttpénel 610 ATOUO VO, ONUIOVPYNOEL
pol ecoTEPIKN N vonTikn ovamopdotacn. Etol, amd v otiyun mov 1 KotdoeToom
avayvopiletal katl avtiotoryileton oe éva I'. Z., o1 Aentouépetec Ba tomobetnBovv KatdAANA
péoa og éva PHovtéAo ¢ kotdotoonc. OvclaoTikd, e ToV TOTO avTd TG YVMOOoNG yiveton 1
aVTIOTOl(l0. TOV EWIKOV KOl CLYKEKPIUEVOV YOPOKTNPIOTIKOV TNG KOTAoTOoNG M TOV
mpoPAuatog, oto yeviko I'. X. mov £yovpie emonuUaveLt.

H avayvopion kor 1 emeEepyacio cuviotodv 10 mAAIGIO OV EMTPEMEL GTO GTOUO VO
avomTOEEL OOKIUAOTIKES VITOBEGELS Ko va TiS eAEYEet. H dratimmon tv vrofécemy mpokinTet
amo TNV avoyvaplor v 1 agloddynon tov vtobécewv elvat anotéAeso TG eneEepyocio.
3. Xyedwopog.

O oyedoopodg avaeépeTotl 6Tov TPOTO e ToV omoio ypnoitomoteitar To I'. . mpokepévou va
avOTTOEOVE GYESLNL Kol VO dNUOVPYNGOLUE GKOTTOVG Kot brtockomovs. H ypnon evog I, Z.
dgv glvan amapaitmra dueon. H avayvopion ot éva I'. . givon katdAinio ce pia Kotdotaon,
d¢ onuaivel avtopata T dLVVATOTNTO EKPPACNG TOL 68 oYEdo. H de&idtrta avt amoktdTon
amo TV gumelpio Ko cuVeEXDS PEATIOVETOL.

H e&étaon tov oyediov pog Pondd va dwaxpivovpe av 1o dropo éxet éva I'. X. 1 oy yia o
oLYKeKpLEVN Katdotaon tpoPfAnuaticpov. Eivor mbavov éva dtopo va avayvopicet kot vo
eneEepyaotel Lo KATACTAON AL va unv €xel £va oxedlo. v mepintwon avt Bewpoldpe
OTL 10 dtopo dev €xet éva I, Z.

4. Extéheon tov oyediov.

H extéheon eivol n yvdon mov mitpémel 610 GTOUO VO TPOUYUOTOTOWCEL TO, PrLOTOL TOV
oyedlov. Xvvictator omd TEYVIKEG MOV 0ONYOVV GE €VEPYEEG OMMG 1 TOPOLGIOCT LLOG
oe&omrog N N mpaypatoroinon evog alyopiBuov. H extéheon eivor yvoon mov, yevikd,
«ooppetéyem og odpopa I'. .

Amd Tovg Mo PacKovs, YOXOAOYIKOVG, TaPEyOVTES TOV GUUPAAAOVY GTNV Katackevn evog I
2. glvar 1 1060 N «TPoGoYN» OGO KO 1) KETOVAANYN».

Me tov 0po TPOGOYN EVVOOVLE TOV TPOTO TPOGANYTG Kot eMEePYOCiog TV TANPOPOPLDV.
[Teprocotepa Ba avagEpove GTNV TOPAYPAPO Y10 TNV ApyrtekToviKn TS Mvnung.

Me tov O0po emavdAnym evvoobue Ott éva . X. dev owodopeitor amd po pévov omin
eunepia. To dtopo mpénel va Ppebel evdmov TOADOV, TOPOUOIDV, EUTEPUDY TPOKELEVOL VO
apyiocetl va evromilet ta faciKd, KOWE, YopaKTNPLOTIKA TOVG.

Téhog, Ba mpémetl va Tovicovpe to yeyovog 0Tt emedn €va I X. kataokevdletal ot Pdon tov
TPONYOVUEV®V, TPOCSHOTIKMV, EUTEPIOV KOl YVOCEMV, OEV VILAPYOLY dVO dtopa pe to idwo I'.
2. emedn Oev umopel va £xovv akpPadg Tig 101eg eumepieg. Awd v GAAN pepud to I'. 2. dvo
SLPOPETIKMOV OTOU®V, TOV OVOEEPOVTAL GTO 1010 BEpa, dev pmopovv va dtaeépovy prikd
aALd Ba Tpémet va £xovv TV 1010 YeVIKT Lopon. Tnv tpodtacn avty Ba ¥p1GIULOTOGOVE MG
Bacikn vTdheon GTNV TOPAYPAPO Y10 TOV GYESUCUO TG SIOUCKAALNGS.

1.3.2. H évvowa Tng Avanapdaotaonc (Representation).

Ta TPOGPATO GUUTEPAGLOTA TOV EPEVVAV TAV®O GTNV £vvold TG AVamapicTacns 0o ynoav
oV OdKplon avdpeco oto LAMKO onueio - ovuforo g ovamapdotacng (to onuaivov-
signifier) kot 6NV évvola n omoia avamapiotatol pe To cupPoro (onuavouevo-signified).
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To yeyovog 6t éva. cOpPoro avtioToryel o€ por £vvola 6To Vov, oONYel, LE TNV GEPA  TO,
otV oldkplon avdapeca otnv EEwtepkn Avamapdotaon (E.A.-external representation) ko
omv__Eowtepikn  Avamapdotoon (Ec.A.-internal representation). Ot E.A. Jpovv ¢
«epebopoly otic awobnoelg kol ocvviotavtor omd  SyPAUUATO, TIVOKES, YPOPIKEG
TOPOUCTACELS, O1APOPO HOVTEAD, YPAPIKE VTOAOYICTOV KOOMDC Kot To TLUTIKE cOUPoA Kot
GAAEG TOPACTACEIS TNG YAMOOoOS TV MoONUATIKOV.

H ¢von tov Ec. A. givorl mo acagng, enedn oev umopovv va mopatnpnbodv amevbeiog aAid
yivovtar avtiinmtég Lovo amd TopotnpnoEls Enl TV podntov étav avtoi epydlovrot.

Muw Ec. A. (1] ka1 vontikny  avamopdotaon), ival 0 TpOos®TIKOS TPOTOG LE TOV 0Toio €va
dTopo KIvnNTomolEl TIC Yvdoelg Tov 0tav Ppioketar anévavtt o Eva mpoPanuo. H Ec. A. elvat
TPOIOV VONTIKNG dpacTNPOTNTAS UECH TNG OMOI0G OVAGLVTACGETOL 1) TPAYUATIKOTITO TOL
AVTILETOTILOVUE KOl GTNV 07010 TPOGOIOOVLE LU0 GUYKEKPILEVT CNLOGTAL.

e kdOe E. A. draxpivovpe toug kavoveg pe Paon tovg omoiovg T KotaokevAlov e Kot Tov
amoteloVV «T0 GLVTOKTIKO» (syntax) emimedo g E. A., Kot 10 «OonuacloAoyikd 1
EVVOL0L0YKO emimedo» (semantics) mov avtiotoryel otnv cuvoeon g E. A. pe v avtictoyn
Ec. A. Tl mapdostypa, n KOTOGKELN HOG YPOPIKNG TOPAOTACT|G OAAG KOl 1] OvVAyVOOT TV
GUVTETOYUEVOV €VOG GNUEIOL TNG AVTIGTOLKEl 6TO GUVTOKTIKO EMIMEDO, EVM Ol £VVOLEG OV
OVTIOTOLYOVV GTNV YPOPIKN TOPACTOCT KOU 1) GUGYETIGN TOVG HEGM TOV GUYKEKPLULEVOL
GYNUOTOG OVTIGTOYO0UV 610 onuoctoroywkd emimedo. Emiong, ommv mepintoon my. g
enthvong g e€icmong x+5=8, av movpe 0Tt «peTaktvovpe To 5 610 310 pépog g e&icmong
HE OALAYLLEVO TO TTPOCT|LLON» TOTE £PYALOUOGTE GTO GLVTOKTIKO eminedo, ONAadn epyalopacTte
pe toug Kavoveg g E. A. Av dpmg movpe 0Tt «apoipovpe amd to dvo HEAN g e€lcmwong o
5 mpokeévou va dwutnpndel n woTNTO» TOTE PPIOKOUACTE GTO CNUOGLOAOYIKO €MinedO,
dedopévou 0tL cuvodovpe v E. A. pe v avtictoyn Eo. A.

1.3.3. Zvoyétion E. A ko Eo. A.

Ot avamapoactdoelc pmopodv vo givor ewovikés kot ovpuforkés (un ewovikes). o
TOPAOELY IO, EIKOVIKY OVOTOPAGTOCT] E€IVOL T.Y. TO OPYLTEKTOVIKE GYEdD, Ol YEMYPAPIKOL
YXOPTES, o Ypapikn mapdotact, to [l kor I avti tov 2 ko 3, ta didpopa onpato K.AT.
Avtifeto, otic cupPoAés avamapacTdoelg To GVUPoAa emiéyovtal cuvnB®G pe avBaipeto
TPOTO, EMOUEVOS 1 dadtkacio TG epunveiog Tov cupPorwv dev vrofonbeitar amd Kdmolo
GUYKEKPLUEVO YOPOKTNPLOTIKO.

OLE. A. xon ot Ec. A. ovvdéovtar pe tovg axdlovBovg dvo Tpdmove:

1.0povopio (Homonymy): Omov 1 10w E. A. avtistoyel oe dvo (M meptocOTEPEC)
Ec. A., cOppava pe to oynuo:

Ec. A. 1

EEwtepucn Avamopdotoon

Ec.A.2

[Mopaderypa lo. Xy e&lowon 2x+3=4 1o x Bewpeitan 611 €xel o otabepn oAAd dyvomot
T oV TTPEmEL va vtoloyiotel. Avtifeta, oty y=2x+3 10 ¥ €ivon pia petafAnt O6mov y
Ho T Tov X 1 Tapdotact Toipvel TNy T y=4.

Hapéderypa 20. H mapdotaon x° +y° =r> pmopel va avopépetor 1060 6 opOoydvio
Tpiyovo pe kdbeteg mAevpés ¥, y Kot vroteivovoa 1, 660 kot e KOkKAo kévrpov (0,0) ko
axtivog r.
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Epdton: oo kopmdin mapiotdvel o TOmog v = /v: + vi , 6oV V givon n tayvTTa 08 KAOE
xPOVIKY|] otiyun t evog kivntol o€ PoAn pe apyikn TayvTtnta v, Kot pe yovio foAng o,, Evo

V,,V, VOl Ol GUVIGTAOGEG TNG TAYVTNTAG GTOV OPLLOVTIO KL TOV KUTAKOPLPO GEovay

2.Zvvovopia (Synonymy): Omov n 01 Ec. A. (n idwa évvowa), avtiotolyel o€ 0o
dpopetikéc E. A., chpoova pe To oynuo:

E.A. 1
— Ecotepikn Avaropdotoon

E.A2 ——

[Mopaderypa 1o. To povavopo 2y pmopet va mapactadel pe tovg akdAovBovg Tpdmovg:

X

Aniodn to 2y pumopel va onpaivet to OwmAdcto tov  gvhuypdappov TUHOTOS X, €lTE TO
epPadov evoc opfoymviov e S106TAGELS ¥ KoL 2.

[Mapadetypo. 20. Ot Aboeig g avicwong [x-3| < 5, unopei vo mapactabodv ypaewd (E. A.)
pe dtapopovg tpomovg. [otot eiva,

[Ipocoyn: Zmmv Piproypapio, m.y. Brousseau et all (1986), ypnowonoteitar kot o 6pog
«Avomapdotaocn Tov mTpofAnuotocy 1 Kot «Ecmtepikr] Avamapdotacn Tov  TpoPANHATOGN.
Me tov 6po avtdv Ba evvoovpe 10 voNTIKO LOVTEAD OV eKQPALEL TNV HoBnuatiKn doun Tov
npoPAnpatog. ToviCovpe O6tL M doun tov WPoPANuatog pmopel vo yivel avTIAnTT Ue
AavBacéEvo TpoTo, £6Tm Kot av 1 avdkinon tov [.X. kot ot oxetikéc Eo. A. eivarl cootéc.

1.3.4. "Metragpdoes" (Translations)

Xopaktnpiotikd anotéAespa Zuvovopiog stvorl ) tepintwon 6mov (o £vvola, o dtodtkacio
N éva pafnuatikd «avtikeipevo» pmopel va mapactadel pe ddpopovg tpomovs. O mopakdTo
nivokog tov Janvier (1987), avagépetar o dlodikooieg peTdppaons meplopllOUevog otnv
évvown ¢ cvvapmnong. Tov mivaka avtdév Ba peretnoovpe d1e£0dtka dtav Ba avapepBoipie
TNV EMIAVGOT TPAYLATIK®OV TPOPANUATOV.
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TPOG [Tivakeg I'pagikég AlyePprkong
[Teprypaen ap1pmv TOPACTACELS TOTTOVG
ano
[Teprypaopn LETPNGELS oyedioon povtelomoinon
(measuring) (sketching) (modelling)
[Tivaxeg avayvoon I'pagun [Ipocappoyn
apumv (reading) amoTOHNMOOT) (fitting)
(plotting)
I'paguceg epunveia avayvoon TPOGOPLOYT|
TOPACTA- (interpretation) TUNUATOV KOUTTOANG
OEIG (reading-off) (curve fitting)
AlyeBpucodc | avayvopion VIOAOYIGUOG oyeodiaon
TOTOVG TV
HeTafAnTOV (computing) (sketching)
(parameter
recognition)

1.3.5. H Apyrrektovikn g Mviung.

To endpevo ddypappa givar éva Lovtélo TG UVNUNG YEVIKA amodektd, PAéme m.y. Silver
(1987).

2OUQOVa e TO LOVTELO, Ol TANPOPOpPIES amd To TEPPAALOV 1| TO KEIPEVO TOV TPOPANLOTOC
APYIKE EIGEPYOVTOAL GTNV EIKOVIKT LWVIUN, 6oV dAleg TpowBovvtan otnv BpayvrmpdOeoun (W.
M.) pviun eved dAAeg ayvoovvtal. Xtnv Bpoyvmpdbeoun pviun yivovior Oleg ot vonTikég
OpaoTNPOTNTEG Kol avoamtvooovtal ot vontikés M Eo. A. pe v avéxinon oand v
MaoaxkpompdBeoun pviun tov katdAiniov I'. . Ot Aépe kot 0Tt KAvovpe EKTOPELETOL amd
mv Bpoyvmpdbeopn pviun. ‘Eva Pacikd yopakmmplotikd g pUvAung ovtng eivar m
TEPOPIGUEVT] NG YOPNTIKOTNTA. AEV UTOPEL VO GLYKPOATNOEL TEPIGGOTEPES Omd 6 1 7
SPOPETIKEG TANPOPOpPieg TavTOYpOVa. [ mapaderypa, dev UTOPOVE VO KAVOLUE «OTEEMH
TOV TOAAOTAQGLOGHO T.Y. 375x143 yiati dev UTOPOVUE VO GLYKPOTGOLUE TO UEPIKA
abpoiopata. To yeyovdg avtd meplopilel amopaciotikd to péyebog tv mpofAnudtmv mov
Umopel KATO10g vo, dtampay Lotevdel emtuydc.
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TPOPANUQ -
KOTAoTOON €l0000g Ewovikn pviun Bpayvrpobeoun
npofAnuatiopod | —m E— pviun
- mepPdAiov gpebiopata amd v (W.M))
-6paon SladKoGieg
-0KOM - oYE010G OV
-0 - 01ev0vvong
- aglohdynong
Nonrikég
[Tapaoctdocelg
2
"E€od0¢g
B —

MoaxponpoBeoun pviun (L.T.M.)

- MoOnpotwkn I'voon.
- MoOnpotikn Metayvoon:
- To «motedo» Yo to
MoaOnpatikd ko
- T tov eavtd poc.

- 'voon mov avapépetat 6to
[Ipaypatikd Koopo.

H MoaxponpoBeoun pviun (L. T. M.) eitvar 10 pépog mov «amobnredovram ta I'. X. H doun
¢ potdlet pe dikrva (networks) 6mov ot kopPot (nodes) avTTpoc®IEHOLV TIC EVVOLEG Kot Ot
evbeieg T1g oLVOETELS PETAED TV KOUPOV (oYEoelg HeTa&h TV EVVOLDV).

2Opeova pe 1o Hovtédo oo, 1 dadtkacio Avong IpofAnuatog yiveton wg e&ng:

ApéomG HETA TNV E1GAYOYT TOV TANPOQOPLDOV GTNV EWKOVIKN pviun, yiveton pia Ec. A. g
KATAGTOONG TOV TOPOLGLALEL TO TPOPANLLO KOl GTNV GUVEXELD 1] OVAKANOT TOV KOTAAANA®V
I'. 2., avartvooetoan 1 Ec. A.tng yvoong, €6dyovtal To. 0E00UEVO TOL TPOPANUATOS Kot
GLYKPOTOVUVTOL Ol KOTAAANAEG GTPOTNYIKEG OV, EVOEXOUEVMS, Bol 0dnynoovy oty emilvon
tov mpofAuatog. vvnbwg, o padntg oynuatiCer o apykn Ec. A. tov mpofinuotog
apéomg M Alyo petd to daPacpa tov mpoPinuatos. H Eo. A. Bedtudveton apydtepa pe
emmAéov mAnpoopieg amd to mPOPANUa, TOL apyiKd elyav ayvondel, kot pe TV ovaKAnon
copuminpopotikev I X, andé m L. T. M.

210 onueio avtd toviCovpe OTL 1 EMAOYN TOV TANPOPOPIOV TOL KAVEL O PabnTiG oxetileTon
HE TNV «TpOocoy», MPAyHo mov onuoaivel 6tt 0 6pog awtdg TEPLYpAPsl pio dtadkociol
eneEepyaciog TANPOPOPIDOV EMAEKTIKOD XOPAKTIPO.

Zyetikd pe v mpocoyn, N Bewpio tov Shiffin & Schneider (avaeépetar and v Marshall)
vrootnpilel 61t Ao o dedopéva veioTavTal o apyikn emeéepyacio dALL TO EVIOPEPOV
KOTOVEUETOL LE SLOPOPETIKO TPOTO GTIC TANPOPOPIES, AVAAOYO LLE TNV KATACTUGT. ZOUPOVOL
pe v Marshall, dev mpdkertan ylo avtiBetikég Bewpieg aAAd LAALOV Y10 GUUTANPOUOTIKES,
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OOV 1 TPMOTY| EPUNVEVEL TOV TPOTO LE TOV OO0 KOTOTLITMOVETOLY LU EUTEPIO GTNV UVIUN,
EVOD M OEVTEPT TEPLYPAPEL TOV TPOTO LLE TOV OTOT0 EVGOUOTOVETOL 6 Eva [, .

1.4. H dwokaocio TG avanTtuEng TOV HOONHATIKOV EVVOLAOY.

YOupwva pe tov Constructivism, o podntig CLUUETEXEL EvEPYE otV KoTaokev Tov . Z.,
YE€YOvOG TOL onuaivel 0Tt 1| udbnon etvan evepyntiky kot Oyl TanTikn dadikacio. ATd v
GAAN peptd, OTL TovUE Ko OmOlEg OpaoTNPLOTNTEG TPOTEIVOVUE GTOV HabnTn, avtdg Ba Tig
epUNVEVCEL Bact{OUEVOS OTIG 10£EG KL YVAOGELS TOL 1ON EXEL.

Ag d0bE TOPA EVa YEVIKO GYNLLOL TNG YVOOTIKNG aVATTUENG:

Apyilovpe amd TV NN LAAPYOVCO YVAOGCT TNV OTOL0 0G OVOUAGOLVUE «OTOOEPT KOTAGTOON.
Méoa and véa epebiouata 1 véeg mAnpogopieg mov divovial amd Tov dAcKAA0, ol LodNTEg
Bpiokoviol umpootd oe Pl véa KatdoTaoT. Av 1 1101 VTAPYOLGA YVAOGCT 0V ETAPKEL Y10 TN
dwmpoypdtevon G VENS KOTAGTAONG, TOTE TMPOKLATEL M0 «ovTutapdBeon» Kot
«TOAVOPOUN O AVALESH GTNV LILAPYOVGOA YVAOOCT KOl TNV VEX KATAGTAOT 0oL 0  pabntig
a1c0dveTal «OmodloPYavVOUEVOS). ZTAOKE, HEGH amd KATAAANAES OO0KTIKES KATAGTACEL,
YIvETOL M «OAVASIOPYAVOCT TOV YVOOTIKOV TOL GYNUATOV Tov odnyel ite otnv Agopoinon
(Assimilation), eite otnv [Ipocappoyn (Accomodation).

Aogopoimon givar 1 wovotnTo TG VONONG VO AVTILETOTICEL VEEG KOTAGTAGELS KOl VO
Aover mpoPAnparta pe Pdon ta I'. X. mov €yl oty ddbeon g. Avtd yivetan pe v €viaén
TV véov gpebiopdv ota MoN vrdpyovta I'. Z., étol dote avtd va dlevpivovtal Ywpig va
aAralovv d16pBpwon.

[Ipocapuoyn eivar n Agtrtovpyia g vOnong pe tnv omoio To ATopHo avTIHETOmILEL
QTOTELECLLATIKA KATAGTAGELS Kot TPOoPAnpata, ta onoia dev ivor og Béom pe v apopoimon
va ta kototdéel og vdpyovra I'. X. Xy nepintwon avt vrdpyovv 600 ekdoyés. To dtopo
va tpomonomoel éva vrdpyov I'. X. péoa oto omoio evidooetor n véo mAnpoeopia 1 va
onuovpynoet éva véo I'. . H dnuovpyia evog véou I'. Z. dev €xel mapatnpnBel kon amotelel
vtoBeom tov Bewpnrikod TAoiciov.

Mmnopovpe va moOpe AOdV OTL 1] OPOLOIMOT| £XEL MG GLVETELN TNV TOGOTIKY UETAPOAN TV
I'. 2., ev® N TPOsapLOY| TNV TOLOTIKT] LETAPOAN).

H avtimapddeon mpoxaieitar amd to eumoddwo. (obstacles). ‘Eva gumddio eivor o avtiAnym,
mbovdg po. yvodon, M omoid, €VO MTOV OTOTEAEGUOTIKY oTNV €milvon  €vog TOHTOV
mpofAnpudtev, omotvyydvelr otnv emilvon &voc dAlov TOHmov mpoPAnudtov. Adym g
TPONYOVUEVNG EMTLYIOG «OVTIOTEKETO G TPOOTADElES TpomoToinoNg M amoppyng He
amotéleopa va yivetal epndolo otnv avanTuén vEos YVmONG.

H mopovcio tov gunodiov yiveror avtidnmt ond ta AdOn tov podntov. Ta Adon, cuvibog,
TPOKAAOVVTOL OO TN YPNOTN TG TPONYOVUEVTG YVADONG GE VEES KATAGTAGELS OTIG Omoies dgv
Umopel va epapLOGTEL.

Awkpivoope Toug akdAovbovg tomovg epmodivv: Emomnuoroywkd, 'vootikd kot AdoKTiKd
eumodia. Tnv evon tov eumodinv B e£eTdcoLLE TO KATO.

Téhog, M avadopydvmon 1N e&ooppdmnon eivar 1 dwdikacio mov mepthappdver v
Kotavonon og por pokpoypovn Kot covveyn mopeia avadiopydvoong tov . ., n onoia
TEPEXEL TIG oKOAovOeg «iatnyopieg evepysudv»: Avayvapior, Atdkpior, [evikevon kot
>0vOeon, Sierpinska 1992.

Me 1oV Opo:

Avayvapion Ba evvoodpe 6tL avayvopilo mog po epdon, o Katdotaon €va TpoPAnua,
évag 0poc K.A.T. £xl EVOLOPEPOV, OTL EYEL £vOL EMOTNHOVIKO status kot yiveTal T0 KEVIPO TOV
EVOLAPEPOVTOG LLOV.

Avdkpion Ba evvoovpe 0Tt dtokpive v VTapEn 600 SPOPETIKAOV OVTIKEWEVOV TOL  UEYXPL
TNV GTIYU] OVTH NTOV GUYKEYVUEVO KO ETCTLOAV® TIC OLOLOTNTES KOl TIC OLUPOPES TOVG.
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[evikevon Oa evvoodpe 0Tl KATOVO® TNV TOAVOTNTO ETEKTOONG TOL TESIOL EQAPUOYNG HLOG
EVVOl0G O€ VEEG KATOOTAGELS.

2Hvheon OBa evvoobpe v dvvatdHTNTO GVVOESNC HETACD EVVOLDV TTOv UEXPLS €Kelvn TNV
oTiyun T1g Oepovon TEAEIMS O10POPETIKEC.

Ag e€eThOOVLE TOPA TN PVOT) TOV EUTOSTWV.

Ta Emomuoloywkd sumodwa, (E.E.), éxovv oyéon pe v totopia kot v e£EMEN TtV
emotnuov. Xopeova pe tov Bachelard, givon epmoddio mov €xovv oyéon pe v dadikocio
avamTuéng g yvoong 6mwg, m.y. N téon va  Paci{ONacTE GTIC TPONYOVLEVES EUTEIPIEG KoL
YVOGELS LOG TPOKEEVOL VO OVTILETOTIGOVUE i vEa katdotaon. H tdon va yevikevovue
KOTOOTACELG E AMOTEAEGILO VO GUOKOTICETOL [ 101K TEPITTMOT K.A.T.

Xoppova pe v Sierpinska, dtokpivovpe ta akoiovba tpia enineda E.E.:

1.31d0¢1¢, «motedmy, TEMOONCELS, AVTIANYELG.

2. (Aovveildnra) oynuaTo oKEYNGS, TPOTOL TPOGEYYIoNS TPOPANUATOV, YVOGELS TOL
KatokTHOnKov omd T PUnon Kot v TPaKTIK) Kotd Tn O1dpKeLn TS KOWVMVIKOTOINoTG Kot
g ekmaidevong.

3. H «agyvic» yvoon, oniadn n yvaon tov Oempeltol ¢ EMGTNOVIKT).

Ta eninedo dev eivar aveEapnta PETOEL TOvS. MEYAAO HEPOG TNG «TEYVIKNG) YVAONG, TO
TPOPANATE KO Ol £VVOLES OV WOG OTAGYOAOVV, Ol TPOTOL TOL AVVOLUE TO TPOPANLLATAL,
UTOPOVV VO EPUNVEVTOVV OTd TO TPDTO Kol TO OEVTEPO EMIMEDO.

Ao ™V GAAN LEPLY, KOTAKTHGELS GTNV EMGTNUOVIKY YVOON oaAAdlovV Ta "TIoTeEvm” pog Kot
petacynuatiCovv ta GYNUATO TG CKEYNC.

Ta 600 mTpdTa EMinedO PTOPOVV VoL HPACOVY G EUTASL GTO TPITO (EMGTNLOVIKY] YVOGT).
‘Eva gumdoto_avarpeitar, av eipocte ikavol vo amootactonomBodpe ond ta «motedmy Kot Tig
OKEWYELS LOG KOL VO EPEVVIICOVLE TTPOG OLOPOPETIKES KATELOVVGELC.

Ta I'vootkd epnodia, (I'. E.), eivar 1o avtictoyo twv E.E. 610 atopikd eninedo.. Onmg 7om
&yovpe emonuavel, copemva pe v F'evetkn Emompoioyia, vrdpyet o mapdAinin topsio
avapeco oty €£EMEN TOV EMOGTNUOV Kot TNV ovATTuén TG okéyng 610 eminedo Tov kabe
avOporov. Katd cvvéneia, ott éxovpe met yio 1o E.E. petagépovron ota I'. E. Apa, 6tav
avapepopacte otoug padntéc Ba ypnopomoovpe tov 6po I'. E. Eivon mBavév mwg dtav
pa yvoon €xet avayvopiodel og E.E. tdte B vapyet kot o avtictoryo I'. E. oto eninedo tov
poont.

To Awaktikd Eunddia, (A. E.), téhog, TpokdmTouy and tig akOA0VOES TPEIG TEPITTOCELG:

1. Amod v opuootikn ddackaAio. v mepinTmon avty 0 podntg dev umopet va
GUVOEGEL TIG EVVOLEG LE TNV VTAPYOLGA YVAGT KOl LT 1) OGVVEXEWD OTOTEAEL TNy TOAADY
eumodimv. ATuoydc, N VIOPEN QLTS TNG AGVVEXEWNG OEV Elval TAVTO QOVEPT], OEGOUEVOL OTL OL
pantég pabaivouv va emavaiapfavovy opiopovg Kot va yewpilovror copfola £0t® Kol ov
OEV KOTOVOOVV TO VONLLE TOVG.

2. Ao TV O100KTIKY LETOPOPA. AVTO OMUAiVEL OTL TPOKEUEVOD VO, TAPOVCLACTEL Eval
ouvbeto Bépa, cvvnBwg exkloywebeton pe Bdon apyés Onme, amd to amhd 6to cuvBETO, IO
TO LEPIKO OTO YEVIKO K.A.T., LE AMOTEAEGHA VO TPOKOAOVVTAL TPOGOeTA PO S1d0KTIKOD
TOmov.

3. Ao Vv avTiAnyn 61t «o KoAOG ddokalog fondd tovg pabntég Tov va vrepPovv Ta
I'. Ex». o mopddstypo, petd omd v odackorMo Tov ypoppkov eElodocemy yivetal M
OWOoKOAIL TOV YPOUUKADV CLUVOPTNCE®DYV, HETE TNV Owackoiio TV dgvutepoPdaduimy
e€looev okolovbel 1 ddocoKoAlo TV TETPAYOVIKOV cuvaptioewv. To yeyovdg avtd
mpokaiel véa eumddlo 6To pobntr.

Ta E.E. dgv elvar amopaitro va amotedovv ko I'. E. ywo t owoaokario. Ta E.E.
avayvopioTkay g T€tolo otV 1otopio. Tov Madnpatik®v, aArd to padnoaxkd teptBdiiov
onpepa eitvar tereiog dapopetikd and avtd 610 omoio dnuovpynonkKay 6to mapeAbov. o
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TOPAdELYHD, 1 €vvoll TOL OlTETAYHEVOL (e0yovg ®G onueiov oto emimedo onuepa dgv
TOPOVCIALEL LEYAAEG OLGKOMES Y100 TOVG HOONTEG, OEOOUEVOL OTL TO TEPIPAALOV divel apKeETA
gpebiopata yio v otkodounon avtng g évvolac. Emiong, ta E.E. mov cuvoédnkav pe v
gloaywyn Tov KotdAAnAov cuppoiicpod oto Kaptesiavo Eninedo, eivor tedeing dtopopetikd
and ta . E. mov ocvuvavtobv or pabntég onuepa: Avtol o mpémel va KOTAGKELAGOVV TN
yvoon Kot Oyt va v avakoAlvyouvv. EEdALov, eival yvwotd tmg 0Tt 610 TapeABOV amotéhece
EPELVNTIKN TEPLOYN oT0. MobnUatikd, onuepa Umopel vo amoteAel HEPOG TOL LOONCLOKOV
VMKOV GtV TAEN.

Téhog, katd tov Tall (1989), n mapovsio TV VITOAOYIGTOV pmopel vo peTaBdArel TNV GvoN
pepwikov I'. E. kot va mapovsidcovy dAla.

H xotaokevn emotUovIKiG Yvoong amattel pnén e TponyoOUEVES YVOGELS. AVTO onuaivel
0T, TeEAMKA, 0 poAog Tov I'. E. givon tavtdypova Betikog kot apvntikds. Elvar Oetikog yori oev
UTOPOVUE VO KAVOLUE YOPIG oYNUaTe GKEYNG, «moTedm» kot avtiiqyels. Efvarl to édagpog
ndve oto omoio evepyoldue. Opmc, av BEAovpe va SLEVPVUVOLLE TIC YVAGELS LOG TPOS OAAES
KatevBOveelg N va Tig «Babbvovuey, TPEMEL va EVEPYNCOVLE OVTIOETA LE T «TIOTELMY KO TIG
avtiyelg poc. llpémer vo avaipéoovue too I. E. Avto umopel vo. yivelr ue v yvootikn
aOYKpPOLON 1 EMIGTHUOAOYIKN PHEY.

[Ipog Vv katevBouvon avt, 0 pOrOG Tov dackdAov elvar kKoBoploTiKdC. Oa mpémel va
€PELPIOKEL N VO OVOKOAVTTEL KOTOGTAGES OV VO, €VVOOVLV TNV PNEN Le TPoNyoOUEVES
YVOGELS, ONANOT VO PEPVOLV GTNV EMPAVELD TIG TAPOVONGELS TOV LAONTOV Kot VO KATAVOoHV
T1G ovvénelég tovc. [ va yiver, dpwg, avtd, Ba mpénel va yvopilel Tovg TPOTOVS LE TOVG
omoilovg okéntovtol ot pantég tov. Av dev toug yvopilovpe givar cav va Padilovpe ota
TUPAQ.

H axdlovbn epyocia Oa pog fondncet va katovorcovpe 1o poro tov I E.

EPT'AXIA
2ag Aéve va g€etdoete av ainBevel n mpotaon «H OBeppoxpacio oe évav témo, m.y. oV
ABMva, sivor avopevo meplodwo». ['a tov Adyo avtdév cog divovv tov akdiovbo mivako
TV péong unviaiog Beppokpaciog Abnvov (lavovdprog 1983-Askéufprog 1984).

Mnvog Oegppokpacia  Mnvag Ogpuokpocio  Mnvoc Oegppoxpacio

1 8.8 9 23.2 17 20.7
2 7.5 10 17.7 18 23.9
3 11.3 11 13.3 19 26.2
4 16.7 12 11.2 20 24.9
5 21.4 13 10.9 21 24.0
6 22.9 14 10.3 22 20.7
7 26.8 15 10.8 23 14.4
8 26.0 16 13.4 24 10.4

1. Na katoypayete To yvOOTIKA eunddia Tov, Kotd T yvoun oag, 8o cuvavtiicouy ot
paOnTég Katd tn SompayLdTELGT TOL TPOPANUATOGS.

2. Na Bpeite po suvéptnon mov va povieronotel m Bepuokpacio oty mepiodo 1983
- 1984.

Tnv Abon Tov SeVTEPOL EPMTNUATOG TNV APT)VOVLE GTOV OVOYVAGTN.
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Ag oobue ta I'. E. mov etvan mBavédv va aviipetonicet o podnme oto mpofAnua avto.
loT. E.: Ta MaOnpotikd dev avapEpovtol 6 TPAKTIKAE TPoPALaTa.
In avaipeon (ZvvOnknm 1 evépyela KoTavonong):
O pobnmc avayvwpiler 6TL 01 TAPUTNPOLUEVES UETAROAEC oTOV TTEpIBdALOVTA YDPO, Elvarl
é€va, TPaKTIKO TPOPANUA Tov umopel va To dampoylotevdel pe To LoBNUOTIKE, TPOKEEVOD
va EgTaoel TNV aAnBelo 1) To YeVLOOG NG TPdTaoNG. Me dAda Adyla, o padntg avayvopilet
OTL 1 @paon oVTN €YEL £vol EMOTNUOVIKO status Kol €MOUEVOG VTTOKEITOL GE  LOOMUOTIKY
dlmpaypdrevon.
v mepintmon avut £6TM OTL GLAAEYOLE OEOOUEVO KOl KATOOKEVALOVE TOV TIVOKO TOV
poG 000nkKe.
20 I. E.: Ot vopor ¢ @uotkng M to S1dQopo HOVTEAN OYECEMV OVAUESOH GE QLOIKEG
TOGOTNTEG KOl Ol cLVOPTNOELS oTo Mabnuatikd, dev €xovv timota to KOowd. AviKOouv Gg
SpopeTIKA TTEdiO OKEYC.
2n avaipeon:
20vfean TV EVVOUDV TOL VOHOL Kol TNG GLVAPTNONG, OWiTEPA, N GLVEWNTONOINGCT NG
mhovig YPONG TOV GLVAPTHGEMV GTI LOVIEAOTOINGT GYEGEWV OVAIESH GE PLOIKEG | GANEG
nocotntes. H avaipeon avty mpovmobétet:
Aaxpion avapeco o€ 600 Tpdémovg okéyelg: Tov Alyefpikd (pe 6povg yvwotol - dyvootor)
Kot Tov «Zovaptnotako» (pe 6povg petafintés- otabepéc).
Aiéxpion avapecao oty e£opTnréEVN Kot TV oveEaptntn LetofAnT.

31 avaipeon:

Avayvaopion «KavoviKoTTov» (LOVIEA®V GCUUTEPLPOPES) OTIS OYECELS OVAUEGO OTIG
UETAPOAEC, O TPOTOG HLATPAYLATELCNG TOV TPOPANLATOC.

Ag dovpe, tdpa, ToV TVTIKO OpIoUd NG cuvaptnong: M datetaypévn tpidda (X,Y,F),
omov X, Y, ovvora kot Fc XxY, této10 dote av (x,y)eF kot (y,v") €F, tote y=y .
Ta X kot Y avaeépovion arov koouo twv ustofolov: X (xpovoc oe unveg), Y (Beppokpacia),
evd 10 F avapépetal 6tov KOGHO TV oXEcemV LETAEL YpdVoL Kat Beprokpaciog cOUE®VA e
70 aKOAovOO YN

Metapoiéc Metaforéc
TOL 0 KOGLLOG TV GYECEDV ™mg
XPOVOL « 1 > Bepurokpaciog

O KOGOG TV GLVOPTNGEDV

Avalnrodpe Aomdv [o GUVAPTIOT TOV VO «UOVTEAOTOLED TN GYéom avapesa 610 X
Kot Y.
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1.5. Epomipata yio Tqv dwdackoriioc Tov Madnpotikov pe owedikacies A.IL. ko tomor
OO UKTIKAOV TPOCEYYicEOV

v mapdypago ot Bo cuvdécovpe TNV AT TPOPANUATOS UE TIG SLAPOPES OLOUKTIKES
TPOGEYYIGEIC TOV TPOKLATOLY ad QLT TNV OTTIKN Yovia, PAéne ko Nunokawa (2005).

Nunokawa 2005:
Mia gkdoyn g Adong
mpofBAnuatoc

(3)

[}
3 ||
T
v : (1) ) (2) Néeg
H pobnpatikn v > TpoPANpOTIKT TANPOPOPIES Yo
YV@OGCT TOV AVTN '\ KOTAGTOOT ™V KOTOoTOoN

v

A

(4)

A 4

Néeg pabnpoaticég
10éeg N uéhodot

A. Tpia yevikd epOTIROTE TOV AQPOPOVV 6TNV GYECT O10UOKAALNG KOL
AL

1. Tlow &idog péOnong avapévoope amd Toug LadNTES Hog Vo avamTOEoVY
Spécov TV epmelpldv toug omd ™ AIL;

2. TIpoxeylévou va LEYIGTOTO|GOVLE QUTY TV HLABNGT, 010 £100G
EUTEPLOV O TAPOVGLAGOVILE GTOVG LOONTEG Lag Kot e ooV Tpdmo o
70 VTOGTNPIEOLUE;

3. H pabnon avt 6a mpénet va otoyevel oty PeAtioon tov
KOVOTATOV TV pontdv oty dwdikacio e AIL. 1 Oa mpénet va
ypnopomomcovpe v ontiky s AL ®g évav tpdmo yia va
JmPayLOTELTOVHE VEX pobn otk Oépata;

H avantuén ovykekpyévov dmv pnanong odnyel otovg akdAovHovg TOHTOVG SOUKTIKOV
TPOGEYYIGEDV:

B. TYmol 010 0KTIKAOV TpoceyYice®V:

1. Tomog A:'Ep@act 6ty poproyn TV yvocemy Tov natntov (dtdkacio 1)

O otdyog eivar vo mOylOCOVUE KOl VO EUTAOVTICOVUE TIG VTAPYOVCES YVMGCELS KOl
gumepiec Twv podnTOV og €va pobnuoatikd Bépa mov Exovv dwdaybel mpoceata. Avtd
umopet va yivet, kopimg, pe aoKNGELG OAAL Kot TPOPANLLOLTAL.

2. Tomog B: 'Epeaocn oty kotavonon g tpoPfAnuatikng Katdotaong (dadwkacio 2)
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O o106Y0¢ elval va TapovGlacovE TPOPANUOATIKEG KOTAGTAGELS Y10 TIC OTOIES Ol padnTég
Ba avalnmoovv véeg TAnpo@opiec 1 o1 omoieg B TOVG 0ONYNCOLV GE VEEG EVOLOPEPOVGES
TANPOPOPIEG N OMPOCOOKNTO OMOTEAEGLOTO, LE TNV YPNOLUOTOINCT TOV HOONUATIKOV
TOVG YVAOGEWV, EVOEYOUEVMS KO LE TNV ¥p1on artefacts ww.y. vwoAoyiot.

3. Tomog I': 'Eppaon og véeg pabnuoticéc pebddovg N 10éeg. O tOmog avtdg ovopaleton
Kot “dtepevvntiky mpocéyylon’ (investigative approach). (Sradikocia 4).

O o10y0¢ eivar vo emAEEOLE KATAAANAES TPOPANUATIKEG KOTOGTACELS Ol OTOlEG EYOVV
EVOOUOTMOGEL TO ONUOVTIKE onueion evog pabnuoticod 0épatog 1o omoio BEAovue va
dwdaEovpe. Katd v odackario avtr| avapévovue amd Toug HobnTég Hog vo avartiEovy
v Pactkn 1 TI¢ Pacikéc 10€eg TOV VEOV BELOTOG MG Lol AOYIKT OTAVTIOT GTO EPWTHUATO
TOV TPOPANUOTOC.

Tnv mpoaceyyion avty ™y ypHoIUOTOIODUE OTAV EIGAYOVUE VEES UOONUOTIKES 106, aTny
apyn Hiog O1O0KTIKNG EVOTHTOG, KO GLVOOELETAL antd TPOoeYYicelS TOmov A, 6mov 1 véa
YVOGN, SOUEGOV TV OCKNGE®V, Ba avayvoploTtel € dPOPES KATUGTAGELS, Kot TOToL B,
OOV 01 pLoBNTéG B KATOVONGOLV KATAGTAGELS LLE TNV PN CLLOTOINGCT) TG VENS YVAOOT|S.

4. Tomog A:'Epepaocn oty dwackariio g ATl
(dwdkacio 1 —-2—3 1 1—4)

O o16y06 elvar o1 podNTég va avomtHEOVY GLYKEKPLLEVOVS TPOTOVS GKEYNG KOl EVEPYELDV
otav  emyEPovy vo. AOcovv €vo  pobnuotikd mpOPANUe  SUUECOV  GUYKEKPIUEVOV
dwdkacldv, m.y. O0tav akoAovBodv ta téccepa Prpata g pebodov tov Polya. H
dwaokaAio ovtr Bewpel 6tTL Too Mabnpatikd etvon évag tpodmog oxéyng, pie dtodikacio
avalnmong N €Peuvag Yo EMGTHUAVOT KOVOVOV GUUTEPLPOPAS 1| TPOTUTI®V (patterns)
TpoKeWEVOL va AvBohv mpofArpato. Xtov TOmO avuTdv avikel Kot 1 oladkacioo AVong
‘mparypaticov’ mpoPinuatog (Applied problem solving 1 mathematical modeling), v
omoia Ba cuinmoovue Eeywpiotd. Téhog, otov TOmo A, 660 kot otov I, xovv peydin
onuacio yo TV OmOTEAECUATIKY emiAvon mpofAnudtov (o) ov otpatnywés, (B) ot
LETAYVOOTIKEG GLUTEPLPOPES (metacognitive behaviors), (y) ot dtadikacieg eAéyyov g
nopeiag enilvong kot (8) To katdAinio ‘motedvw’ (beliefs).

[TPOXOXH: Aev &yovpe avaeepbel e cuykekpiéva ddakTikd pHoviéda. Avtd onpaivet
OTL KaBgd amd TIc o mhve SUKTIKEG Tpoceyyioelg umopet va viomomOel pe dtdpopovg
TPOTOVG. XTO OeVTEPO  TETPAUNVO B EMIKEVIPAOGOLUE TNV TPOGOYN HOS OTNV
emkowvmviakn Bewpia 1 onoio vrooTnpilel TV OUASOGVVEPYATIKY] O10aGKAALD.
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