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Κεθάλαιο 2ο 
 

1. Γνωζηικέρ διαζηάζειρ ηηρ Λύζηρ Πποβλήμαηορ 

 

1.1. Η ανεπάπκεια ηος «παπαδοζιακού» διδακηικού μονηέλος. 

Ο δάζθαινο ησλ Μαζεκαηηθψλ είλαη ππνρξεσκέλνο λα παίξλεη ζπλερψο απνθάζεηο: 

Απνθάζεηο γηα ηελ παξνπζία θαη ην ξφιν ηνπ ζηελ ηάμε, γηα ηνλ ηξφπν πνπ ζα αληηκεησπίζεη 

ηνπο καζεηέο ηνπ, γηα ηνλ ηξφπν πνπ ζα εξκελεχζεη θαη ζα αμηνινγήζεη ηηο απαληήζεηο ηνπο. 

Οη απνθάζεηο απηέο ζηεξίδνληαη ζε βαζηά ξηδσκέλεο αληηιήςεηο, πεπνηζήζεηο θαη «πηζηεχσ», 

νη νπνίεο, κε ηε ζεηξά ηνπο, βαζίδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο θηινζνθηθέο θαη  επηζηεκνινγηθέο  

αξρέο  γηα  ην  ηη είλαη γλψζε θαη γηα ην πψο  καζαίλεη  ν  καζεηήο. Καηά  ζπλέπεηα, ην 

«θηινζνθηθφ θαη επηζηεκνινγηθφ» ππφβαζξν ηνπ δαζθάινπ νδεγεί ζε ζπγθεθξηκέλεο 

δηδαθηηθέο αληηιήςεηο θαη πξαθηηθέο. 

 Αο δνχκε δχν παξαδείγκαηα: 

1. Αλ έλαο δάζθαινο πηζηεχεη φηη νη καζεηέο ηνπ, πξνθεηκέλνπ λα αξρίζνπλ λα ιχλνπλ 

πξνβιήκαηα, ζα πξέπεη πξψηα λα γλσξίδνπλ ηελ «ζεσξία» δειαδή ηα αμηψκαηα, ηα 

ζεσξήκαηα θαη ηηο άιιεο  πξνηάζεηο κηαο ελφηεηαο, είλαη πνιχ πηζαλφλ φηη δελ ζα  επηρεηξήζεη  

πνηέ  λα εηζάγεη  λέεο  καζεκαηηθέο έλλνηεο δηακέζνπ ηεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ. 

2. Αλ θάπνηνο δάζθαινο πηζηεχεη φηη ε γλψζε είλαη πξνζσπηθή ππφζεζε ηνπ θάζε καζεηή θαη 

αγλνεί ηελ θνηλσληθή ηεο δηάζηαζε, ηφηε  είλαη πξνθαλέο φηη ε εξγαζία κε νκάδεο καζεηψλ 

δε ζα πεξηιακβάλεηαη ζηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζα νξγαλψζεη ζηελ ηάμε. 

Οη βαζηθέο αξρέο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην «παξαδνζηαθφ» δηδαθηηθφ κνληέιν, είλαη νη 

αθφινπζεο δχν, Moreno-Armella and Waldegg (1993): 

                                      1. Ο Μαζεκαηηθφο Ρεαιηζκφο. 

                                      2. Ο (δηδαθηηθφο) Φνξκαιηζκφο. 

Ο Μαζεκαηηθφο Ρεαιηζκφο, ν νπνίνο κπνξεί λα παξνπζηαζηεί  είηε σο Πιαησληθφο 

Ιδεαιηζκφο είηε  σο  Αξηζηνηειηθφο  Δκπεηξηζκφο, έρεη σο απνηέιεζκα ην δηαρσξηζκφ ηνπ 

ππνθεηκέλνπ απφ ηε  γλψζε: Η  γλψζε είλαη εμσηεξηθή σο πξνο ην γλψζηε. 

Με ηνλ φξν δηδαθηηθφ Φνξκαιηζκφ, ελλννχκε ην πιαίζην «λνκηκνπνίεζεο» ηεο γλψζεο, 

ζχκθσλα κε ηα standards πνπ νξίδεη ζε θάζε  επνρή ε καζεκαηηθή θνηλφηεηα. 

Οη δχν απηέο αξρέο θαζνξίδνπλ ην πιαίζην κέζα ζην νπνίν ηα Μαζεκαηηθά ζεσξνχληαη σο 

αληηθείκελν δηδαζθαιίαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα καζεκαηηθά είλαη έλα ζχλνιν γλψζεσλ ην 

νπνίν, αθνχ είλαη εμσηεξηθφ σο πξνο ηνλ γλψζηε π.ρ. ηνλ καζεηή, κπνξεί λα κεηαθεξζεί απφ 

απηφλ πνπ ην θαηέρεη ζε απηφλ πνπ δελ ην θαηέρεη. 

Σν πιαίζην ηνπ «παξαδνζηαθνχ» δηδαθηηθνχ κνληέινπ έρεη ηηο αθφινπζεο ζπλέπεηεο: 

 Σν έξγν ηνπ δαζθάινπ: ΢πλίζηαηαη ζηελ «κεηαθνξά» ηεο γλψζεο ζηνλ λνπ ηνπ 

καζεηή. Ο καζεηήο δελ κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ γλψζε. Σν θχξην «φρεκα» κεηαθνξάο ηεο 

γλψζεο είλαη o ιφγνο, πξνθνξηθφο ή γξαπηφο. 

 Σν έξγν ηεο Γηδαθηηθήο: Δίλαη βνεζεηηθφ θαη πεξηνξίδεηαη ζηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο 

«κεηαθνξάο» ηεο γλψζεο. ΢ηεξίδεηαη ζε θάπνηεο αξρέο γεληθά απνδεθηέο θαη νη νπνίεο κε 

θαλέλαλ ηξφπν δελ κπνξνχλ λα νηθνδνκήζνπλ έλα αλεμάξηεην ζχλνιν γλψζεσλ πνπ ζα  

νλνκάζνπκε «Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ». Σέηνηεο γεληθέο αξρέο είλαη π.ρ. απφ ην απιφ 

ζην ζχλζεην, απφ ην εηδηθφ ζην γεληθφ, απφ ην ζπγθεθξηκέλν ζην αθεξεκέλν θ.ι.π. 

 Οη ζθνπνί θαη νη ζηφρνη: Δπηθεληξψλνληαη ζην πεξηερφκελν, γηαπηφ θαη νη κφλεο 

δηδαθηηθέο νδεγίεο πνπ πξαγκαηηθά «ιεηηνπξγνχλ» είλαη φζεο αλαθέξνληαη ζηε δηαρείξηζε ηεο 

«δηδαθηέαο χιεο». 

 Η αμηνιφγεζε: ΢ην πιαίζην ηνπ δηδαθηηθνχ Φνξκαιηζκνχ, ε απάληεζε  πξέπεη  λα 

είλαη κνλαδηθή, αθξηβήο, ηππηθή. 
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΢ην πιαίζην απηφ, ζπλήζσο, αλαπηχζζεηαη κηα αληίιεςε πνπ κπνξεί λα δηαηππσζεί σο εμήο: 

«Αλ γλσξίδεηο Μαζεκαηηθά, ηφηε κπνξείο λα ηα δηδάμεηο». Η  αληίιεςε απηή πεξηέρεη  ηελ 

αθφινπζε ππφζεζε: Η θαιή θαηάξηηζε ηνπ δαζθάινπ ησλ καζεκαηηθψλ κπνξεί λα μεπεξάζεη 

θάζε δηδαθηηθφ θαη γλσζηηθφ εκπφδην. Πξνθαλψο, ε θαιή θαηάξηηζε είλαη ε αλαγθαία 

ζπλζήθε γηα κηα απνηειεζκαηηθή δηδαζθαιία, ρσξίο φκσο λα είλαη θαη ε ηθαλή. Όπσο ζα 

δνχκε πην θάησ, ν καζεηήο πξέπεη λα πεξάζεη απφ νξηζκέλα ζηάδηα θαη λα ππεξβεί 

ζπγθεθξηκέλα εκπφδηα, πνπ κπνξεί λα ζεσξεζνχλ σο αλεμάξηεηα απφ ηελ θαιή θαηάξηηζε 

ηνπ δαζθάινπ, κε ηελ έλλνηα φηη πεξηγξάθνπλ δηεξγαζίεο πνπ γίλνληαη ζηνλ λνπ ηνπ καζεηή. 

Αξρέο δεθαεηίαο ηνπ '70, νη απνηπρίεο ησλ καζεηψλ αλάγθαζαλ ηνπο εξεπλεηέο λα 

επαλεμεηάζνπλ ηελ ππφζεζε ηεο «κεηαθνξάο» ηεο γλψζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην εξψηεκα 

πνπ δηαηππψζεθε ήηαλ ην εμήο: 

 ΢ην «δίπνιν» ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο, 

                                Γάζθαινο  (κεηαθνξά γλψζεο)   Μαζεηήο 

«θάηη» δελ πξέπεη λα «κεηαθέξεηαη». Ση είλαη απηφ πνπ δελ κπνξεί  λα κεηαθέξεη ν δάζθαινο 

ζηνλ καζεηή; 

 

1.2. Η ζηποθή ππορ ηην Γνωζιακή Δπιζηήμη: Νέα Γιδακηικά μονηέλα 

Σν εξψηεκα ηεο κεηαθνξάο ηεο γλψζεο εζηίαζε  ηελ  πξνζνρή  ζε εξσηήκαηα φπσο, ηη είλαη 

γλψζε, πψο ιεηηνπξγεί ν λνπο ηνπ αλζξψπνπ. Σν γεγνλφο απηφ ζεκαηνδνηεί ηελ αλάπηπμε ηεο  

Γλσζηαθήο  Δπηζηήκεο θαη ηελ πξνζεθηηθή επαλεμέηαζε ηνπ έξγνπ ηνπ Piaget. Με ηνλ ηξφπν  

απηφ πξαγκαηνπνηείηαη ε απνθαζηζηηθή «ζηξνθή»: Η γλψζε θαηαζθεπάδεηαη δηακέζνπ ησλ 

ελεξγεηψλ ηνπ ππνθεηκέλνπ πάλσ ζηα αληηθείκελα. Σα Μαζεκαηηθά  «αληηθείκελα» δελ 

θαηνηθνχλ πιένλ ζε έλαλ θφζκν εμσηεξηθφ σο πξνο ηνλ γλψζηε, αιιά θαηαζθεπάδνληαη, 

δεκηνπξγνχληαη, απφ ην ίδην, δηακέζνπ κηαο ζπλερνχο δηαδηθαζίαο αθνκνίσζεο θαη 

πξνζαξκνγήο ησλ γλσζηηθψλ ηνπ ζρεκάησλ. Η ζηξνθή ζεκαηνδνηεί, επίζεο, ηελ αλάπηπμε 

ηνπ Κνλζηξνπθηηβηζκνχ. 

Οη γεληθέο αξρέο ζηηο νπνίεο ζηεξίδνληαη ηα λέα δηδαθηηθά κνληέια είλαη νη αθφινπζεο: 

 1.Η γλψζε είλαη πάληα ζπλδεδεκέλε κε ηνλ γλψζηε. Η γλψζε θαηαζθεπάδεηαη απφ ηνλ 

ίδην θαη δελ κεηαθέξεηαη. 

 2. Η λέα γλψζε βαζίδεηαη ζηα ήδε ππάξρνληα γλσζηηθά ζρήκαηα ηνπ ππνθεηκέλνπ.  

 3. Η λέα γλψζε ζεζκνζεηείηαη σο «επίζεκε» γλψζε κέζα ζην πεξηβάιινλ ηεο 

καζεηηθήο θνηλφηεηαο, ε νπνία δξα σο «επηζηεκνληθή» θνηλφηεηα (θνηλσληθφο 

θνλζηξνπθηηβηζκφο).      

΢ην λέν απηφ πιαίζην ηα Μαζεκαηηθά ζεσξνχληαη ηφζν σο δξαζηεξηφηεηεο πνπ  επηηξέπνπλ 

ηελ θαηαζθεπή ηεο γλψζεο φζν θαη σο έλα ζχλνιν γλψζεσλ.  

Σν έξγν ηνπ δαζθάινπ, είλαη ηψξα πην ζχλζεην. ΢πλίζηαηαη ζηελ ζρεδίαζε θαη  παξνπζίαζε 

θαηάιιεισλ Γηδαθηηθψλ Καηαζηάζεσλ, νη νπνίεο, βαζηδφκελεο ζηα ήδε   ππάξρνληα  

γλσζηηθά  ζρήκαηα ζα επηηξέπνπλ ζηνλ καζεηή λα πξνζαξκφδεη ηα λνήκαηα ή λα  

θαηαζθεπάδεη λέα. Δπηπιένλ, ν δάζθαινο ζα πξέπεη λα έρεη ηε  δπλαηφηεηα  λα θαηαζθεπάδεη 

«κνληέια»  πξνθεηκέλνπ  λα  εξκελεχζεη  ηηο  λνεηηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ καζεηψλ ηνπ. 

Σν έξγν ηεο Γηδαθηηθήο, είλαη πιένλ, θαζνξηζηηθφ. ΢πλίζηαηαη ζηελ αλάπηπμε κηαο 

δεπηεξνγελνχο γλψζεο κέζα απφ ηελ νπνία ζα αλαγλσξίδνπκε ηνπο παξάγνληεο πνπ  

επεκβαίλνπλ ζε κηα επηηπρή δηδαθηηθή θαηάζηαζε, κε ζθνπφ λα ηελ αλαπαξάγνπκε ζε  άιιεο 

πεξηπηψζεηο ή λα θαηαζθεπάζνπκε λέεο δηδαθηηθέο θαηαζηάζεηο έηζη ψζηε θαηεπζχλνπκε θαη 

λα ειέγμνπκε ηα απνηειέζκαηά ηνπο. Σν λέν δηδαθηηθφ πιαίζην νδεγεί ζε ελεξγεηηθέο  

κεζφδνπο κάζεζεο, δειαδή ζε δηαδηθαζίεο Λχζεο Πξνβιήκαηνο.      

Αο δνχκε θαη πάιη ην ζρήκα, 

 

      Γάζθαινο  (κεηαθνξά γλψζεο)    Μαζεηήο 
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΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, εθείλν πνπ  «κεηαθέξεηαη» είλαη ε Πιεξνθνξία. Ο δάζθαινο δηακέζνπ 

ηνπ ιφγνπ κεηαθέξεη πιεξνθνξίεο ζηνλ καζεηή. Αιιά πιεξνθνξία ζηα Μαζεκαηηθά 

ζεκαίλεη αιγφξηζκνη, θαλφλεο, ηχπνη. Η παξαηήξεζε απηή δίλεη κηα θαιή  εξκελεία ηνπ 

θεληξηθνχ ξφινπ ησλ αιγνξίζκσλ κέζα απφ ην παξαδνζηαθφ κνληέιν. 

Ο Λφγνο, πξνθνξηθφο ή γξαπηφο είλαη αλαληηθαηάζηαην εξγαιείν επηθνηλσλίαο. Γηα  

παξάδεηγκα, ν ιφγνο ζπλζέηεη ην πιαίζην ησλ πξνβιεκαηηζκψλ, ππνδεηθλχεη ην ζεκαληηθφ 

απφ ην ιηγφηεξν ζεκαληηθφ, θ.ι.π., φκσο δε κεηαθέξεη γλψζε. Η κφλε πεξίπησζε πνπ  

επεκβαίλεη απνθαζηζηηθά ζηελ θαηαζθεπή ηεο γλψζεο είλαη εθείλε φπνπ, κέζα  απφ ηνλ ιφγν, 

κεηαθέξνληαη πιεξνθνξίεο ηέηνηεο πνπ ζπλδένπλ γλψζεηο νη νπνίεο παξέκελαλ αζχλδεηεο   

ζηνλ   λνπ ηνπ καζεηή. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε φκσο, είλαη λα ππάξρνπλ νη γλψζεηο απηέο 

ζηνλ λνπ ηνπ καζεηή. 

 

1.3.  Βαζικά ζηοισεία ηηρ Γνωζιακήρ Δπιζηήμηρ 

Θα νλνκάζνπκε Γλσζηαθή Δπηζηήκε ηελ ζεσξία πνπ πεξηγξάθεη ηνλ ηξφπν αλάπηπμεο ηεο 

γλψζεο θαη καο δίλεη έλα κνληέιν ιεηηνπξγίαο ηεο αλζξψπηλεο ζθέςεο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα 

είλαη ην ζχλνιν ησλ γλψζεσλ πνπ έρεη αλαπηπρζεί ή αλαπηχζζεηαη κε βάζε ηελ ζεσξία 

θαηαζθεπήο ηεο γλψζεο ηνπ Piaget. 

Οη θχξηεο ηδέεο ηεο Γλσζηαθήο Δπηζηήκεο είλαη νη αθφινπζεο: 

 

1.3.1. Σο Γνωζηικό ΢σήμα (Γ. ΢.) ή Γνωζηική Γομή.            

Η «ρσξεηηθφηεηα» ηεο αλζξψπηλεο κλήκεο είλαη πεξηνξηζκέλε. Γηα λα ζπγθξαηήζεη κεγάιεο 

πνζφηεηεο πιεξνθνξηψλ, πξέπεη νη πιεξνθνξίεο λα «απνζεθεπηνχλ» σο νξγαλσκέλα 

ζπζηήκαηα πνπ νλνκάδνπκε chunks. Πνιιά ηέηνηα ζπζηήκαηα ζπλδεφκελα κεηαμχ ηνπο 

ζρεκαηίδνπλ έλα Γ. ΢. Τπάξρνπλ πεξηπηψζεηο φπνπ ζε έλα Γ. ΢. ηα chunks είλαη ζηελά 

ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο, ψζηε νιφθιεξν ην  Γ. ΢. λα απνηειεί έλα ζπκπαγέο chunk. 

Μπνξνχκε, επνκέλσο, λα δψζνπκε ηελ αθφινπζε πεξηγξαθή γηα ην Γ. ΢., φπνπ ε πεξηγξαθή 

απηή ζα ρξεζηκεχζεη θαη σο νξηζκφο, ζχκθσλα κε ηα πξφζθαηα ζπκπεξάζκαηα ηεο Marshall 

(1995). 

Έλα Γ. ΢. είλαη έλα «φρεκα» ηεο κλήκεο πνπ επηηξέπεη ηελ νξγάλσζε ησλ παξεκθεξψλ 

εκπεηξηψλ ελφο αηφκνπ, έηζη ψζηε ην άηνκν: 

 1. Να κπνξεί λα αλαγλσξίδεη λέεο εκπεηξίεο θαη γλψζεηο σο παξφκνηεο κε ήδε γλσζηέο 

ή λα δηαθξίλεη δηαθνξέο αλάκεζα ζε ήδε ππάξρνπζεο θαη λέεο. 

 2. Να έρεη πξφζβαζε ζε έλα βαζηθφ πιαίζην πνπ πεξηέρεη ηα νπζηψδε ζηνηρεία φισλ 

ησλ παξαπιήζησλ εκπεηξηψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ γισζζηθψλ θαη κε γισζζηθψλ 

ζπληζησζψλ. 

 3. Να κπνξεί λα δηαηππψλεη ζπκπεξάζκαηα, λα θάλεη εθηηκήζεηο, λα δεκηνπξγεί 

ζηφρνπο θαη λα αλαπηχζζεη ζρέδηα ελεξγεηψλ ζηεξηδφκελνο ζην βαζηθφ πιαίζην. 

 4. Να ρξεζηκνπνηεί δεμηφηεηεο, δηαδηθαζίεο θαη θαλφλεο φπσο απαηηείηαη, φηαλ 

πξνζπαζεί λα ιχζεη έλα πξφβιεκα γηα ην νπνίν έθξηλε φηη ην βαζηθφ απηφ πιαίζην είλαη 

θαηάιιειν. 

Ο «νξηζκφο» απηφο αληηζηνηρίδεη ηέζζαξεο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ζην Γ. ΢., φπνπ θάζε 

ιεηηνπξγία απαηηεί θαη ην δηθφ ηεο ηδηαίηεξν ηχπν γλψζεο. Έρνπκε ινηπφλ ηνπο αθφινπζνπο 

ηχπνπο γλψζεο: 

1. Αλαγλψξηζε. 

Η αλαγλψξηζε είλαη ν πην θνηλφο ηξφπνο ελεξγνπνίεζεο ελφο Γ. ΢. Ο θεληξηθφο ξφινο ηεο 

είλαη ε αλαγλψξηζε «ηξφπσλ ζπκπεξηθνξάο», πξνηχπσλ, κνληέισλ θ.ι.π., δειαδή ησλ 

νπζηαζηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θαηάζηαζεο πνπ εμεηάδνπκε θαη ε νπνία, αλαγλψξηζε, 

ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία θαηαγξάθεηαη σο pattern recognition. Η αλαγλψξηζε δελ είλαη ν 

έιεγρνο ελφο αξηζκνχ απφ βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά, ηα νπνία ππνηίζεηαη φηη ην άηνκν εμεηάδεη 
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έλα-έλα. Αληίζεηα, είλαη ην απνηέιεζκα πνιιψλ γλσζηηθψλ δηαδηθαζηψλ πνπ επεμεξγάδνληαη 

ηαπηφρξνλα δηάθνξα δεδνκέλα, κε απνηέιεζκα ηελ ελεξγνπνίεζε ελφο Γ. ΢. πνπ θξίλεηαη 

θαηάιιειν γηα ηελ θαηάζηαζε πνπ εμεηάδεηαη. 

2. Δπεμεξγαζία. 

Ο ηχπνο απηφο αληηζηνηρεί ζηελ επεμεξγαζία ησλ θχξησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θαηάζηαζεο. 

Η επεμεξγαζία πεξηιακβάλεη ηφζν ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα φζν θαη γεληθέο γλψζεηο νη 

νπνίεο πεξηγξάθνπλ απηέο ηηο εκπεηξίεο. Η επεμεξγαζία επηηξέπεη ζην άηνκν λα δεκηνπξγήζεη 

κηα εζσηεξηθή ή λνεηηθή αλαπαξάζηαζε. Έηζη, απφ ηελ ζηηγκή πνπ ε θαηάζηαζε 

αλαγλσξίδεηαη θαη αληηζηνηρίδεηαη ζε έλα Γ. ΢., νη ιεπηνκέξεηεο ζα ηνπνζεηεζνχλ θαηάιιεια 

κέζα ζε έλα κνληέιν ηεο θαηάζηαζεο. Οπζηαζηηθά, κε ηνλ ηχπν απηφ ηεο γλψζεο γίλεηαη ε 

αληηζηνηρία ησλ εηδηθψλ θαη ζπγθεθξηκέλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θαηάζηαζεο ή ηνπ 

πξνβιήκαηνο, ζην γεληθφ Γ. ΢. πνπ έρνπκε επηζεκάλεη.  

Η αλαγλψξηζε θαη ε επεμεξγαζία ζπληζηνχλ ην πιαίζην πνπ επηηξέπεη ζην άηνκν λα 

αλαπηχμεη δνθηκαζηηθέο ππνζέζεηο θαη λα ηηο ειέγμεη. Η δηαηχπσζε ησλ ππνζέζεσλ πξνθχπηεη 

απφ ηελ αλαγλψξηζε ελψ ε αμηνιφγεζε ησλ ππνζέζεσλ είλαη απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο. 

3. ΢ρεδηαζκφο. 

Ο ζρεδηαζκφο αλαθέξεηαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ην Γ. ΢. πξνθεηκέλνπ λα 

αλαπηχμνπκε ζρέδηα θαη λα δεκηνπξγήζνπκε ζθνπνχο θαη ππνζθνπνχο. Η ρξήζε ελφο Γ. ΢. 

δελ είλαη απαξαίηεηα άκεζε. Η αλαγλψξηζε φηη έλα Γ. ΢. είλαη θαηάιιειν ζε κηα θαηάζηαζε, 

δε ζεκαίλεη απηφκαηα ηε δπλαηφηεηα έθθξαζήο ηνπ ζε ζρέδην. Η δεμηφηεηα απηή απνθηάηαη 

απφ ηελ εκπεηξία θαη ζπλερψο βειηηψλεηαη. 

Η εμέηαζε ηνπ ζρεδίνπ καο βνεζά λα δηαθξίλνπκε αλ ην άηνκν έρεη έλα Γ. ΢. ή φρη γηα κηα 

ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε πξνβιεκαηηζκνχ. Δίλαη πηζαλφλ έλα άηνκν λα αλαγλσξίζεη θαη λα 

επεμεξγαζηεί κηα θαηάζηαζε αιιά λα κελ έρεη έλα ζρέδην. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ζεσξνχκε 

φηη ην άηνκν δελ έρεη έλα Γ. ΢. 

4. Δθηέιεζε ηνπ ζρεδίνπ. 

Η εθηέιεζε είλαη ε γλψζε πνπ επηηξέπεη ζην άηνκν λα πξαγκαηνπνηήζεη ηα βήκαηα ηνπ 

ζρεδίνπ. ΢πλίζηαηαη απφ ηερληθέο πνπ νδεγνχλ ζε ελέξγεηεο φπσο ε παξνπζίαζε κηαο 

δεμηφηεηαο ή ε πξαγκαηνπνίεζε ελφο αιγφξηζκνπ. Η εθηέιεζε είλαη γλψζε πνπ, γεληθά, 

«ζπκκεηέρεη» ζε δηάθνξα Γ. ΢.  

Απφ ηνπο πην βαζηθνχο, ςπρνινγηθνχο, παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ θαηαζθεπή ελφο Γ. 

΢. είλαη ε ηφζν ε «πξνζνρή» φζν θαη ε «επαλάιεςε». 

Με ηνλ φξν πξνζνρή ελλννχκε ηνλ ηξφπν πξφζιεςεο θαη επεμεξγαζίαο ησλ πιεξνθνξηψλ. 

Πεξηζζφηεξα ζα αλαθέξνπκε ζηελ παξάγξαθν γηα ηελ Αξρηηεθηνληθή ηεο Μλήκεο. 

Με ηνλ φξν επαλάιεςε ελλννχκε φηη έλα Γ. ΢. δελ νηθνδνκείηαη απφ κηα κφλνλ απιή 

εκπεηξία. Σν άηνκν πξέπεη λα βξεζεί ελψπηνλ πνιιψλ, παξφκνησλ, εκπεηξηψλ πξνθεηκέλνπ λα 

αξρίζεη λα εληνπίδεη ηα βαζηθά, θνηλά, ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

Σέινο, ζα πξέπεη λα ηνλίζνπκε ην γεγνλφο φηη επεηδή έλα Γ. ΢. θαηαζθεπάδεηαη ζηε βάζε ησλ 

πξνεγνχκελσλ, πξνζσπηθψλ, εκπεηξηψλ θαη γλψζεσλ, δελ ππάξρνπλ δχν άηνκα κε ην ίδην Γ. 

΢. επεηδή δελ κπνξεί λα έρνπλ αθξηβψο ηηο ίδηεο εκπεηξίεο. Απφ ηελ άιιε κεξηά ηα Γ. ΢. δχν 

δηαθνξεηηθψλ αηφκσλ, πνπ αλαθέξνληαη ζην ίδην ζέκα, δελ κπνξνχλ λα δηαθέξνπλ ξηδηθά 

αιιά ζα πξέπεη λα έρνπλ ηελ ίδηα γεληθή κνξθή. Σελ πξφηαζε απηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε σο 

βαζηθή ππφζεζε ζηελ παξάγξαθν γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο δηδαζθαιίαο. 

 

1.3.2. Η έννοια ηηρ Αναπαπάζηαζηρ (Representation).          

Σα πξφζθαηα ζπκπεξάζκαηα ησλ εξεπλψλ πάλσ ζηελ έλλνηα ηεο Αλαπαξάζηαζεο νδήγεζαλ 

ζηελ δηάθξηζε αλάκεζα ζην πιηθφ ζεκείν - ζχκβνιν ηεο αλαπαξάζηαζεο (ην ζεκαίλνλ-

signifier) θαη ζηελ έλλνηα ε νπνία αλαπαξίζηαηαη κε ην ζχκβνιν (ζεκαηλφκελν-signified). 
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Σν γεγνλφο φηη έλα ζχκβνιν αληηζηνηρεί ζε κηα έλλνηα ζην λνπ, νδεγεί, κε ηελ ζεηξά  ηνπ, 

ζηελ δηάθξηζε αλάκεζα ζηελ Δμσηεξηθή Αλαπαξάζηαζε (Δ.Α.-external representation) θαη 

ζηελ Δζσηεξηθή Αλαπαξάζηαζε (Δζ.Α.-internal representation). Οη Δ.Α. δξνπλ σο 

«εξεζηζκνί» ζηηο αηζζήζεηο θαη ζπλίζηαληαη απφ δηαγξάκκαηα, πίλαθεο, γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο, δηάθνξα κνληέια, γξαθηθά ππνινγηζηψλ θαζψο θαη ηα ηππηθά ζχκβνια θαη  

άιιεο  παξαζηάζεηο  ηεο  γιψζζαο  ησλ Μαζεκαηηθψλ. 

Η θχζε ησλ Δζ. Α. είλαη πην αζαθήο, επεηδή δελ κπνξνχλ λα παξαηεξεζνχλ  απεπζείαο αιιά  

γίλνληαη  αληηιεπηέο κφλν απφ παξαηεξήζεηο επί ησλ καζεηψλ φηαλ απηνί εξγάδνληαη. 

Μηα Δζ. Α. (ή θαη λνεηηθή  αλαπαξάζηαζε), είλαη ν πξνζσπηθφο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν έλα 

άηνκν θηλεηνπνηεί ηηο γλψζεηο ηνπ φηαλ βξίζθεηαη απέλαληη ζε έλα πξφβιεκα. Η Δζ. Α. είλαη 

πξντφλ λνεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο κέζσ ηεο νπνίαο αλαζπληάζζεηαη ε πξαγκαηηθφηεηα πνπ 

αληηκεησπίδνπκε θαη ζηελ νπνία πξνζδίδνπκε κηα ζπγθεθξηκέλε ζεκαζία. 

΢ε θάζε Δ. Α. δηαθξίλνπκε ηνπο θαλφλεο κε  βάζε  ηνπο νπνίνπο ηελ θαηαζθεπάδνπκε θαη πνπ 

απνηεινχλ «ην ζπληαθηηθφ» (syntax) επίπεδν ηεο Δ. Α., θαη ην «ζεκαζηνινγηθφ  ή  

ελλνηνινγηθφ επίπεδν» (semantics) πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ζχλδεζε ηεο Δ. Α. κε ηελ αληίζηνηρε 

Δζ. Α. Γηα παξάδεηγκα, ε θαηαζθεπή κηαο γξαθηθήο παξάζηαζεο αιιά θαη ε αλάγλσζε ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ ελφο ζεκείνπ ηεο αληηζηνηρεί ζην ζπληαθηηθφ επίπεδν, ελψ νη έλλνηεο πνπ  

αληηζηνηρνχλ ζηελ γξαθηθή παξάζηαζε θαη ε ζπζρέηηζή ηνπο κέζσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ  

ζρήκαηνο αληηζηνηρνχλ ζην ζεκαζηνινγηθφ επίπεδν. Δπίζεο, ζηελ πεξίπησζε π.ρ. ηεο 

επίιπζεο ηεο εμίζσζεο ρ+5=8, αλ πνχκε φηη «κεηαθηλνχκε ην 5 ζην δεμηφ κέξνο ηεο εμίζσζεο 

κε αιιαγκέλν ην πξφζεκν» ηφηε εξγαδφκαζηε ζην ζπληαθηηθφ επίπεδν, δειαδή  εξγαδφκαζηε  

κε  ηνπο  θαλφλεο  ηεο Δ. Α. Αλ φκσο πνχκε φηη «αθαηξνχκε απφ ηα δχν κέιε ηεο εμίζσζεο ην 

5 πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε ηζφηεηα» ηφηε βξηζθφκαζηε ζην ζεκαζηνινγηθφ επίπεδν, 

δεδνκέλνπ φηη ζπλδένπκε ηελ Δ. Α. κε  ηελ αληίζηνηρε Δζ. Α. 

 

1.3.3. ΢ςζσέηιζη Δ. Α και Δζ. Α. 

Οη αλαπαξαζηάζεηο κπνξνχλ λα είλαη εηθνληθέο θαη ζπκβνιηθέο (κε εηθνληθέο). Γηα 

παξάδεηγκα, εηθνληθή αλαπαξάζηαζε είλαη π.ρ. ηα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα, νη γεσγξαθηθνί   

ράξηεο, κηα  γξαθηθή παξάζηαζε, ην II θαη  III  αληί  ησλ  2  θαη  3, ηα  δηάθνξα  ζήκαηα θ.ι.π.  

Αληίζεηα, ζηηο ζπκβνιηθέο αλαπαξαζηάζεηο ηα ζχκβνια επηιέγνληαη ζπλήζσο κε απζαίξεην 

ηξφπν, επνκέλσο ε δηαδηθαζία ηεο εξκελείαο ησλ ζπκβφισλ δελ ππνβνεζείηαη απφ θάπνην  

ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. 

Οη Δ. Α. θαη  νη  Δζ. Α.  ζπλδένληαη  κε  ηνπο  αθφινπζνπο  δχν ηξφπνπο: 

 

 1.Οκσλπκία (Homonymy): Όπνπ ε ίδηα Δ. Α. αληηζηνηρεί ζε δχν  (ή πεξηζζφηεξεο) 

Δζ. Α., ζχκθσλα κε ην ζρήκα: 

                                                                                                    Δζ. Α. 1 

 

                                  Δμσηεξηθή Αλαπαξάζηαζε                                                                

                                                                                                    Δζ. Α. 2 

 

Παξάδεηγκα 1ν. ΢ηελ εμίζσζε 2ρ+3=4 ην ρ ζεσξείηαη φηη έρεη κηα ζηαζεξή αιιά άγλσζηε 

ηηκή πνπ πξέπεη λα ππνινγηζηεί. Αληίζεηα, ζηελ ς=2ρ+3 ην ρ είλαη κηα κεηαβιεηή  φπνπ γηα 

κηα ηηκή ηνπ ρ ε παξάζηαζε παίξλεη ηελ ηηκή ς=4. 

Παξάδεηγκα 2ν. Η παξάζηαζε 222 ryx   κπνξεί λα αλαθέξεηαη ηφζν ζε νξζνγψλην 

ηξίγσλν κε θάζεηεο πιεπξέο ρ, y θαη ππνηείλνπζα r, φζν θαη ζε θχθιν θέληξνπ (0,0) θαη 

αθηίλαο r. 
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Δξψηεζε: Πνηα θακπχιε παξηζηάλεη ν ηχπνο 22

yx vvv  , φπνπ v είλαη ε ηαρχηεηα ζε θάζε 

ρξνληθή ζηηγκή t ελφο θηλεηνχ ζε βνιή κε αξρηθή ηαρχηεηα 0v  θαη κε γσλία βνιήο 0 , ελψ 

yx v,v είλαη νη ζπληζηψζεο ηεο ηαρχηεηαο ζηνλ νξηδφληην θαη ηνλ θαηαθφξπθν άμνλα; 

 

 2.΢πλσλπκία (Synonymy): Όπνπ ε ίδηα Δζ. Α. (ε ίδηα έλλνηα), αληηζηνηρεί ζε δχν 

δηαθνξεηηθέο Δ. Α., ζχκθσλα κε ην ζρήκα: 

 

                              Δ. Α. 1                             

                                                          Δζσηεξηθή Αλαπαξάζηαζε 

                              Δ. Α. 2                             

 

Παξάδεηγκα 1ν. Σν κνλψλπκν 2ρ κπνξεί  λα  παξαζηαζεί  κε  ηνπο αθφινπζνπο ηξφπνπο: 

 

 

                       ρ                 ρ                    2                                

                                                                                  ρ 

 

Γειαδή ην 2ρ κπνξεί  λα  ζεκαίλεη  ην  δηπιάζην  ηνπ  επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο ρ, είηε ην 

εκβαδφλ ελφο νξζνγσλίνπ κε δηαζηάζεηο ρ θαη 2. 

Παξάδεηγκα  2ν. Οη ιχζεηο ηεο  αλίζσζεο  |ρ-3|  5, κπνξεί  λα παξαζηαζνχλ γξαθηθά (Δ. Α.) 

κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Πνηνη είλαη; 

Πξνζνρή: ΢ηελ  βηβιηνγξαθία,  π.ρ. Brousseau et all (1986), ρξεζηκνπνηείηαη θαη ν φξνο 

«Αλαπαξάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο» ή θαη «Δζσηεξηθή Αλαπαξάζηαζε ηνπ  πξνβιήκαηνο». 

Με ηνλ φξν απηφλ ζα ελλννχκε ην λνεηηθφ κνληέιν πνπ εθθξάδεη ηελ καζεκαηηθή δνκή ηνπ 

πξνβιήκαηνο. Σνλίδνπκε φηη ε δνκή ηνπ πξνβιήκαηνο κπνξεί λα γίλεη αληηιεπηή κε 

ιαλζαζκέλν ηξφπν, έζησ θαη αλ ε αλάθιεζε ησλ Γ.΢. θαη νη ζρεηηθέο Δζ. Α. είλαη ζσζηέο. 

 

1.3.4. "Μεηαθπάζειρ" (Translations)                 

Υαξαθηεξηζηηθφ απνηέιεζκα ΢πλσλπκίαο είλαη ε πεξίπησζε φπνπ κηα έλλνηα, κηα δηαδηθαζία 

ή έλα καζεκαηηθφ «αληηθείκελν» κπνξεί λα παξαζηαζεί κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Ο  παξαθάησ 

πίλαθαο ηνπ Janvier (1987), αλαθέξεηαη ζε δηαδηθαζίεο κεηάθξαζεο  πεξηνξηδφκελνο  ζηελ 

έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο. Σνλ πίλαθα απηφλ ζα κειεηήζνπκε δηεμνδηθά φηαλ ζα αλαθεξζνχκε 

ζηελ επίιπζε πξαγκαηηθψλ πξνβιεκάησλ. 
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                 πξνο                                           Πίλαθεο             Γξαθηθέο           Αιγεβξηθνχο 

                                   Πεξηγξαθή               αξηζκψλ           παξαζηάζεηο            ηχπνπο 

          απφ 

 

          Πεξηγξαθή                                      κεηξήζεηο          ζρεδίαζε            κνληεινπνίεζε 

                                                                 (measuring)        (sketching)           (modelling) 

 

            Πίλαθεο             αλάγλσζε                                      Γξαθηθή             Πξνζαξκνγή 

           αξηζκψλ              (reading)                                       απνηχπσζε            (fitting) 

                                                                                            (plotting) 

 

           Γξαθηθέο            εξκελεία              αλάγλσζε                                       πξνζαξκνγή 

           παξαζηά-        (interpretation)        ηκεκάησλ                                          θακπχιεο 

             ζεηο                                             (reading-off)                                    (curve fitting) 

  

          Αιγεβξηθνχο       αλαγλψξηζε        ππνινγηζκφο        ζρεδίαζε 

             ηχπνπο                   ησλ 

                                      κεηαβιεηψλ        (computing)        (sketching) 

                                       (parameter 

                                      recognition) 

 

 

 

1.3.5. Η Απσιηεκηονική ηηρ Μνήμηρ. 

Σν επφκελν δηάγξακκα είλαη έλα κνληέιν ηεο κλήκεο γεληθά απνδεθηφ, βιέπε π.ρ. Silver 

(1987). 

΢χκθσλα κε ην κνληέιν, νη πιεξνθνξίεο απφ ην πεξηβάιινλ ή ην θείκελν ηνπ πξνβιήκαηνο 

αξρηθά εηζέξρνληαη ζηελ εηθνληθή κλήκε, φπνπ άιιεο πξνσζνχληαη ζηελ Βξαρππξφζεζκε (W. 

M.) κλήκε ελψ άιιεο αγλννχληαη. ΢ηελ Βξαρππξφζεζκε κλήκε  γίλνληαη  φιεο  νη  λνεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη  αλαπηχζζνληαη νη λνεηηθέο ή Δζ. Α. κε ηελ αλάθιεζε απφ ηελ 

Μαθξνπξφζεζκε κλήκε ησλ θαηάιιεισλ Γ. ΢.  Όηη ιέκε θαη φηη θάλνπκε εθπνξεχεηαη απφ 

ηελ Βξαρππξφζεζκε κλήκε. Έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κλήκεο απηήο είλαη ε 

πεξηνξηζκέλε ηεο ρσξεηηθφηεηα. Γελ κπνξεί λα ζπγθξαηήζεη πεξηζζφηεξεο απφ 6 ή 7 

δηαθνξεηηθέο πιεξνθνξίεο ηαπηφρξνλα. Γηα παξάδεηγκα, δελ κπνξνχκε λα θάλνπκε «απέμσ» 

ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ π.ρ. 375x143 γηαηί δελ κπνξνχκε λα ζπγθξαηήζνπκε ηα κεξηθά 

αζξνίζκαηα. Σν γεγνλφο απηφ πεξηνξίδεη απνθαζηζηηθά ην κέγεζνο ησλ πξνβιεκάησλ πνπ  

κπνξεί θάπνηνο λα δηαπξαγκαηεπζεί επηηπρψο. 
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         πξφβιεκα - 

         θαηάζηαζε           είζνδνο               Δηθνληθή κλήκε                          Βξαρππξφζεζκε 

      πξνβιεκαηηζκνχ                                                                                           κλήκε 

      -  πεξηβάιινλ                                εξεζίζκαηα απφ ηελ                                (W. M.)           

                                                            -φξαζε                                                 δηαδηθαζίεο 

                                                            -αθνή                                             - ζρεδηαζκνχ 

                                                            -αθή                                               - δηεχζπλζεο 

                                                                                                                   - αμηνιφγεζεο 

 

 

                                                                                                                           Ννεηηθέο 

                                                                                                                        Παξαζηάζεηο 

                                                                                                                                             

                                                                                                                                   

 

                                                                                                                              Έμνδνο 

 

 

                     Μαθξνπξφζεζκε κλήκε (L.T.M.) 

 

                       - Μαζεκαηηθή Γλψζε. 

                       - Μαζεκαηηθή Μεηαγλψζε: 

                             - Σα «πηζηεχσ» γηα ηα 

                                Μαζεκαηηθά θαη  

                             -  Γηα ηνλ εαπηφ καο. 

 

                       - Γλψζε πνπ αλαθέξεηαη ζην  

                          Πξαγκαηηθφ Κφζκν. 

 

 

Η Μαθξνπξφζεζκε κλήκε (L. T. M.) είλαη ην κέξνο πνπ «απνζεθεχνληαη» ηα Γ. ΢. Η δνκή 

ηεο κνηάδεη κε δίθηπα (networks) φπνπ νη θφκβνη (nodes) αληηπξνζσπεχνπλ ηηο έλλνηεο θαη νη 

επζείεο ηηο ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ θφκβσλ (ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ελλνηψλ). 

΢χκθσλα κε ην κνληέιν απηφ, ε δηαδηθαζία Λχζεο Πξνβιήκαηνο γίλεηαη σο εμήο: 

Ακέζσο κεηά ηελ εηζαγσγή ησλ πιεξνθνξηψλ ζηελ εηθνληθή κλήκε, γίλεηαη κηα Δζ. Α. ηεο 

θαηάζηαζεο πνπ παξνπζηάδεη ην πξφβιεκα θαη ζηελ ζπλέρεηα ε αλάθιεζε ησλ θαηάιιεισλ 

Γ. ΢., αλαπηχζζεηαη ε  Δζ. Α.ηεο γλψζεο, εηζάγνληαη ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο θαη 

ζπγθξνηνχληαη νη θαηάιιειεο ζηξαηεγηθέο πνπ, ελδερνκέλσο, ζα νδεγήζνπλ ζηελ επίιπζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο. ΢πλήζσο, ν καζεηήο ζρεκαηίδεη κηα αξρηθή Δζ. Α. ηνπ πξνβιήκαηνο 

ακέζσο ή ιίγν κεηά ην δηάβαζκα ηνπ πξνβιήκαηνο. Η Δζ. Α. βειηηψλεηαη αξγφηεξα κε  

επηπιένλ πιεξνθνξίεο απφ ην πξφβιεκα, πνπ αξρηθά είραλ αγλνεζεί, θαη κε ηελ αλάθιεζε 

ζπκπιεξσκαηηθψλ Γ. ΢. απφ ηε L. T. M. 

΢ην ζεκείν απηφ ηνλίδνπκε φηη ε επηινγή ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ θάλεη ν καζεηήο ζρεηίδεηαη 

κε ηελ «πξνζνρή», πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ν φξνο απηφο πεξηγξάθεη κία δηαδηθαζία 

επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ επηιεθηηθνχ ραξαθηήξα. 

΢ρεηηθά κε ηελ πξνζνρή, ε ζεσξία ησλ Shiffin & Schneider (αλαθέξεηαη απφ ηελ Marshall) 

ππνζηεξίδεη φηη φια ηα δεδνκέλα πθίζηαληαη κηα αξρηθή επεμεξγαζία αιιά ην ελδηαθέξνλ 

θαηαλέκεηαη κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν ζηηο πιεξνθνξίεο, αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε. ΢χκθσλα 

κε ηελ Marshall, δελ πξφθεηηαη γηα αληηζεηηθέο ζεσξίεο αιιά κάιινλ γηα ζπκπιεξσκαηηθέο, 



 21 

 

 

φπνπ ε πξψηε εξκελεχεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν «απνηππψλεηαη» κηα εκπεηξία ζηελ κλήκε, 

ελψ ε δεχηεξε πεξηγξάθεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ελζσκαηψλεηαη ζε έλα Γ. ΢. 

 

1.4. Η διαδικαζία ηηρ ανάπηςξηρ ηων μαθημαηικών εννοιών. 

΢χκθσλα κε ηνλ Constructivism, ν καζεηήο ζπκκεηέρεη ελεξγά ζηελ θαηαζθεπή ησλ Γ. ΢., 

γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη ε κάζεζε είλαη ελεξγεηηθή θαη φρη παζεηηθή δηαδηθαζία. Απφ  ηελ 

άιιε κεξηά, φηη πνχκε θαη φπνηεο δξαζηεξηφηεηεο πξνηείλνπκε ζηνλ καζεηή, απηφο ζα ηηο 

εξκελεχζεη βαζηδφκελνο ζηηο ηδέεο θαη γλψζεηο πνπ ήδε έρεη.  

Αο δνχκε ηψξα έλα γεληθφ ζρήκα ηεο γλσζηηθήο αλάπηπμεο: 

Αξρίδνπκε απφ ηελ ήδε ππάξρνπζα γλψζε ηελ νπνία αο νλνκάζνπκε «ζηαζεξή θαηάζηαζε». 

Μέζα απφ λέα εξεζίζκαηα ή λέεο πιεξνθνξίεο πνπ δίλνληαη απφ ηνλ δάζθαιν, νη καζεηέο 

βξίζθνληαη κπξνζηά ζε κηα  λέα θαηάζηαζε. Αλ ε ήδε ππάξρνπζα γλψζε δελ επαξθεί γηα ηε 

δηαπξαγκάηεπζε ηεο λέαο θαηάζηαζεο, ηφηε πξνθχπηεη κηα «αληηπαξάζεζε» θαη 

«παιηλδξφκεζε» αλάκεζα ζηελ ππάξρνπζα γλψζε θαη ηελ λέα θαηάζηαζε φπνπ ν  καζεηήο 

αηζζάλεηαη «απνδηνξγαλσκέλνο». ΢ηαδηαθά, κέζα απφ θαηάιιειεο δηδαθηηθέο θαηαζηάζεηο, 

γίλεηαη ε «αλαδηνξγάλσζε» ησλ γλσζηηθψλ ηνπ ζρεκάησλ πνπ νδεγεί είηε ζηελ Αθνκνίσζε 

(Assimilation), είηε ζηελ Πξνζαξκνγή (Accomodation).  

 Αθνκνίσζε είλαη ε ηθαλφηεηα ηεο λφεζεο λα αληηκεησπίδεη λέεο θαηαζηάζεηο θαη λα 

ιχλεη πξνβιήκαηα κε βάζε ηα Γ. ΢. πνπ έρεη ζηελ δηάζεζή ηεο. Απηφ γίλεηαη κε ηελ έληαμε 

ησλ λέσλ εξεζηζκψλ ζηα  ήδε ππάξρνληα Γ. ΢., έηζη ψζηε απηά λα δηεπξχλνληαη ρσξίο λα  

αιιάδνπλ δηάξζξσζε. 

 Πξνζαξκνγή είλαη ε ιεηηνπξγία ηεο λφεζεο κε ηελ νπνία ην άηνκν αληηκεησπίδεη 

απνηειεζκαηηθά θαηαζηάζεηο θαη πξνβιήκαηα, ηα νπνία δελ είλαη ζε ζέζε κε ηελ  αθνκνίσζε  

λα ηα θαηαηάμεη ζε ππάξρνληα Γ. ΢. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ππάξρνπλ δχν εθδνρέο. Σν άηνκν 

λα ηξνπνπνηήζεη έλα ππάξρνλ Γ. ΢. κέζα ζην νπνίν εληάζζεηαη ε λέα πιεξνθνξία ή λα 

δεκηνπξγήζεη έλα λέν Γ. ΢. Η δεκηνπξγία ελφο λένπ Γ. ΢. δελ έρεη παξαηεξεζεί θαη απνηειεί 

ππφζεζε ηνπ ζεσξεηηθνχ πιαηζίνπ.  

Μπνξνχκε λα πνχκε ινηπφλ φηη ε αθνκνίσζε έρεη σο ζπλέπεηα ηελ πνζνηηθή κεηαβνιή ησλ 

Γ. ΢., ελψ ε πξνζαξκνγή ηελ πνηνηηθή κεηαβνιή. 

Η αληηπαξάζεζε πξνθαιείηαη απφ ηα εκπφδηα (obstacles). Έλα εκπφδην είλαη κηα αληίιεςε, 

πηζαλψο κηα γλψζε, ε νπνία, ελψ ήηαλ απνηειεζκαηηθή ζηελ επίιπζε  ελφο ηχπνπ 

πξνβιεκάησλ, απνηπγράλεη ζηελ επίιπζε ελφο άιινπ ηχπνπ πξνβιεκάησλ. Λφγσ ηεο  

πξνεγνχκελεο επηηπρίαο «αληηζηέθεηαη» ζε πξνζπάζεηεο ηξνπνπνίεζεο ή απφξξηςεο κε 

απνηέιεζκα λα γίλεηαη εκπφδην ζηελ αλάπηπμε λέαο γλψζεο. 

Η παξνπζία ησλ εκπνδίσλ γίλεηαη αληηιεπηή απφ ηα ιάζε ησλ καζεηψλ. Σα ιάζε, ζπλήζσο, 

πξνθαινχληαη απφ ηε ρξήζε ηεο πξνεγνχκελεο γλψζεο ζε λέεο θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο δελ 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί. 

Γηαθξίλνπκε ηνπο αθφινπζνπο ηχπνπο εκπνδίσλ: Δπηζηεκνινγηθά, Γλσζηηθά θαη Γηδαθηηθά  

εκπφδηα. Σελ θχζε ησλ εκπνδίσλ ζα  εμεηάζνπκε πην θάησ. 

Σέινο, ε αλαδηνξγάλσζε ή εμηζνξξφπεζε είλαη ε δηαδηθαζία πνπ πεξηιακβάλεη ηελ 

Καηαλφεζε σο κηα καθξφρξνλε θαη ζπλερή πνξεία αλαδηνξγάλσζεο ησλ Γ. ΢., ε νπνία 

πεξηέρεη ηηο αθφινπζεο «θαηεγνξίεο ελεξγεηψλ»: Αλαγλψξηζε, Γηάθξηζε, Γελίθεπζε θαη 

΢χλζεζε, Sierpinska 1992. 

Με ηνλ φξν: 

Αλαγλψξηζε ζα ελλννχκε φηη αλαγλσξίδσ πσο κηα θξάζε, κηα θαηάζηαζε έλα πξφβιεκα, 

έλαο φξνο θ.ι.π. έρεη  ελδηαθέξνλ, φηη έρεη έλα επηζηεκνληθφ status θαη γίλεηαη ην θέληξν ηνπ 

ελδηαθέξνληφο κνπ. 

Γηάθξηζε ζα ελλννχκε φηη δηαθξίλσ ηελ χπαξμε δχν δηαθνξεηηθψλ αληηθεηκέλσλ πνπ  κέρξη 

ηελ ζηηγκή απηή ήηαλ ζπγθερπκέλα θαη επηζεκαίλσ ηηο νκνηφηεηεο θαη ηηο δηαθνξέο ηνπο. 
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Γελίθεπζε ζα ελλννχκε φηη θαηαλνψ ηελ πηζαλφηεηα επέθηαζεο ηνπ πεδίνπ εθαξκνγήο κηαο 

έλλνηαο ζε λέεο θαηαζηάζεηο. 

΢χλζεζε ζα ελλννχκε ηελ δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κεηαμχ ελλνηψλ πνπ κέρξηο εθείλε ηελ 

ζηηγκή ηηο ζεσξνχζα ηειείσο δηαθνξεηηθέο. 

Αο εμεηάζνπκε ηψξα ηε θχζε ησλ εκπνδίσλ. 

Σα Δπηζηεκνινγηθά εκπφδηα, (Δ.Δ.), έρνπλ ζρέζε κε ηελ ηζηνξία θαη ηελ εμέιημε ησλ 

επηζηεκψλ. ΢χκθσλα κε ηνλ Bachelard, είλαη εκπφδηα πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ δηαδηθαζία 

αλάπηπμεο ηεο γλψζεο φπσο, π.ρ. ε ηάζε λα  βαζηδφκαζηε ζηηο πξνεγνχκελεο εκπεηξίεο θαη  

γλψζεηο καο πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπίζνπκε κηα λέα θαηάζηαζε. Η ηάζε λα γεληθεχνπκε 

θαηαζηάζεηο κε απνηέιεζκα λα ζπζθνηίδεηαη  κηα  εηδηθή πεξίπησζε θ.ι.π. 

  ΢χκθσλα κε ηελ Sierpinska, δηαθξίλνπκε ηα αθφινπζα ηξία επίπεδα Δ.Δ.: 

 1.΢ηάζεηο, «πηζηεχσ», πεπνηζήζεηο, αληηιήςεηο. 

 2. (Αζπλείδεηα) ζρήκαηα ζθέςεο, ηξφπνη πξνζέγγηζεο πξνβιεκάησλ, γλψζεηο πνπ 

θαηαθηήζεθαλ απφ ηε κίκεζε θαη ηελ  πξαθηηθή  θαηά  ηε δηάξθεηα ηεο θνηλσληθνπνίεζεο θαη 

ηεο εθπαίδεπζεο. 

 3. Η «ηερληθή» γλψζε, δειαδή ε γλψζε πνπ ζεσξείηαη σο επηζηεκνληθή. 

Σα επίπεδα δελ είλαη αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο. Μεγάιν κέξνο ηεο «ηερληθήο» γλψζεο, ηα 

πξνβιήκαηα θαη νη έλλνηεο πνπ καο απαζρνινχλ, νη ηξφπνη πνπ ιχλνπκε ηα πξνβιήκαηα, 

κπνξνχλ λα εξκελεπηνχλ απφ ην πξψην θαη ην δεχηεξν επίπεδν. 

Απφ ηελ άιιε κεξηά, θαηαθηήζεηο ζηελ επηζηεκνληθή γλψζε αιιάδνπλ ηα "πηζηεχσ"  καο θαη 

κεηαζρεκαηίδνπλ ηα ζρήκαηα ηεο ζθέςεο. 

Σα δχν πξψηα επίπεδα κπνξνχλ λα δξάζνπλ σο εκπφδηα ζην ηξίην (επηζηεκνληθή γλψζε). 

Έλα εκπφδην αλαηξείηαη, αλ είκαζηε ηθαλνί λα απνζηαζηνπνηεζνχκε απφ ηα «πηζηεχσ» θαη ηηο 

ζθέςεηο καο θαη λα εξεπλήζνπκε πξνο δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο. 

Σα Γλσζηηθά εκπφδηα, (Γ. Δ.), είλαη ην αληίζηνηρν ησλ Δ.Δ. ζην αηνκηθφ επίπεδν.. Όπσο ήδε 

έρνπκε επηζεκάλεη, ζχκθσλα κε ηελ Γελεηηθή Δπηζηεκνινγία, ππάξρεη κηα παξάιιειε πνξεία  

αλάκεζα  ζηελ  εμέιημε ησλ επηζηεκψλ θαη ηελ αλάπηπμε ηεο ζθέςεο ζην  επίπεδν ηνπ θάζε 

αλζξψπνπ. Καηά ζπλέπεηα, φηη έρνπκε πεη γηα ηα Δ.Δ. κεηαθέξνληαη ζηα Γ. Δ. Άξα, φηαλ 

αλαθεξφκαζηε ζηνπο  καζεηέο  ζα  ρξεζηκνπνηνχκε  ηνλ φξν Γ. Δ. Δίλαη πηζαλφλ πσο φηαλ 

κηα γλψζε έρεη αλαγλσξηζζεί σο Δ.Δ. ηφηε ζα ππάξρεη θαη ην αληίζηνηρν Γ. Δ. ζην επίπεδν ηνπ 

καζεηή. 

Σα Γηδαθηηθά Δκπφδηα, (Γ. Δ.), ηέινο, πξνθχπηνπλ απφ ηηο αθφινπζεο ηξεηο πεξηπηψζεηο: 

1. Απφ ηελ θνξκαιηζηηθή δηδαζθαιία. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ν καζεηήο δελ κπνξεί λα  

ζπλδέζεη ηηο έλλνηεο κε ηελ ππάξρνπζα γλψζε θαη απηή ε αζπλέρεηα απνηειεί πεγή πνιιψλ 

εκπνδίσλ. Αηπρψο, ε χπαξμε απηήο ηεο αζπλέρεηαο δελ είλαη πάληα θαλεξή, δεδνκέλνπ φηη  νη   

καζεηέο καζαίλνπλ λα επαλαιακβάλνπλ νξηζκνχο θαη λα ρεηξίδνληαη ζχκβνια έζησ θαη αλ 

δελ θαηαλννχλ ην λφεκά ηνπο. 

 2. Απφ ηελ δηδαθηηθή κεηαθνξά. Απηφ ζεκαίλεη φηη πξνθεηκέλνπ λα παξνπζηαζηεί έλα 

ζχλζεην ζέκα, ζπλήζσο εθινγηθεχεηαη κε βάζε  αξρέο φπσο, απφ ην απιφ ζην ζχλζεην, απφ 

ην κεξηθφ  ζην  γεληθφ  θ.ι.π., κε απνηέιεζκα λα πξνθαινχληαη πξφζζεηα εκπφδηα δηδαθηηθνχ 

ηχπνπ. 

 3. Απφ ηελ αληίιεςε φηη «ν θαιφο δάζθαινο βνεζά ηνπο καζεηέο ηνπ λα ππεξβνχλ ηα 

Γ. Δ.». Γηα παξάδεηγκα, κεηά απφ ηελ δηδαζθαιία ησλ γξακκηθψλ εμηζψζεσλ γίλεηαη ε 

δηδαζθαιία ησλ γξακκηθψλ ζπλαξηήζεσλ, κεηά ηελ δηδαζθαιία ησλ δεπηεξνβάζκησλ 

εμηζψζεσλ αθνινπζεί ε δηδαζθαιία ησλ ηεηξαγσληθψλ ζπλαξηήζεσλ. Σν γεγνλφο απηφ 

πξνθαιεί λέα εκπφδηα ζην καζεηή. 

Σα Δ.Δ. δελ είλαη απαξαίηεην λα απνηεινχλ θαη Γ. Δ. γηα ηε δηδαζθαιία. Σα Δ.Δ.  

αλαγλσξίζηεθαλ σο ηέηνηα ζηελ ηζηνξία ησλ Μαζεκαηηθψλ, αιιά ην καζεζηαθφ πεξηβάιινλ  

ζήκεξα είλαη ηειείσο δηαθνξεηηθφ απφ απηφ ζην νπνίν δεκηνπξγήζεθαλ ζην παξειζφλ. Γηα 



 23 

 

 

παξάδεηγκα, ε έλλνηα ηνπ δηαηεηαγκέλνπ δεχγνπο σο ζεκείνπ ζην επίπεδν ζήκεξα δελ 

παξνπζηάδεη κεγάιεο δπζθνιίεο γηα ηνπο καζεηέο, δεδνκέλνπ φηη ην πεξηβάιινλ δίλεη αξθεηά  

εξεζίζκαηα  γηα ηελ νηθνδφκεζε απηήο ηεο έλλνηαο. Δπίζεο, ηα Δ.Δ. πνπ ζπλδέζεθαλ κε ηελ   

εηζαγσγή ηνπ θαηάιιεινπ ζπκβνιηζκνχ ζην Καξηεζηαλφ Δπίπεδν, είλαη ηειείσο δηαθνξεηηθά 

απφ ηα Γ. Δ. πνπ ζπλαληνχλ νη καζεηέο ζήκεξα: Απηνί ζα πξέπεη λα θαηαζθεπάζνπλ ηε 

γλψζε θαη φρη λα ηελ αλαθαιχςνπλ. Δμάιινπ, είλαη γλσζηφ πσο φηη ζην παξειζφλ απνηέιεζε 

εξεπλεηηθή πεξηνρή ζηα Μαζεκαηηθά, ζήκεξα κπνξεί λα απνηειεί κέξνο ηνπ καζεζηαθνχ 

πιηθνχ ζηελ ηάμε. 

Σέινο, θαηά ηνλ Tall (1989), ε παξνπζία ησλ ππνινγηζηψλ κπνξεί λα κεηαβάιιεη ηελ θχζε 

κεξηθψλ Γ. Δ. θαη λα παξνπζηάζνπλ άιια. 

Η θαηαζθεπή επηζηεκνληθήο γλψζεο απαηηεί ξήμε κε πξνεγνχκελεο γλψζεηο. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη, ηειηθά, ν ξφινο ηνπ Γ. Δ. είλαη ηαπηφρξνλα ζεηηθφο θαη αξλεηηθφο. Δίλαη ζεηηθφο γηαηί δελ 

κπνξνχκε λα  θάλνπκε ρσξίο ζρήκαηα ζθέςεο, «πηζηεχσ» θαη αληηιήςεηο. Δίλαη ην έδαθνο 

πάλσ ζην νπνίν ελεξγνχκε. Όκσο, αλ ζέινπκε λα δηεπξχλνπκε ηηο γλψζεηο καο πξνο άιιεο 

θαηεπζχλζεηο ή λα ηηο «βαζχλνπκε», πξέπεη λα ελεξγήζνπκε αληίζεηα κε ηα «πηζηεχσ»  θαη ηηο 

αληηιήςεηο καο. Πξέπεη λα αλαηξέζνπκε ηα Γ. Ε. Απηό κπνξεί λα γίλεη κε ηελ γλωζηηθή 

ζύγθξνπζε ή επηζηεκνινγηθή ξήμε. 

Πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή, ν ξφινο ηνπ δαζθάινπ είλαη θαζνξηζηηθφο. Θα πξέπεη λα 

εθεπξίζθεη ή λα αλαθαιχπηεη θαηαζηάζεηο πνπ λα επλννχλ ηελ ξήμε κε πξνεγνχκελεο 

γλψζεηο, δειαδή  λα θέξλνπλ ζηελ επηθάλεηα ηηο παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ θαη λα θαηαλννχλ 

ηηο ζπλέπεηέο ηνπο. Γηα λα γίλεη, φκσο, απηφ, ζα πξέπεη λα γλσξίδεη ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο 

νπνίνπο ζθέπηνληαη νη καζεηέο ηνπ. Αλ δελ ηνπο γλσξίδνπκε είλαη ζαλ λα βαδίδνπκε ζηα 

ηπθιά. 

Η αθφινπζε εξγαζία ζα καο βνεζήζεη λα θαηαλνήζνπκε ην ξφιν ησλ Γ. Δ.   

 

                                                               ΔΡΓΑ΢ΙΑ 

΢αο ιέλε λα εμεηάζεηε αλ αιεζεχεη ε πξφηαζε «Η ζεξκνθξαζία ζε έλαλ ηφπν, π.ρ. ζηελ 

Αζήλα, είλαη θαηλφκελν πεξηνδηθφ». Γηα ηνλ ιφγν απηφλ ζαο δίλνπλ ηνλ αθφινπζν πίλαθα 

ηηκψλ κέζεο κεληαίαο ζεξκνθξαζίαο Αζελψλ  (Ιαλνπάξηνο  1983-Γεθέκβξηνο 1984). 

 

         Μήλαο    Θεξκνθξαζία      Μήλαο   Θεξκνθξαζία      Μήλαο   Θεξκνθξαζία 

            1                   8.8                 9                  23.2               17                20.7 

            2                   7.5               10                  17.7               18                23.9 

            3                 11.3               11                  13.3               19                26.2 

            4                 16.7               12                  11.2               20                24.9 

            5                 21.4               13                  10.9               21                24.0 

            6                 22.9               14                  10.3               22                20.7 

            7                 26.8               15                  10.8               23                14.4 

            8                 26.0               16                  13.4               24                10.4 

 

 1. Να θαηαγξάςεηε ηα γλσζηηθά εκπφδηα πνπ, θαηά ηε γλψκε ζαο, ζα ζπλαληήζνπλ νη 

καζεηέο θαηά ηε δηαπξαγκάηεπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

 2. Να βξείηε κηα ζπλάξηεζε πνπ λα κνληεινπνηεί ηε ζεξκνθξαζία ζηελ πεξίνδν 1983 

- 1984. 

Σελ ιχζε ηνπ δεχηεξνπ εξσηήκαηνο ηελ αθήλνπκε ζηνλ αλαγλψζηε. 
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 Αο δνχκε ηα Γ. Δ. πνπ είλαη πηζαλφλ λα αληηκεησπίζεη ν καζεηήο ζην πξφβιεκα απηφ. 

1ν Γ. Δ.: Σα Μαζεκαηηθά δελ αλαθέξνληαη ζε πξαθηηθά πξνβιήκαηα. 

1ε  αλαίξεζε (΢πλζήθε ή ελέξγεηα θαηαλφεζεο): 

Ο  καζεηήο αλαγλωξίδεη φηη νη παξαηεξνχκελεο κεηαβνιέο ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν, είλαη 

έλα πξαθηηθφ πξφβιεκα πνπ κπνξεί λα ην δηαπξαγκαηεπζεί κε ηα καζεκαηηθά, πξνθεηκέλνπ 

λα εμεηάζεη ηελ αιήζεηα ή ην ςεχδνο ηεο πξφηαζεο. Με άιια ιφγηα, ν καζεηήο αλαγλσξίδεη 

φηη ε θξάζε απηή έρεη έλα επηζηεκνληθφ status θαη επνκέλσο ππφθεηηαη ζε  καζεκαηηθή 

δηαπξαγκάηεπζε. 

΢ηελ πεξίπησζε απηή έζησ φηη ζπιιέγνπκε δεδνκέλα θαη θαηαζθεπάδνπκε ηνλ πίλαθα πνπ 

καο δφζεθε. 

2ν Γ. Δ.: Οη λφκνη ηεο θπζηθήο ή ηα δηάθνξα κνληέια ζρέζεσλ αλάκεζα ζε θπζηθέο 

πνζφηεηεο θαη νη ζπλαξηήζεηο ζηα Μαζεκαηηθά, δελ έρνπλ ηίπνηα ην θνηλφ. Αλήθνπλ ζε 

δηαθνξεηηθά πεδία ζθέςεο. 

2ε  αλαίξεζε: 

Σύλζεζε ησλ ελλνηψλ ηνπ λφκνπ θαη ηεο ζπλάξηεζεο, ηδηαίηεξα, ε ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο 

πηζαλήο ρξήζεο ησλ ζπλαξηήζεσλ ζηε κνληεινπνίεζε ζρέζεσλ αλάκεζα ζε θπζηθέο ή  άιιεο 

πνζφηεηεο. Η αλαίξεζε απηή  πξνυπνζέηεη: 

Δηάθξηζε αλάκεζα ζε δχν ηξφπνπο ζθέςεηο: Σνλ Αιγεβξηθφ (κε φξνπο γλσζηνί - άγλσζηνη) 

θαη ηνλ «΢πλαξηεζηαθφ» (κε φξνπο κεηαβιεηέο- ζηαζεξέο). 

Δηάθξηζε αλάκεζα ζηελ εμαξηεκέλε θαη ηελ αλεμάξηεηε κεηαβιεηή. 

                                                        3ε αλαίξεζε:                            

Αλαγλώξηζε «θαλνληθνηήησλ» (κνληέισλ ζπκπεξηθνξάο) ζηηο ζρέζεηο αλάκεζα ζηηο 

κεηαβνιέο, σο ηξφπνο δηαπξαγκάηεπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο. 

  Αο  δνχκε, ηψξα, ηνλ ηππηθφ νξηζκφ ηεο ζπλάξηεζεο: Μηα δηαηεηαγκέλε ηξηάδα (Υ,Τ,F), 

φπνπ X, Y, ζχλνια θαη F ΥΤ, ηέηνην ψζηε αλ (ρ,ς)F θαη (ρ,ς΄)F, ηφηε ς=ς΄.  

Σα X θαη Τ αλαθέξνληαη ζηνλ θόζκν ηωλ κεηαβνιώλ: Υ (ρξφλνο ζε κήλεο), Τ (ζεξκνθξαζία), 

ελψ ην F αλαθέξεηαη ζηνλ θφζκν ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ρξφλνπ θαη ζεξκνθξαζίαο ζχκθσλα κε 

ην αθφινπζν ζρήκα: 

 

 

                  Μεηαβνιέο                                                                       Μεηαβνιέο 

                        ηνπ                     ν θφζκνο ησλ ζρέζεσλ                          ηεο 

                     ρξφλνπ                                                                         ζεξκνθξαζίαο 

 

 

 

 

                                                Ο θφζκνο ησλ ζπλαξηήζεσλ 

 

 

 Αλαδεηνχκε ινηπφλ κηα ζπλάξηεζε πνπ  λα «κνληεινπνηεί» ηε ζρέζε αλάκεζα ζην Υ 

θαη Τ. 
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1.5. Δπωηήμαηα για ηην διδαζκαλία ηων Μαθημαηικών με διαδικαζίερ Λ.Π. και ηύποι     

διδακηικών πποζεγγίζεων 

΢ηελ παξάγξαθν απηή ζα ζπλδέζνπκε ηελ ιχζε πξνβιήκαηνο κε ηηο δηάθνξεο δηδαθηηθέο 

πξνζεγγίζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηήλ ηελ νπηηθή γσλία, βιέπε θαη Nunokawa (2005). 
 

 

 
Α. Σπία γενικά επωηήμαηα πος αθοπούν ζηην ζσέζη διδαζκαλίαρ και  

      Λ.Π.  
1. Πνην είδνο κάζεζεο αλακέλνπκε απφ ηνπο καζεηέο καο λα αλαπηχμνπλ 

               δηακέζνπ ησλ εκπεηξηψλ ηνπο απφ ηε Λ.Π.; 

2. Πξνθεηκέλνπ λα κεγηζηνπνηήζνπκε απηή ηελ κάζεζε, πνην είδνο 

   εκπεηξηψλ ζα παξνπζηάζνπκε ζηνπο καζεηέο καο θαη κε πνηνλ ηξφπν ζα 

   ηo ππνζηεξίμνπκε; 

3. Η κάζεζε απηή ζα πξέπεη λα ζηνρεχεη ζηελ βειηίσζε ησλ 

   ηθαλνηήησλ ησλ καζεηψλ ζηελ δηαδηθαζία ηεο Λ.Π. ή ζα πξέπεη λα 

               ρξεζηκνπνηήζνπκε  ηελ νπηηθή ηεο Λ.Π. σο έλαλ ηξφπν γηα λα 

               δηαπξαγκαηεπηνχκε λέα καζεκαηηθά ζέκαηα; 

 

Η αλάπηπμε ζπγθεθξηκέλσλ εηδψλ κάζεζεο νδεγεί ζηνπο αθφινπζνπο ηχπνπο δηδαθηηθψλ 

πξνζεγγίζεσλ: 
 

Β. Σύποι διδακηικών πποζεγγίζεων: 

 
1. Σχπνο Α: Έκθαζε ζηελ εθαξκνγή ησλ γλψζεσλ ησλ καζεηψλ (δηαδηθαζία 1) 

Ο ζηφρνο είλαη λα παγηψζνπκε θαη λα εκπινπηίζνπκε ηηο ππάξρνπζεο γλψζεηο θαη 

εκπεηξίεο ησλ καζεηψλ ζε έλα καζεκαηηθφ ζέκα πνπ έρνπλ δηδαρζεί πξφζθαηα. Απηφ 

κπνξεί λα γίλεη, θπξίσο, κε αζθήζεηο αιιά θαη πξνβιήκαηα.  

 

2. Σχπνο Β: Έκθαζε ζηελ θαηαλφεζε ηεο πξνβιεκαηηθήο θαηάζηαζεο (δηαδηθαζία 2) 

Η καζεκαηηθή 

γλψζε ηνπ  ιχηε 

πξνβιεκαηηθή 

θαηάζηαζε 

Νέεο 

πιεξνθνξίεο γηα 

ηελ θαηάζηαζε 

(1)

1) 

(2) 

Νέεο καζεκαηηθέο 

ηδέεο ή κέζνδνη 

(4) 

(3) 

(3΄ ) 

Nunokawa 2005: 

Μηα εθδνρή ηεο ιχζεο  

πξνβιήκαηνο 

 

 

Πξνβιήκαηνο 
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Ο ζηφρνο είλαη λα παξνπζηάζνπκε πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο γηα ηηο νπνίεο νη καζεηέο 

ζα αλαδεηήζνπλ λέεο πιεξνθνξίεο ή νη νπνίεο ζα ηνπο νδεγήζνπλ ζε λέεο ελδηαθέξνπζεο 

πιεξνθνξίεο ή απξνζδφθεηα απνηειέζκαηα κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε ησλ καζεκαηηθψλ 

ηνπο γλψζεσλ, ελδερνκέλσο θαη κε ηελ ρξήζε artefacts π.ρ. ππνινγηζηή.   

 

3. Σχπνο Γ: Έκθαζε ζε λέεο καζεκαηηθέο κεζφδνπο ή ηδέεο. Ο ηχπνο απηφο νλνκάδεηαη 

θαη ΄δηεξεπλεηηθή πξνζέγγηζε’ (investigative approach). (δηαδηθαζία 4). 

Ο ζηφρνο είλαη λα επηιέμνπκε θαηάιιειεο πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο νη νπνίεο έρνπλ 

ελζσκαηψζεη ηα ζεκαληηθά ζεκεία ελφο καζεκαηηθνχ ζέκαηνο ην νπνίν ζέινπκε λα 

δηδάμνπκε. Καηά ηελ δηδαζθαιία απηή αλακέλνπκε απφ ηνπο καζεηέο καο λα αλαπηχμνπλ 

ηελ βαζηθή ή ηηο βαζηθέο ηδέεο ηνπ λένπ ζέκαηνο σο κηα ινγηθή απάληεζε ζηα εξσηήκαηα 

ηνπ πξνβιήκαηνο.  

Τελ πξνζέγγηζε απηή ηελ ρξεζηκνπνηνύκε όηαλ εηζάγνπκε λέεο καζεκαηηθέο ηδέεο, ζηελ 

αξρή κηαο δηδαθηηθήο ελόηεηαο, θαη ζπλνδεχεηαη απφ πξνζεγγίζεηο ηχπνπ Α, φπνπ ε λέα 

γλψζε, δηακέζνπ ησλ αζθήζεσλ, ζα αλαγλσξηζηεί ζε δηάθνξεο θαηαζηάζεηο, θαη ηχπνπ Β, 

φπνπ νη καζεηέο ζα θαηαλνήζνπλ θαηαζηάζεηο κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηεο λέαο γλψζεο. 

 

4. Σχπνο Γ: Έκθαζε ζηελ δηδαζθαιία ηεο Λ.Π  

            (δηαδηθαζία 1→2→3 ή 1→4) 

Ο ζηφρνο είλαη νη καζεηέο λα αλαπηχμνπλ ζπγθεθξηκέλνπο ηξφπνπο ζθέςεο θαη ελεξγεηψλ 

φηαλ επηρεηξνχλ λα ιχζνπλ έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα δηακέζνπ ζπγθεθξηκέλσλ 

δηαδηθαζηψλ, π.ρ. φηαλ αθνινπζνχλ ηα ηέζζεξα βήκαηα ηεο κεζφδνπ ηνπ Polya. Η 

δηδαζθαιία απηή ζεσξεί φηη ηα Μαζεκαηηθά είλαη έλαο ηξφπνο ζθέςεο, κηα δηαδηθαζία 

αλαδήηεζεο ή έξεπλαο γηα επηζήκαλζε θαλφλσλ ζπκπεξηθνξάο ή πξνηχπσλ (patterns) 

πξνθεηκέλνπ λα ιπζνχλ πξνβιήκαηα. ΢ηνλ ηχπν απηφλ αλήθεη θαη ε δηαδηθαζία ιχζεο 

‘πξαγκαηηθνχ’ πξνβιήκαηνο (Applied problem solving ή mathematical modeling), ηελ 

νπνία ζα ζπδεηήζνπκε μερσξηζηά. Σέινο, ζηνλ ηχπν Γ, φζν θαη ζηνλ Γ, έρνπλ κεγάιε 

ζεκαζία γηα ηελ απνηειεζκαηηθή επίιπζε πξνβιεκάησλ (α) νη ζηξαηεγηθέο, (β) νη 

κεηαγλσζηηθέο ζπκπεξηθνξέο (metacognitive behaviors), (γ) νη δηαδηθαζίεο ειέγρνπ ηεο 

πνξείαο επίιπζεο θαη (δ) ηα θαηάιιεια ‘πηζηεχσ’ (beliefs).  

 

ΠΡΟ΢ΟΥΗ: Γελ έρνπκε αλαθεξζεί ζε ζπγθεθξηκέλα δηδαθηηθά κνληέια. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη θαζεκηά απφ ηηο πην πάλσ δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο κπνξεί λα πινπνηεζεί κε δηάθνξνπο 

ηξφπνπο. ΢ην δεχηεξν ηεηξάκελν ζα επηθεληξψζνπκε ηελ πξνζνρή καο ζηελ 

επηθνηλσληαθή ζεσξία ε νπνία ππνζηεξίδεη ηελ νκαδνζπλεξγαηηθή δηδαζθαιία. 
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