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Κεθάλαιο 1ο 
 

1. Ειζαγωγή 

Σν  πεδίν  αλαθνξάο  ηεο  Γηδαθηηθήο  ησλ  Μαζεκαηηθώλ, ή  ηεο Μαζεκαηηθήο Δθπαίδεπζεο  

γηα  άιινπο, ραξαθηεξίδεηαη  από  ηελ  πην αθξαία πνιππινθόηεηα. Γηα  παξάδεηγκα, 

νπνηνδήπνηε πεξηερόκελν θαη αλ δνζεί  ζηνλ  όξν  «Γηδαθηηθή  ησλ  Μαζεκαηηθώλ», ν  όξνο  

απηόο  ζα πεξηιακβάλεη αλαθνξέο ζε  γλσζηηθά  πεδία  όπσο:Σα  Μαζεκαηηθά  σο επηζηήκε, 

ηελ   ηζηνξηθή   αλάπηπμε   ησλ   Μαζεκαηηθώλ   θαη   ηελ αιιειεπίδξαζή ηνπο κε άιιεο 

επηζηήκεο θαζώο θαη κε ηελ  ηερλνινγία θαη ηελ θνπιηνύξα, ην ζύλζεην θαηλόκελν  ηεο  

ζρνιηθήο  δηδαζθαιίαο κέζα ζηηο ζπγθεθξηκέλεο θνηλσληθέο  ζπλζήθεο  θαη  απαηηήζεηο, ηνπο 

παξάγνληεο πνπ επηδξνύλ ζηε γλσζηηθή  θαη  θνηλσληθή  εμέιημε  ηνπ αηόκνπ, ηα δηαθνξεηηθά 

ζύλνια ησλ αλζξώπσλ πνπ εκπιέθνληαη ζηηο πην πάλσ δηαδηθαζίεο θ.ι.π. 

Μπνξνύκε ινηπόλ λα ζεσξήζνπκε ηε Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθώλ σο έλα ύζηεκα  κέζα 

ζην νπνίν  αλαδύνληαη  θαη εμειίζζνληαη δηάθνξα Τπνζπζηήκαηα, όρη  απαξαηηήησο  

αιιεινζπλδεόκελα   ή   θαη   «θαιώο ζπλεξγαδόκελα» κεηαμύ  ηνπο. Αλ, ηώξα, ε  Γηδαθηηθή  

ησλ  Μαζεκαηηθώλ ζεσξεζεί  σο  επηζηήκε  θαη  σο  έλαο  επαγγεικαηηθόο   ρώξνο, ηόηε 

απνηειεί θαη απηή έλα από  ηα  πνιιά  ππνζπζηήκαηα  ηνπ  ζπλνιηθνύ πεδίνπ. 

ύκθσλα  κε  ηνλ  Otte  (1982), ην   θεληξηθό   πξόβιεκα   ηεο Γηδαθηηθήο  ησλ  

Μαζεκαηηθώλ  είλαη   «ηόζν   ν   θαζνξηζκόο   ηνπ πεξηερνκέλνπ όζν θαη ε νξγάλσζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ησλ ζρέζεσλ αλάκεζα ζηα  κέξε  πνπ  ζπκκεηέρνπλ  ζηελ   πξαγκάησζε   ηεο   

Μαζεκαηηθήο Δθπαίδεπζεο θαη ηεο νινθιήξσζήο ηεο ζε εθπαηδεπηηθά θαη  θνηλσληθά 

πιαίζηα, κε ηελ επηπιένλ πξόζεζε ηεο βειηηζηνπνίεζή ηεο». 

Καηά ηνλ Steiner (1984), ε αληίδξαζε  ζηελ  πνιππινθόηεηα  ηνπ ζέκαηνο  νδεγεί  ζπρλά  

ζηελ  αληίιεςε  όηη  είλαη   αδύλαηνλ   λα δηαπξαγκαηεπηνύλ όια απηά ηα πξνβιήκαηα κε 

επηζηεκνληθό ηξόπν θαη, επνκέλσο, ε Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθώλ πνηέ δε ζα κπνξέζεη λα 

γίλεη επηζηήκε ή λα απνθηήζεη κηα επηζηεκνληθή ζεκειίσζε. ηελ  πεξίπησζε απηή 

επηθξαηνύλ ππνθεηκεληθέο ζέζεηο θαη «πηζηεύσ» πνπ νδεγνύλ  ζε πξαγκαηηζηηθέο ελέξγεηεο κε 

βξαρππξόζεζκν «βειελεθέο» θαζώο θαη ζε εξκελεία ηεο δηδαζθαιίαο σο ηέρλεο (art). 

Από ηελ άιιε κεξηά, ε ζπζηεκαηηθή ππνβάζκηζε ηεο  ζπλζεηόηεηαο ηεο Γηδαθηηθήο  κε  ηελ  

πξνηίκεζε  ζε  κηα, επηιεγκέλε, άπνςε  όπσο π.ρ. ζρεδίαζε ηνπ Αλαιπηηθνύ Πξνγξάκκαηνο, 

ε αλάπηπμε  ζπγθεθξηκέλσλ ηθαλνηήησλ ζηνπο  καζεηέο, δηδαθηηθέο  κέζνδνη  θ.ι.π., νδεγεί  

ζηελ αληίιεςε  όηη  ην  ζέκα  απηό  είλαη  ην  θεληξηθό  πξόβιεκα   ηεο Γηδαθηηθήο. πρλά ε 

αληίιεςε απηή ζπλνδεύεηαη κε αλαθνξέο ζε άιιε επηζηήκε όπσο π.ρ. Μαζεκαηηθά, 

Δπηζηεκνινγία, Φπρνινγία, Παηδαγσγηθή, Κνηλσληνινγία θ.ι.π., όπνπ ε επηζηήκε  απηή  

ρξεζηκνπνηείηαη  σο  ην ππόβαζξν πξνθεηκέλνπ λα «εγθαηαηαζνύλ» νη βαζηθνί  

πξνζαλαηνιηζκνί θαη νη εξεπλεηηθέο κέζνδνη ηεο Γηδαθηηθήο. Καηά ζπλέπεηα, αλάκεζα ζε 

εθείλνπο πνπ ζεσξνύλ   ηε   Γηδαθηηθή   ησλ   Μαζεκαηηθώλ   σο επηζηήκε, κπνξεί  λα  

εληνπίζεη θαλείο  έλα  ζύλνιν   δηαθνξεηηθώλ νξηζκώλ όπσο: 

-Η κειέηε ησλ ζρέζεσλ αλάκεζα  ζηα  Μαζεκαηηθά, ην  άηνκν  θαη  ηελ  Κνηλσλία. 

-Η  «επαλαθαηαζθεπή»  ησλ  ζύγρξνλσλ  Μαζεκαηηθώλ  ζε   θαηάιιειν, δηδάμηκν, επίπεδν. 

-Η αλάπηπμε θαη αμηνιόγεζε δηδαθηηθώλ ελνηήησλ. 
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-Η κειέηε ηεο Μαζεκαηηθήο γλώζεο, νη δηάθνξνη ηύπνη ηεο καζεκαηηθήο γλώζεο, ε 

αλαπαξάζηαζε θαη ν ηξόπνο αλάπηπμήο ηνπο. 

-Η κειέηε ηεο καζεζηαθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ καζεηώλ. 

-Η  κειέηε  θαη  αλάπηπμε  ησλ   δεμηνηήησλ   ησλ   δαζθάισλ   ησλ καζεκαηηθώλ. 

-Η κειέηε ησλ αιιειεπηδξάζεσλ κέζα ζηε ζρνιηθή ηάμε. 

Αλάινγα  κε  ηελ  νπηηθή  γσλία  έρνπκε  θαη  ηελ  αληίζηνηρε ηαμηλόκεζε: Η  Γηδαθηηθή  σο  

εηδηθό  θεθάιαην  ησλ  Μαζεκαηηθώλ, σο θιάδνο ηεο Δπηζηεκνινγίαο, σο ηνκέαο ηεο 

Παηδαγσγηθήο, σο  Κνηλσληθή επηζηήκε θ.ι.π. 

Δίλαη θαλεξό όηη απαηηείηαη κηα ζεσξεηηθή βάζε  ε  νπνία  ζα επηηξέςεη ηελ θαιύηεξε 

θαηαλόεζε ησλ ζέζεσλ, ησλ νπηηθώλ γσληώλ θαη ησλ πξνζέζεσλ πνπ βξίζθνληαη θάησ από 

ηνπο δηαθνξεηηθνύο  νξηζκνύο ηεο  Γηδαθηηθήο. Σαπηόρξνλα, ε  ζεσξεηηθή  βάζε  ζα  

επηηξέςεη  ηε δηεπθξίλεζε ησλ ζρέζεσλ αλάκεζα ζηηο δηάθνξεο ζέζεηο, κε ζθνπό κηα 

δηαιεθηηθή θαηαλόεζε  ηνπ  ζπλνιηθνύ  πεδίνπ  ην  νπνίν, όπσο  ήδε αλαθέξακε, δελ 

ραξαθηεξίδεηαη από νκνηνγέλεηα  θαη  ζπλάθεηα  κεηαμύ ησλ ππνζπζηεκάησλ ηνπ. 

Αθξηβώο απηή ε αλαδήηεζε ηεο εληαίαο θαη ζπλνιηθήο θαηαλόεζεο είλαη, θαηά ηε γλώκε καο, 

θαη ην ηζρπξό επηρείξεκα γηα ηε δηδαζθαιία ηεο Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθώλ ζε 

Παλεπηζηεκηαθό επίπεδν. 

ηνλ Παλεπηζηεκηαθό ρώξν, πάληνηε σο ζηόρνη  ππήξραλ  ηόζν  ε εθπαίδεπζε όζν  θαη ε 

δηδαζθαιία, εμάιινπ ε Γηδαθηηθή σο Παλεπηζηεκηαθό κάζεκα έρεη ηηο απαξρέο ηεο  ζηελ  

πξνπαξαζθεπή δαζθάισλ γηα  ηε  δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθώλ ζηεδεπηεξνβάζκηα 

εθπαίδεπζε. Καη  παξά  ην  γεγνλόο  όηη  ζήκεξα  νη  ζηόρνη   απηνί ππεξεηνύληαη ηόζν από 

δηαθνξνπνηεκέλεο αληηιήςεηο, ελδερνκέλσο  δε θαη απνκνλσκέλεο κεηαμύ ηνπο, όζν θαη από 

εμεηδηθεπκέλε έξεπλα, ην Παλεπηζηήκην είλαη ην θαηεμνρήλ  πεδίν  εληαηνπνίεζεο ηεο  γλώζεο 

κε θαηεύζπλζε  κηα  ζπλνιηθή  θαηαλόεζε  ηεο  πξαγκαηηθόηεηαο. Απηό ζεκαίλεη όηη ην 

Παλεπηζηήκην είλαη ν ρώξνο όπνπ ζα αλαδεηεζεί θαη, ελδερνκέλσο, ζα δηαηππσζεί ε 

ζεσξεηηθή βάζε ηεο  εληαηνπνίεζεο  ηνπ ζπλνιηθνύ πεδίνπ πνπ ραξαθηεξίδεη ηε Γηδαθηηθή 

ησλ Μαζεκαηηθώλ. 

Καηά ηε  γλώκε  καο  ην  ζπκπέξαζκα  είλαη  ζαθέο: Η  επηηπρήο αλάπηπμε ηεο Γηδαθηηθήο 

ησλ Μαζεκαηηθώλ εμαξηάηαη από ηελ  εμέιημή ηεο ζε δύν επίπεδα. ε έλα πξώην επίπεδν, 

είλαη ε βαζηθή έξεπλα ζε ππνζπζηήκαηα ηα νπνία ζα καο  δίλνπλ  απαληήζεηο  ζε  

ζπγθεθξηκέλα εξσηήκαηα θαη πξνβιήκαηα. Καη ζε έλα δεύηεξν επίπεδν πνιύ γεληθό, ζα 

γίλεηαη ε ζύλζεζε ησλ επηκέξνπο  απαληήζεσλ  ζε  κηα  πξνζπάζεηα εληόπηζεο ησλ 

δηαζπλδέζεσλ, ησλ αληηζέζεσλ αιιά θαη ηεο ζπκπιεξσκαηηθόηεηαο ησλ ππνζπζηεκάησλ. 

Δίλαη ην επίπεδν  ζην  νπνίν αλαπηύζζεηαη ε κέηα-εξεπλεηηθή θαη ε κέηα-γλσζηηθή 

δξαζηεξηόηεηα. 

 

     2. Η Διδακηική ηων Μαθημαηικών ωρ Επιζηήμη: 

        Μάθηζη και Διδαζκαλία ηων Μαθημαηικών. 

           

2.1. Εζωηεπικέρ και εξωηεπικέρ πιέζειρ 

ύκθσλα κε ηα πξνεγνύκελα, ε επηζηεκνληθή αληηκεηώπηζε ηεο Γηδαθηηθήο ησλ 

Μαζεκαηηθώλ απαηηεί ην ζπλεηδεηό πεξηνξηζκό ηεο  ζε έλα ππνζύζηεκα ηνπ πεδίνπ. Καηά 

ηελ άπνςή  καο, πεξηνξηζκόο ζηηο ζεσξίεο κάζεζεο θαη ζηηο αληίζηνηρεο δηδαθηηθέο ζεσξίεο 

θαη πξαθηηθέο δειαδή ε δηδαθηηθή ηεο δηάζηαζε, ηνπιάρηζηνλ ηζηνξηθά, πξνζδηνξίδεη ηνλ 

ππξήλα κέζα από ηνλ  νπνίν  αλαπηύρζεθαλ  

νη δηαθνξεηηθέο εθδνρέο θαη πξνζδηνξηζκνί ηνπ ζπλνιηθνύ πεδίνπ. Γηα ηνλ ιόγν απηόλ ζηα 

επόκελα ζα πεξηνξίζνπκε ηνλ όξν Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθώλ ζηηο ζεσξίεο κάζεζεο θαη 

δηδαζθαιίαο. Καη παξά ην γεγνλόο ηνπ πεξηνξηζκνύ, ήδε από πνιύ λσξίο ζα  ηαπηζησζεί  ε 

πνιππινθόηεηα ηνπ ζέκαηνο. 
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Η Μαζεκαηηθή Δθπαίδεπζε σο ζεζκόο, επεξεάδεηαη ηόζν από εζσηεξηθνύο όζν θαη από 

εμσηεξηθνύο παξάγνληεο. ύκθσλα κε ηνύο Howson et al (1982), νη αιιαγέο πξνθαινύληαη  

από  ηνπο  αθόινπζνπο παξάγνληεο: 

1.Μαζεκαηηθνύο (εζσηεξηθνί). 

2.Κνηλσληθνύο (εμσηεξηθνί). 

3.Δθπαηδεπηηθνύο, π.ρ. λέεο ζεσξίεο κάζεζεο, εηζαγσγή λέσλ ηερλνινγηώλ (εζσηεξηθνί-

εμσηεξηθνί). 

4.Αηνκηθέο πξσηνβνπιίεο εθπαηδεπηηθώλ-εξεπλεηώλ (εζσηεξηθνί).  

ηελ πξόζθαηε ηζηνξία, ην «θύκα» ησλ «Νέσλ  Μαζεκαηηθώλ» ηεο δεθαεηίαο ηνπ '60 ήηαλ 

απνηέιεζκα ηεο πίεζεο εζσηεξηθώλ θπξίσο ιόγσλ. Πξάγκαηη, ην ράζκα αλάκεζα ζηα 

ζρνιηθά θαη ηα Παλεπηζηεκηαθά Μαζεκαηηθά ζην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '50 είρε  

δηεπξπλζεί ππέξκεηξα, κε απνηέιεζκα ε όιε θίλεζε  λα  ραξαθηεξηζηεί  από  ηελ πξνζπάζεηα 

ζύγθιηζεο ησλ γλώζεσλ ζηηο δπν βαζκίδεο «κε ηε κεηαθνξά ζθνπώλ, κεζόδσλ θαη δνκώλ 

από ηα αλώηεξα  (ζεσξεηηθά)  Μαζεκαηηθά ζηα ζρνιηθά», ICMI (1988,ζει.21). Από ηελ άιιε 

κεξηά, θαλείο δε κπνξεί λα αξλεζεί ηε κεγάιε επαηζζεζία ηεο Μαζεκαηηθήο Δθπαίδεπζεο  

ζηηο θνηλσληθέο απαηηήζεηο  θαη  «πηέζεηο», θάηη πνπ ζα δηαπηζηώζνπκε κε πην ηππηθό ηξόπν 

ζηα επόκελα. 

Γεληθόηεξα, ην θαηλόκελν ησλ αιιαγώλ είλαη ζύλεζεο  ζηελ Μαζεκαηηθή Δθπαίδεπζε θαη 

εθδειώλεηαη ηόζν κε  ηηο  κεηαβνιέο  ζηα Αλαιπηηθά Πξνγξάκκαηα θαη βηβιία όζν θαη κε  

αιιαγέο ζηελ νπηηθή γσλία κε ηελ νπνία γίλεηαη  αληηιεπηή ε ζέζε θαη ν ξόινο ηνπ δαζθάινπ 

ησλ καζεκαηηθώλ ζηελ ηάμε. 

Καηά ηνλ Verstappen  (1988), ε Μαζεκαηηθή Δθπαίδεπζε, από ηελ θαζηέξσζή ηεο σο  

ζεζκνύ, ηαιαληεύεηαη αλάκεζα ζε δύν αθξαίεο αληηιήςεηο: Σελ ηππηθή-παξαγσγηθή, κε 

έκθαζε ζην πεξηερόκελν από ηελ κηα κεξηά θαη  ηελ επξεηηθή-δηαηζζεηηθή, κε έκθαζε ζηηο 

δηαδηθαζίεο ιύζεο πξνβιήκαηνο (problem solving) από ηελ άιιε. Η ηαιάλησζε απνδίδεηαη  

από ηνλ ίδην κε ην αθόινπζν ζρήκα, όπνπ ε ζπλερήο δηεύξπλζε ηνπ «ρώξνπ» αλάκεζα ζηηο 

δύν επζείεο αληηζηνηρεί ζηελ ζπλερή δηεύξπλζε ησλ καζεκαηηθώλ γλώζεσλ. 

 
 

Παξόκνηεο αληηιήςεηο θαίλεηαη λα ππνζηεξίδνπλ νη Davis  and Hersh (1981,ζει.183), ν  

Ernest (1989), ελώ ν Schoenfeld (1987) παξνκνηάδεη ηηο κεηαβνιέο ηνπ Μαζεκαηηθνύ 

Πξνγξάκαηνο (Curriculum) σο ηελ ηαιάλησζε ελόο εθθξεκνύο. Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε  

εθηίκεζε ηνπ Verstappen όηη ε πεξίνδνο  ηεο  ηαιάλησζεο  είλαη  πεξίπνπ  50 ρξόληα. Απηό 

ζεκαίλεη όηη νη αληηιήςεηο ζηε Μαζεκαηηθή Δθπαίδεπζε, πεξίπνπ θάζε 50 ρξόληα πθίζηαληαη 

κηα ξηδηθή αιιαγή. 

Η εθηίκεζε γηα έλαλ θύθιν 50 ρξόλσλ δηαζηαπξώλεηαη θαη από ηνλ Galbraith (1988) ν νπνίνο 

παξαζέηεη ην επόκελν δηάγξακκα, ην νπνίν έρνπκε απινπνηήζεη γηα ηηο αλάγθεο καο. 
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Σν δηάγξακκα  είλαη  πνηνηηθό θαη δείρλεη κηα παξάιιειε πνξεία αλάκεζα ζηηο  κεηαβνιέο 

ησλ νηθνλνκηθώλ ζπλζεθώλ ησλ βηνκεραληθά αλεπηπγκέλσλ ρσξώλ θαη ζηηο  αιιαγέο ηεο 

Μαζεκαηηθήο Δθπαίδεπζεο ησλ ρσξώλ απηώλ, νη νπνίεο ζπκβαίλνπλ κε κηα  «δηαθνξά 

θάζεσο» πεξίπνπ 20 ρξόληα. 

Η άλνδνο  ηεο  θακπύιεο ηεο θνηλσλίαο, πνπ απεηθνλίδεη ηηο νηθνλνκηθέο κεηαβνιέο, 

αληηζηνηρεί ζε πεξίνδν νηθνλνκηθήο άλζηζεο, π.ρ. λέεο ηερλνινγίεο, κεγάιε ηθαλόηεηα 

παξαγσγήο αγαζώλ  θ.ι.π. Με ηνλ ίδην ηξόπν, ε άλνδνο ηεο θακπύιεο ησλ Μαζεκαηηθώλ  

αληηζηνηρεί ζε έξεπλεο, αλαδεηήζεηο, ζπδεηήζεηο θ.ι.π. γηα ηα πξνβιήκαηα ηεο Μαζεκαηηθήο 

Δθπαίδεπζεο, πνπ θαηαιήγνπλ ζε λέα πξνγξάκκαηα θαη βηβιία. Καζώο, ινηπόλ, ην   

δηάγξακκα   «πξνηείλεη»  κηα  πεξηνδηθή κεηαβνιή ησλ νηθνλνκηθώλ ζπλζεθώλ κε πεξίνδν 50  

ρξόληα πεξίπνπ, κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε όηη κηα αλάινγε πεξίνδν έρνπκε θαη ζηελ 

εθπαίδεπζε, ζπκπέξαζκα πνπ ππνζηεξίδεη ην πξνεγνύκελν δηάγξακκα ηνπ Verstappen. 

ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70 πξνζδηνξίδεηαη θαη  ηππηθά  ην ηέινο ηνπ «θύκαηνο» ησλ 

Νέσλ Μαζεκαηηθώλ, αιιά ε αληίζηξνθε κέηξεζε ήδε είρε αξρίζεη από ηηο αξρέο ηεο ίδηαο  

δεθαεηίαο. Πξάγκαηη, αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70 παξαηεξνύκε κηα ζηαδηαθή  κεηαθίλεζε  

ηνπ θέληξνπ βάξνπο από ηελ αληίιεςε όηη ηα Μαζεκαηηθά είλαη έλα ζύλνιν έηνηκσλ-ήδε 

δεκηνπξγεκέλσλ-γλώζεσλ ην νπνίν παξνπζηάδνπκε ζηνπο καζεηέο κε ηελ έλλνηα ηεο 

αλαδξνκηθόηεηαο, δειαδή απνζηεξεκέλν από ηηο δηαδηθαζίεο ηεο δεκηνπξγίαο  ηνπ, πξνο πην 

αλνηθηέο δηδαθηηθέο  κεζόδνπο νη νπνίεο αθήλνπλ ρώξν γηα ζπιινγηζκνύο, δηεξεύλεζε, 

εηθαζίεο, έιεγρν ησλ εηθαζηώλ, πξνζεγγίζεηο, κνληέια θ.ι.π. Με άιια ιόγηα, αξρίδεη λα 

ζπλεηδεηνπνηείηαη ε αλάγθε γηα ηελ ελεξγό ζπκκεηνρή ηνπ καζεηή ζηε δηαδηθαζία  

αλάπηπμεο  ηεο γλώζεο ηνπ, δειαδή έλα είδνο  βησκαηηθήο  νξγάλσζεο  ησλ  εκπεηξηώλ ηνπ. 

Η θίλεζε απηή, πνπ ήδε έρεη πάξεη ηελ κνξθή ελόο «θύκαηνο» κε ζαθή θαη δηαθξηηά  

ραξαθηεξηζηηθά θαη κε ζπλερώο δηεπξπλόκελε επηξξνή ζηε Μαζεκαηηθή Δθπαίδεπζε πνιιώλ 

ρσξώλ, αλαγλσξίδεηαη ζήκεξα κε ηνλ ηίηιν «Λύζε Πξνβιήκαηνο» (Problem Solving). 

Γηα ηελ αθξίβεηα ε Λύζε Πξνβιήκαηνο (ζην εμήο Λ.Π.), είλαη ην θύξην από ηα παξάγσγα 

απνηειέζκαηα ηεο  ζύλζεζεο  εμσηεξηθώλ  θαη εζσηεξηθώλ παξαγόλησλ πνπ από ηηο  αξρέο  

ηεο  δεθαεηίαο  ηνπ  '70 επεξεάδνπλ ηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, σο εμσηεξηθνύο παξάγνληεο πξνζδηνξίδνπκε ηελ δηαθαηλόκελε κεηάβαζε 

ησλ ζύγρξνλσλ θνηλσληώλ από  ηε  βηνκεραληθή πξνο ηε κέηα-βηνκεραληθή κνξθή  

θνηλσληθήο νξγάλσζεο, όπνπ ε πιεξνθνξηθή, θαη γεληθόηεξα νη λέεο ηερλνινγίεο, δε ζα 

απνηεινύλ απιώο θάπνηα θαηλνύξγηα ραξαθηεξηζηηθά αιιά θαίλεηαη πσο ζα ζπλζέηνπλ  κηα  

λέα θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή πξαγκαηηθόηεηα. Οη πηέζεηο πξνο ηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε 

κεηαθξάδνληαη ζε ζθνπνύο όπσο, απαίηεζε γηα: 

1. Δξγαδόκελνπο κε επαξθέο καζεκαηηθό ππόβαζξν. 

2. Δξγαδόκελνπο κε δεμηόηεηεο Λ.Π., πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπίζνπλ  ηηο ζπλερώο 

κεηαβαιιόκελεο  ζπλζήθεο  ζην   ρώξν εξγαζίαο ηνπο. 
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3. Πνιίηεο  κε  δπλαηόηεηα  θαηαλόεζεο  θαη  ζπκκεηνρήο   ζηα, ζπλήζσο, ζύλζεηα πνιηηηθά  

δεηήκαηα, δειαδή  πνιίηεο  κε  γλώζε  θαη εκπεηξία ζηε Λύζε  Πξνβιεκάησλ. 

Γηα πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο σο πξνο ηνπο θνηλσληθνύο ζθνπνύο θαη ηε καζεκαηηθή 

εθπαίδεπζε, βιέπε π.ρ. NCTM  (1989, ζει.1-12). 

Από ηε δηθή καο, όκσο, ζθνπηά, πνιύ πην ελδηαθέξνληεο είλαη νη εζσηεξηθνί παξάγνληεο, νη 

νπνίνη θαη δηαδξακάηηζαλ ηνλ πξσηεύνληα ξόιν ζηελ επηζηεκνληθή ζεκειίσζε ηνπ λένπ 

θύκαηνο. 

Χο εζσηεξηθνύο παξάγνληεο πξνζδηνξίδνπκε ηα ζπκπεξάζκαηα  ησλ εξεπλώλ ζε λέεο ζεσξίεο 

κάζεζεο, ηα νπνία  νδήγεζαλ  ζηελ  αλάπηπμε ηεο Γλσζηαθήο Δπηζηήκεο. 

ύκθσλα κε ηνλ Schoenfeld (1992), κέρξη ηηο αξρέο ηνπ αηώλα επηθξαηνύζε ε αληίιεςε ηεο 

«λνεηηθήο πεηζαξρίαο» (mental discipline), ε νπνία έρεη ηηο ξίδεο ηεο ζηηο Πιαησληθέο ηδέεο, 

θαη ε νπνία  κπνξεί  λα  δηαηππσζεί  σο  εμήο: «Όζνη είλαη  ηθαλνί ζηα Μαζεκαηηθά είλαη, 

επίζεο, ηθαλνί  ζηνπο ζπιινγηζκνύο». Από ηελ άιιε κεξηά θαη κέζα ζην ίδην Πιαησληθό 

επηζηεκνινγηθό πιαίζην, ηα Μαζεκαηηθά ήηαλ ην θαηεμνρήλ εξγαιείν γηα ηελ  θαηαλόεζε  

ηνπ θόζκνπ, ν νπνίνο θαηαλνείηαη κε ζπιινγηζκνύο θαη κε  αθεξεκέλα ζύκβνια. Σα 

ζύκβνια είλαη ην κέζν κε ην νπνίν εξγάδεηαη ν λνπο θαη επνκέλσο είλαη ηα θιεηδηά γηα ηελ 

αιήζεηα. Έρεη κεγάιε ζεκαζία ινηπόλ γηα ηνλ άλζξσπν λα είλαη ηθαλόο ζηνπο  ζπιινγηζκνύο, 

θαη όπσο ην ζώκα αζθείηαη κέζα από ηελ γπκλαζηηθή έηζη θαη ν λνπο αζθείηαη κέζα από ηα 

Μαζεκαηηθά. 

ηηο  αξρέο  ηνπ  αηώλα ν Thornhdike έδεημε όηη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα ηζρύεη αθξηβώο ην 

αληίζεην: Όζνη  έρνπλ  αλεπηπγκέλε ηθαλόηεηα αθεξεκέλσλ ζπιινγηζκώλ έρνπλ ηελ  ηάζε  

λα  αθνινπζνύλ  καζεκαηηθέο ζπνπδέο. Σα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλώλ ηνπ θαηέιεμαλ ζηε  

δηαηύπσζε ησλ  αθόινπζσλ  λόκσλ  γηα  ηελ  κάζεζε, θαη νη νπνίνη λόκνη ζεκαζηνδνηνύλ ηελ 

αλάδπζε ηνπ «πλεηξκηζκνύ»  (Associationism)  σο θπξίαξρεο ζεσξίαο κάζεζεο: 

 1. Ο λόκνο ηεο εηνηκόηεηαο: Όηαλ έλαο νξγαληζκόο είλαη πξνεηνηκαζκέλνο λα 

αληηδξάζεη ζε έλα εξέζηζκα, ε πξαγκαηνπνίεζε ηνπ εξεζίζκαηνο είλαη αηηία ηθαλνπνίεζεο 

ελώ ε παξεκπόδηζε είλαη αηηία ελόριεζεο. 

 ρόιην: Ο όξνο εηνηκόηεηα  θαηά  ηνλ  Thorndike  ζεκαίλεη  ηελ αλάπηπμε  ηεο  ηάζεο  

γηα  ελέξγεηεο θαη δξάζε, σο απνηέιεζκα πξνεγνύκελσλ πξνϋπνζέζεσλ π.ρ. θαηάιιεισλ 

ζηάζεσλ. 

 2. Ο λόκνο ηεο άζθεζεο: Οη ζύλδεζκνη αλάκεζα ζε έλα εξέζηζκα (S) θαη ζηελ 

αληίζηνηρε αληίδξαζε (R), ελδπλακώλνπλ ή αδπλαηίδνπλ αλάινγα κε ηα αηζζήκαηα 

ηθαλνπνίεζεο ή ελόριεζεο  από  ηελ  πιεπξά εθείλνπ πνπ απαληά ζην εξέζηζκα. 

 3. O λόκνο ηνπ απνηειέζκαηνο (ν λόκνο ηεο κάζεζεο): Η εγθαηάζηαζε ζπλδέζεσλ  

αλάκεζα ζην εξέζηζκα θαη ηελ αληίδξαζε (S-R), εμαξηάηαη όρη κόλν από ηελ ρξνληθή 

εγγύηεηα  κέζα ζηελ  νπνία ζπκβαίλνπλ ην S θαη ην R, αιιά θαη από ηα απνηειέζκαηα  πνπ 

αθνινπζνύλ ην R. 

Γηα παξάδεηγκα, αλ έλα εξέζηζκα αθνινπζείηαη από κία αληίδξαζε θαη ζηε ζπλέρεηα 

αθνινπζεί κηα ηθαλνπνηεηηθή θαηάζηαζε, ν ζύλδεζκνο S-R ζα εληζρπζεί, ζηελ αληίζεηε 

πεξίπησζε ν ζύλδεζκνο ζα αδπλαηίζεη. Γεληθά, ε ζεσξία ηνπ ζπλεηξκηζκνύ βαζίζηεθε  ζηελ  

έλλνηα ησλ λνεηηθώλ δεζκώλ (mental bonds) ή ησλ αληηζηνηρηώλ κεηαμύ εξεζηζκάησλ θαη 

αληηδξάζεσλ π.ρ. «δύν θαη  δύν»  σο  εξέζηζκα  θαη «ηέζζεξα» σο αληίδξαζε. Ο ζπλεηξκηζκόο 

είρε κεγάιε επίδξαζε ηόζν ζηελ δηδαζθαιία όζν θαη ζηνλ ζρεδηαζκό ησλ αλαιπηηθώλ  

πξνγξακκάησλ, δεδνκέλνπ όηη ην βαζηθό ζεσξεηηθό ηνπ πιαίζην ήηαλ «ε εμάζθεζε θαη ε 

πξαθηηθή» (drill and practice), ην νπνίν απνηέιεζε θαη ηελ  θύξηα δηδαθηηθή πξνζέγγηζε κέρξη 

ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ '50  ζε  πνιιέο ρώξεο. 

Έλα από ηα πην ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα ηνπ πλεηξκηζκνύ ήηαλ ε απνπζία θάζε αλαθνξάο 

ζηελ έλλνηα ηεο θαηαλόεζεο θαη  γεληθόηεξα ζηελ κηθξή ζεκαζία πνπ απέδηδε  ζηηο   λνεηηθέο   
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ιεηηνπξγίεο. Η θαηάζηαζε απηή παγηώζεθε κε ηηο εξγαζίεο  ηνπ  Skinner  νη  νπνίεο 

εγθαηέζηεζαλ ην «ξεύκα» ηνπ πκπεξηθνξηζκνύ (Behaviorism). 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ν Skinner (1958) ηζρπξίζηεθε όηη θάζε αλαθνξά ζηηο γλσζηηθέο 

ιεηηνπξγίεο, πην απιά «θάζε αλαθνξά ζε απηά πνπ ζπκβαίλνπλ κέζα ζην θεθάιη ηνπ  

καζεηή» ζα ήηαλ κηα κε θαιώο δηαηππσκέλε εξώηεζε δεδνκέλνπ όηη δελ κπνξνύκε λα  

γλσξίδνπκε ην ηη «ζπκβαίλεη κέζα εθεί». Αληίζεηα, ε κάζεζε κπνξνύζε λα νξηζηεί 

απνθιεηζηηθά κε  όξνπο  παξαηεξήζηκεο ζπκπεξηθνξάο θαη αθόκα, ζα κπνξνύζε λα ζεσξεζεί 

σο απνηέιεζκα ηεο αιιειεπίδξαζεο ηνπ αηόκνπ κε ην πεξηβάιινλ. Έηζη, ε  ζεσξία  κάζεζεο   

ηνπ πκπεξηθνξηζκνύ εζηηάδεη ηελ πξνζνρή ηεο ζηε δηεπζέηεζε ηνπ πεξηβάιινληνο ώζηε  λα 

έρνπκε ηα θαιύηεξα δπλαηά απνηειέζκαηα. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλώλ ηνπ Skinner  θαη  ησλ  ζπλεξγαηώλ ηνπ ηνπο νδήγεζαλ ζηε 

ζέζε όηη ε κάζεζε είλαη δπλαηή κέζα από ηελ δηακόξθσζε ηεο θαηάιιειεο  ζπκπεξηθνξάο 

κέζα ζε έλα επίζεο θαηάιιεια δηεπζεηεκέλν πεξηβάιινλ, ην νπνίν   αλαηξνθνδνηεί 

(reinforce) ηελ ζσζηή ζπκπεξηθνξά. Η ζπκπεξηθνξά αλαπηύζζεηαη κε ζύληνκα  δηαδνρηθά 

θαη πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλα βήκαηα ηα νπνία, ηειηθά, νδεγνύλ ζε κηα  παξνπζίαζε ρσξίο 

ιάζε. Δίλαη θπζηθό ινηπόλ ην γεγνλόο όηη ην ελδηαθέξνλ ησλ ζπκπεξηθνξηζηώλ εζηηάζηεθε 

ζηελ αλάπηπμε κηαο ηερλνινγίαο ηεο δηδαζθαιίαο πνπ ζα επέηξεπε ηελ νξγάλσζε ηεο 

δηδαθηηθήο  πξαθηηθήο  ζε  πξνζεθηηθέο   αθνινπζίεο δηαδνρηθώλ, επί  κέξνπο, ζηόρσλ, 

πξάγκα  πνπ  νδήγεζε  ζηε   ιεγόκελε «πξνγξακκαηηζκέλε κάζεζε» κε θύξην εθπξόζσπν 

ηνλ Gagne, θαη όπνπ ην θαηάιιειν πεξηβάιινλ είλαη ην πεξηβάιινλ ηνπ computer. 

ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ν πκπεξηθνξηζκόο εκπλεπζκέλνο από ηηο έξεπλεο ζε πεηξακαηόδσα 

όπσο π.ρ. νη έξεπλεο S-R ηνπ Pavlov, ηζρπξίζηεθε όηη ε έξεπλα ζηε ςπρνινγία ζα απνθηνύζε 

«επηζηεκνληθή» ππόζηαζε αλ ιάκβαλε ππόςε κόλνλ εθείλα ηα δεδνκέλα  πνπ  κπνξνύζαλ λα 

ζεσξεζνύλ σο «αληηθεηκεληθά». Η αληίιεςε απηή, γηα ηελ αθξίβεηα o Skinner ζεσξνύζε ηνλ 

πκπεξηθνξηζκό όρη σο αληίιεςε ή «ξεύκα» αιιά σο θηινζνθία πνπ  αθνξνύζε ζηα ζέκαηα 

θαη ηηο κεζόδνπο ηεο Φπρνινγίαο, βιέπε π.ρ. O'Donnell  (1985, ζει.X  ηεο  εηζαγσγήο), ζηελ 

εθπαηδεπηηθή έξεπλα είρε σο  απνηέιεζκα ηελ κνλνκεξή επηθέληξσζε ζηελ πνζνηηθνπνίεζε, 

ηνλ πεηξακαηηζκό θαη ζηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ κε ζηαηηζηηθέο  κεζόδνπο. Έηζη, 

πηνζεηήζεθαλ εκπεηξηθέο κέζνδνη όπσο «Γηαπξαγκάηεπζε Α» έλαληη «Γηαπξαγκάηεπζεο Β», 

παξαγνληηθή αλάιπζε θαη ζπζρεηίζεηο κε ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα. 

Υσξίο ακθηβνιία, νη ζηαηηζηηθέο κέζνδνη κπνξνύλ λα απνηειέζνπλ έλα εμαηξεηηθά δπλακηθό 

εξγαιείν έξεπλαο, αξθεί ε ρξήζε ηνπο λα είλαη ζπκβαηή κε ηηο ππνζέζεηο θαη κε ηελ όιε  

πξαγκαηνπνίεζε ηεο έξεπλαο. Δίλαη γλσζηό όηη έλαο ζσζηόο ζρεδηαζκόο απαηηεί: 

1.Σηο θαηάιιειεο ππνζέζεηο νη νπνίεο κνληεινπνηνύλ  ηελ  θαηάζηαζε πνπ ζέινπκε λα 

κειεηήζνπκε. 

2.Σελ επηινγή ελόο καζεκαηηθνύ κνληέινπ. 

3.Σε καζεκαηηθή επεμεξγαζία κέζα ζην κνληέιν, θαη 

4.Σελ εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ. 

Όκσο, ε ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα, θαη  επνκέλσο  ε  εξκελεία   ησλ απνηειεζκάησλ, δε 

ζεκαίλεη ηίπνηα αλ νη ζπλζήθεο ππό ηηο νπνίεο γίλεηαη ην πείξακα δε ζπκβηβάδνληαη  κε  ηηο  

ππνζέζεηο. Γηα παξάδεηγκα, αλ εμεηάδνπκε ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα κηαο δηδαζθαιίαο κε 

πεηξακαηηθή νκάδα θαη νκάδα ειέγρνπ, κε δηαθνξεηηθνύο δαζθάινπο, ηόηε είλαη πηζαλόλ όηη 

νη παξαηεξνύκελεο  δηαθνξέο  λα  νθείινληαη ζηηο αηνκηθέο δηαθνξέο ησλ  δαζθάισλ  θαη  όρη  

ζηηο  δηαθνξεηηθέο δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο. 

Καηά ηνλ Schoenfeld (1994), έλα κεγάιν κέξνο ησλ  εξεπλώλ  ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70 είραλ 

ηέηνηνπ είδνπο  κεζνδνινγηθά  ζθάικαηα. Καη παξά ην γεγνλόο όηη έξεπλεο απηνύ  ηνπ  ηύπνπ 

έδσζαλ ζεκαληηθά απνηειέζκαηα, γηα παξάδεηγκα ζπζρεηίζεηο ηεο απόδνζεο ησλ καζεηώλ 

κε π.ρ. ην θνηλσληθννηθνλνκηθό status ηεο νηθνγέλεηαο, γεληθά ε ζεκαζία ησλ εξεπλώλ απηώλ 
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άξρηζε λα ππνρσξεί, δεδνκέλνπ όηη είραλ ήδε δηαηππσζεί λέα εξσηήκαηα πνπ απαηηνύζαλ θαη 

αληίζηνηρεο, λέεο, εξεπλεηηθέο κεζνδνινγίεο. 

 

2.2. Η Θεωπία Καηαζκεςήρ ηηρ Γνώζηρ (Constructivism) και η Λύζη Πποβλήμαηορ. 

ηελ δεθαεηία ηνπ '70 δηαηππώζεθαλ ηα εξσηήκαηα πνπ έζηξεςαλ ην ελδηαθέξνλ ησλ 

εξεπλεηώλ θαη πάιη ζηηο λνεηηθέο ιεηηνπξγίεο θαη πνπ δηακόξθσζαλ ηηο ζεκεξηλέο 

θαηεπζύλζεηο ηεο έξεπλαο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ δεθαεηία απηή από δηάθνξα πεδία εξεπλώλ αλεμάξηεηα κεηαμύ ηνπο 

όπσο Σερλεηή Ννεκνζύλε (AI), Νεπξνθπζηνινγία ηνπ εγθεθάινπ, Πξνγξακκαηηζκόο 

ειεθηξνληθώλ ππνινγηζηώλ, Δθπαηδεπηηθή Έξεπλα, έβαδαλ εξσηήκαηα  πνπ  απαηηνύζαλ  

έλα, έζησ, ζηνηρεηώδεο κνληέιν ιεηηνπξγίαο ηεο αλζξώπηλεο ζθέςεο θαη κλήκεο. Η πην 

ζπζηεκαηηθή δηεξεύλεζε θαίλεηαη λα πξνέθπςε από ηελ AI. 

ηελ AI νη εξεπλεηέο παξαηεξνύζαλ άηνκα πνπ είραλ εκπιαθεί ζε δξαζηεξηόηεηεο   Λ.Π. Οη 

παξαηεξήζεηο κεηαζρεκαηίδνληαλ ζε ζηξαηεγηθέο πνπ νη εξεπλεηέο ππέζεηαλ  όηη  

αθνινπζνύζε  ην  άηνκν ζηελ  πξνζπάζεηά  ηνπ  λα  ιύζεη  έλα  πξόβιεκα, ζηελ  ζπλέρεηα  νη 

ζηξαηεγηθέο θσδηθνπνηνύληαλ ζε πξνγξάκκαηα ππνινγηζηώλ θαη λα  ινηπόλ: ηα πξνγξάκκαηα 

απηά ιεηηνπξγνύζαλ, δειαδή έιπλαλ πξνβιήκαηα θαη κάιηζηα, ζε κεξηθέο πεξηπηώζεηο, 

ζύλζεηα πξνβιήκαηα. 

Οη έξεπλεο ζηελ AI αλέηξεςαλ ηηο ζέζεηο ησλ πκπεξηθνξηζηώλ. Πξάγκαηη, πνιιά 

πξνγξάκκαηα ππνινγηζηώλ είραλ επηηπρία αθξηβώο επεηδή αθνινπζνύζαλ γλσζηηθέο  

ζηξαηεγηθέο πνπ είραλ δηακνξθσζεί από ππνζέζεηο πάλσ ζηελ αλζξώπηλε λόεζε. Οη 

ζηξαηεγηθέο  απηέο θαη γεληθόηεξα νη λνεηηθέο δνκέο επνκέλσο, είραλ ζνβαξή ζεκαζία γηα 

ηελ έξεπλα, άξα νη γλσζηηθέο  ιεηηνπξγίεο  δελ  είλαη  πηα  κηα  κε επηζηεκνληθή πεξηνρή αιιά 

έλα ζνβαξό εξεπλεηηθό πεδίν. Καη απηό  γηαηί κπνξνύζαλ, πιένλ, λα δηαηππσζνύλ ππνζέζεηο 

θαη νη ππνζέζεηο απηέο κε ηε ζεηξά ηνπο ήηαλ δπλαηόλ λα ειεγρζνύλ πεηξακαηηθά. 

Σν  ελδηαθέξνλ γηα ηηο γλσζηηθέο ιεηηνπξγίεο θαη ηε Μάζεζε πξνέθπςε θαη από ηελ  

εθπαηδεπηηθή έξεπλα, γηα  δηθνύο  ηεο όκσο ιόγνπο. Δηδηθά  γηα  ηελ  έξεπλ  ζηελ  καζεκαηηθή  

εθπαίδεπζε, δηαηππώζεθαλ δύν εξσηήκαηα: 

Πξώηνλ, γηαηί νη καζεηέο θάλνπλ ιάζε; Γηαηί νξηζκέλνη ηύπνη ιαζώλ επαλαιακβάλνληαη 

ζηαζεξά ζε θάζε λέα γεληά καζεηώλ; 

Γεύηεξνλ, πνηεο είλαη νη γλσζηηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ δηαθξίλνπλ ηνλ ηθαλό από ηνλ κε ηθαλό 

ζηελ επίιπζε καζεκαηηθώλ πξνβιεκάησλ; 

πκπιεξσκαηηθά  κε ηα εξσηήκαηα απηά, λέα εξσηήκαηα δηαηππώζεθαλ από ην "πείξακα" 

ηνπ Stanley Erlwanger, ην νπνίν έθαλε θαλεξέο ηηο ζπλέπεηεο κηαο δηδαζθαιίαο πνπ  

απνηπγράλεη λα ιάβεη ππόςε ηεο ην γεγνλόο όηη νη καζεηέο ζπκκεηέρνπλ ελεξγεηηθά ζηελ 

θαηαζθεπή ηεο γλώζεο ηνπο θαη δελ ηελ «απνξξνθνύλ», κε απνηέιεζκα λα κελ  

ζπλεηδεηνπνηνύλ ηηο ελδερόκελεο αληηθάζεηο  ηνπο. Γηα ην πείξακα ηνπ Erlwanger βιέπε π.ρ. 

Brousseau et all (1986, ζει. 210), Steffe and Kieren (1994, ζει.717). 

Παξνπζηάδεηαη ινηπόλ κηα ζηξνθή θαη πξνο  αληίζηνηρα επηζηεκνινγηθά εξσηήκαηα όπσο, «ηη 

ζεκαίλεη γλσξίδσ;», «ηη ζεκαίλεη καζαίλσ Μαζεκαηηθά;», «ηη ζεκαίλεη δηδάζθσ 

Μαζεκαηηθά;». 

Δίλαη θαλεξό πσο ε απάληεζε ζηα εξσηήκαηα απηά δελ κπνξνύζε λα πξνθύςεη από  ηνλ ηύπν 

ησλ εξεπλώλ πνπ κέρξη ηόηε ήηαλ θπξίαξρνο, αιιά έπξεπε λα ζηξαθεί ην ελδηαθέξνλ πξνο ηηο 

γλσζηηθέο ιεηηνπξγίεο. Σν γεγνλόο απηό αλάγθαζε ηνπο εξεπλεηέο λα δνπλ θάησ από λέν 

πξίζκα ηηο εξγαζίεο ηνπ Piaget ν νπνίνο από ηηο δεθαεηίεο ηνπ ‘20 θαη ‘30 δνύιεπε πάλσ ζε 

ζέκαηα ηεο Γλσζηαθήο Φπρνινγίαο. 

Έλαο από ηνπο ζηόρνπο ηνπ Piaget ήηαλ ε κειέηε ηεο αλάπηπμεο θαη εμέιημεο ησλ ελλνηώλ, 

ησλ ινγηθώλ ελεξγεηώλ θαη πξάμεσλ θαη ηεο ζπκβνιηθήο ζθέςεο ζηνλ λνπ ηνπ  παηδηνύ. Οη 
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εξγαζίεο ηνπ Piaget, νδήγεζαλ ζηελ αλάπηπμε ηόζν ηεο Γελεηηθήο Δπηζηεκνινγίαο  (Genetic 

epistemology)  όζν θαη ηεο Δμειηθηηθήο Φπρνινγίαο (Cognitive development Psychology). 

ηελ Γελεηηθή Δπηζηεκνινγία, κέζα από κηα ζύλζεζε  ηεο θηινζνθίαο ηεο Δπηζηήκεο θαη ηεο  

Φπρνινγίαο  εγθαηέζηεζε  ζρέζεηο κεηαμύ  ησλ  δύν  απηώλ πεξηνρώλ δείρλνληαο  όηη  

ππάξρεη  κηα παξάιιειε πνξεία αλάκεζα ζηελ εμέιημε ησλ επηζηεκώλ θαη ζηελ εμέιημε ηεο 

ζθέςεο. Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο ε  εμέιημε έρεη ηηο απαξρέο ηεο ζε πξαθηηθέο θαηαζηάζεηο, 

πξνρσξεί ζηελ αλάπηπμε ηεο καζεκαηηθήο ινγηθήο θαη θαηαιήγεη ζηελ αμησκαηηθνπνίεζε. 

ηελ Γλσζηαθή Φπρνινγία ν Piaget δηαηύπσζε ηε γλσζηή ζεσξία ησλ ζηαδίσλ ηεο λνεηηθήο 

αλάπηπμεο, δειαδή:  

 Σν αηζζεζηνθηλεηηθό ζηάδην (sensori – motor), 0-2  ρξόληα.  

 Σν πξνζπιινγηζηηθό ζηάδην ή πεξίνδνο ηεο πξνδηεξγαζηθήο αλαπαξάζηαζεο (pre-

operational), 2-7  ρξόληα.  

 Σν ζηάδην ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δηεξγαζηώλ (concrete-operational), 7-13 ρξόληα, θαη  

 Σν ζηάδην ησλ ηππηθώλ δηεξγαζηώλ (formal  operational), από ηα 13 ρξόληα θαη πέξα. 

Παξά ην πξνθαλέο γεγνλόο ηεο έληνλεο αιιεινζύλδεζεο αλάκεζα ζηελ Γελεηηθή 

Δπηζηεκνινγία θαη Φπρνινγία, θαηά ηνλ  Metraux  (1986) νη ςπρνιόγνη πνπ επεξεάζηεθαλ  

από ηνλ  Piaget θάπνπ έραζαλ ην «λήκα» ηεο ζύλδεζεο πεξηνξίδνληαο ηνλ νξίδνληά ηνπο ζηα 

ζηάδηα ηεο λνεηηθήο αλάπηπμεο θαζαπηά, κε απνηέιεζκα λα παξακέλεη ππό δηεξεύλεζε ην 

δήηεκα ηεο κεηάβαζεο από ην έλα ζηάδην ζην άιιν. 

Με πνηνλ ηξόπν ν Piaget επερείξεζε λα δηεξεπλήζεη ην ζέκα ηνπ; Καηά ηνλ Lorenz (1988), ε 

εξεπλεηηθή  κεζνδνινγία ηνπ Piaget ζπλίζηαηαη από ηηο αθόινπζεο αξρέο: 

 1. Ο ζθνπόο είλαη λα εμεηάζεη ην παηδί σο απηόλνκν ππνθείκελν θαη όρη σο έλα «κηθξό 

ελήιηθα» κε έιιεηςε γλώζεσλ. Να δεη δειαδή  ην παηδί σο ππνθείκελν πνπ παξάγεη γλώζε 

θαη λα εμεηάζεη ην είδνο απηήο ηεο γλώζεο «από κέζα». 

 2. Αθεηεξία ησλ εξεπλώλ είλαη ε παξαηήξεζε θαη ε εμέηαζε ησλ παξαλνήζεσλ ή  

«παζνινγηώλ» πνπ παξνπζηάδεη ην παηδί όηαλ ιύλεη ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα.  

 3. πζζώξεπζε ησλ παξαηεξήζεσλ κέζα από κειέηεο πεξίπησζεο (case studies), κε 

ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ζηηο «παζνινγίεο» ηεο ζθέςεο. 

 4. Η ζπζζώξεπζε ησλ παξαηεξήζεσλ νδεγεί ζηελ θαηαλόεζε ηεο θπζηνινγηθήο, κή  

παζνινγηθήο, θαηάζηαζεο  ηεο ζθέςεο θαη ζηελ αλάπηπμε κηαο αληίζηνηρεο ζεσξίαο ηεο  

γλσζηηθήο εμέιημεο. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηελ αληηπαξάζεζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

«παζνινγηθώλ» θαηαζηάζεσλ κε ηα ζπλεπή «θπζηνινγηθά» κνληέια ησλ γλσζηηθώλ 

δηεξγαζηώλ, δειαδή κε ηε δνκή ησλ δηαδηθαζηώλ ηεο ζθέςεο ηνπ παηδηνύ. 

ύκθσλα κε ηε κεζνδνινγία απηή, παξαηεξώληαο  ηηο  ιαλζαζκέλεο πξνζπάζεηεο ησλ 

καζεηώλ ζηελ  ιύζε  πξνβιεκάησλ, είκαζηε ηθαλνί λα δηαηππώζνπκε ππνζέζεηο γηα ην πώο 

ζα  είλαη ε κε ιαλζαζκέλε ζπκπεξηθνξά. Οξίδνληαο ηώξα, ηελ παζνινγηθή ζπκπεξηθνξά σο 

εξεπλεηηθό εξώηεκα, δειαδή σο εξώηεκα πνπ κπνξεί λα απαληεζεί, είκαζηε ηθαλνί λα 

θαηαλνήζνπκε ηηο δηαδηθαζίεο ηεο ζθέςεο. 

Αο δνύκε έλα «κεηαθνξηθό» παξάδεηγκα (metaphor). Αο ππνζέζνπκε όηη ζέινπκε λα κάζνπκε 

κε πνηνλ ηξόπν ιεηηνπξγεί ε κεραλή ηνπ απηνθηλήηνπ. Γελ έρνπκε ζηε δηάζεζή  καο  θάπνηα 

ζεσξία ή άιιν βνεζεηηθό κέζν. Πξνθαλώο, νδεγώληαο ην απηνθίλεην πνιύ ιίγα πξάγκαηα 

ζα κάζνπκε γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο. Αλ όκσο πξνθαιέζνπκε κηα «παζνινγηθή» 

θαηάζηαζε ζηε κεραλή, αλ δειαδή π.ρ. απνζπλδέζνπκε έλα θαιώδην, ηόηε κπνξνύκε λα 

θαηαλνήζνπκε ην ξόιν ηνπ ζηελ ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο. Η ζπζζώξεπζε παξόκνησλ 

παξαηεξήζεσλ γηα δηάθνξα κέξε ηεο κεραλήο ζα καο δώζεη πιεξνθνξίεο όρη κόλν γηα  ηνλ 

ξόιν ηνπο αιιά θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο ζπλνιηθά. 

ύκθσλα κε ηνπο Steffe and Kieren (1994), νη έξεπλεο ζηελ Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθώλ, 

επεξεαζκέλεο από ηε ζεσξία ηνπ Piaget, πέξαζαλ από δηάθνξα ζηάδηα πξνθεηκέλνπ λα 

θζάζνπλ ζηελ ζεκεξηλή ηνπο κνξθή. Έηζη, κέρξη πεξίπνπ ηα κέζα ηεο  δεθαεηίαο ηνπ '70, ν 
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βαζηθόο ζηόρνο ήηαλ λα δείμνπλ όηη νη καζεκαηηθέο δνκέο ζα κπνξνύζαλ λα ρξεζηκεύζνπλ 

σο κνληέια  πεξηγξαθήο ησλ καζεκαηηθώλ γλώζεσλ ηνπ καζεηή, όπσο νη γελεηηθέο  δνκέο 

ήηαλ ηα αληίζηνηρα κνληέια ηεο λνεηηθήο αλάπηπμεο. 

Αο δνύκε έλα παξάδεηγκα. ύκθσλα κε ηνλ Piaget, έλαο καζεηήο ζην ζηάδην ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ δηεξγαζηώλ έρεη θαηαθηήζεη ηελ έλλνηα ηεο πνιιαπιαζηαζηηθήο δνκήο. Απηό 

ζεκαίλεη όηη κπνξεί λα ελεξγεί κε ηα ζπζηήκαηα ζπκβόισλ ηεο γιώζζαο, κπνξεί λα 

ηαμηλνκήζεη ιέμεηο ελλνηνινγηθά ώζηε λα ζρεκαηίζεη  θιάζεηο  πνπ  λα  πεξηέρνληαη  ζε άιιεο 

θιάζεηο θαη γεληθόηεξα, κπνξεί λα αληηκεησπίζεη  κε  επηηπρία έξγα  όπσο ηαμηλνκήζεηο, λα  

δηαθξίλεη ιαλζαζκέλεο ηαμηλνκήζεηο, πξνβιήκαηα πνπ πεξηέρνπλ πνιιαπιέο δπλαηόηεηεο 

επηινγώλ θ.ι.π. 

ην επίπεδν ησλ καζεκαηηθώλ γλώζεσλ ν καζεηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί ηνπο αξηζκνύο κε 

καζεκαηηθό ηξόπν, δειαδή σο πιεζηθνύο αξηζκνύο δηαθόξσλ ζπλόισλ. Καη δηαηππώλεηαη ην  

εξώηεκα: Πνηα  Μαζεκαηηθά εθθξάδνπλ ηηο γλώζεηο ηνπ ζην ζηάδην απηό; Ο Piaget θαίλεηαη 

λα ππνζηεξίδεη όηη ζην πξώηκν ζηάδην ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δηεξγαζηώλ (early concrete) ν 

πνιιαπιαζηαζκόο γίλεηαη θαηαλνεηόο σο επαλαιακβαλόκελε πξόζζεζε ελώ κόλν ζην ύζηεξν 

ζηάδην (late concrete) γίλεηαη αληηιεπηόο σο ηδηαίηεξε πξάμε. Γηα παξάδεηγκα, αο δνύκε ηα 

αθόινπζα δύν πξνβιήκαηα: 

 1. Έλα δνρείν ρσξάεη 8 ιίηξα λεξό θαη ρξεηαδόκαζηε 4 ηέηνηα δνρεία γηα λα γεκίζνπκε 

έλα βαξέιη. Πόζα ιίηξα λεξό ρσξάεη ην βαξέιη; 

 2. Έλα εζηηαηόξην πξνζθέξεη ζάληνπηηο κε ηξία δηαθνξεηηθά είδε ςσκηνύ θαη κε έμη 

παξαιιαγέο σο πξνο ην πεξηερόκελν, ζην θάζε είδνο. Πόζα δηαθνξεηηθά είδε ζάληνπηηο 

πξνζθέξεη ην εζηηαηόξην; 

Έλαο καζεηήο ινηπόλ πνπ αλαγλσξίδεη σο πξόβιεκα πνιιαπιαζηαζκνύ κόλνλ ην πξώην, 

ιέκε όηη νη γλώζεηο ηνπ πεξηγξάθνληαη από ηε δνκή ηεο πξόζζεζεο, ελώ όηαλ αλαγλσξίδεη θαη 

ην δεύηεξν ηόηε νη γλώζεηο ηνπ πεξηγξάθνληαη από ηελ πνιιαπιαζηαζηηθή δνκή ή από ηε 

δνκή ηνπ θαξηεζηαλνύ γηλνκέλνπ δύν ζπλόισλ. 

Όκσο, ε αληίιεςε απηή νδήγεζε ζε αθξόηεηεο. Πξάγκαηη, κηα καηηά  ζηηο  βαζηθέο αξρέο π.ρ.  

ηνπ  Stanford  University:  Sets  and  Numbers  Project, είλαη δηαθσηηζηηθή. Η έλλνηα ηνπ 

ζπλόινπ θαη  πξάμεηο  ζε  ζύλνια, ε  αθξηβήο γιώζζα, νη  λόκνη  ηεο  καζεκαηηθήο  ινγηθήο, 

ε ζρέζε αλάκεζα ζηελ ζπλνινζεσξία θαη ηελ ζεκειίσζε ηεο αξηζκεηηθήο, αιγεβξηθέο  θαη 

γεσκεηξηθέο αξρέο θ.ι.π., Sherman (1972, ζει.16-17). 

ύκθσλα κε  ηελ  Brown  (1979), είλαη  πνιύ  απινπζηεπηηθό  λα ρξεζηκνπνηνύκε  ηα  ζηάδηα 

ηνπ Piaget γηα λα θαζνξίζνπκε ηηο αληίζηνηρεο καζεκαηηθέο δξαζηεξηόηεηεο, δεδνκέλνπ όηη 

αθελόο δελ έρεη απνδεηρζεί όηη ε αλάπηπμε αθνινπζεί ζηάδηα αληί π.ρ. έλα ζπλερέο θάζκα, 

ελώ, επίζεο, ην πεξηερόκελν ηνπ θάζε ζηαδίνπ εμαθνινπζεί λα απνηειεί πεδίν 

αληηπαξαζέζεσλ. Σέινο, ζύκθσλα κε  ην αθόινπζν δηάγξακκα πνπ παξαζέηεη ε Brown, θαη 

πνπ έγηλε κεηά από έξεπλεο ζε 10000 καζεηέο ζηελ Αγγιία, θαίλεηαη πσο ην «πέξαζκα» ζην 

ύζηεξν ζηάδην ησλ ηππηθώλ δηεξγαζηώλ γίλεηαη γηα πνιινύο καζεηέο ζε ειηθία πνιύ 

κεγαιύηεξε από απηή πνπ πξνβιέπεη ε ζεσξία. Γηα παξάδεηγκα, κόλν έλα 10-15% ησλ 

καζεηώλ ζηελ ειηθία ησλ 12 εηώλ κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί ζην πξώηκν ζηάδην ησλ ηππηθώλ 

δηεξγαζηώλ, θαη αθόκα θαίλεηαη πσο ε κεγάιε πιεηνςεθία ησλ καζεηώλ ζην γπκλάζην 

βξίζθεηαη ζην ζηάδην ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δηεξγαζηώλ, εθηόο  ίζσο  από κηα κηθξή κεηνςεθία. 
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ηαδηαθά άξρηζε λα γίλεηαη θαηαλνεηό ην γεγνλόο όηη νη γελεηηθέο δνκέο ηνπ Piaget ήηαλ 

κνληέια εξκελείαο ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ παηδηνύ θαη όρη έλα ππνζεηηθν - παξαγσγηθό 

ζύζηεκα. Απηό ζεκαίλεη όηη νη εξεπλεηέο έπξεπε λα θαηαζθεπάζνπλ ηα δηθά ηνπο κνληέια 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηήζνπλ ηνπο ζθνπνύο ηνπο θαη όρη λα ρξεζηκνπνηνύλ ηηο 

παξαηεξήζεηο ηνπ Piaget, θαη απηό ζεκαηνδνηεί ηε κεγάιε θακπή. Η θακπή απηή, κε ηε 

ζεηξά ηεο, νδήγεζε ζε απηό πνπ ζήκεξα νλνκάδνπκε Θεσξία Καηαζθεπήο ηεο Γλώζεο 

(Constructivism), όπνπ νη εξεπλεηέο παξαηεξνύλ θαη πεξηγξάθνπλ ηνπο κεραληζκνύο κε ηνπο 

νπνίνπο ν καζεηήο νηθνδνκεί ηηο καζεκαηηθέο ηνπ γλώζεηο, κέζα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

καζεζηαθό πεξηβάιινλ. 

Σππηθά, ε αξρή ηνπ Κνλζηξνπθηηβηζκνύ ηνπνζεηείηαη ην 1975 όπνπ ν Von Glaserfeld 

παξνπζίαζε ηηο ηδέεο ηνπ ζηελ Δηαηξεία Jan Piaget ηεο Philadelphia ησλ Η.Π.Α. Οη  ηδέεο  ηνπ  

Glaserfeld (1987), ζηεξηγκέλεο ζηε Γελεηηθή Δπηζηεκνινγία ηνπ Piget νδήγεζαλ ζηνλ 

«Ρηδνζπαζηηθό Κνλζηξνπθηηβηζκό» (Radical  Constructivism), θαη ηειηθά  άλνημαλ ηνλ δξόκν  

γηα κηα λέα επνρή ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. 

Παξά ην γεγνλόο ηεο επξείαο δεκνζηόηεηαο ησλ ηδεώλ ηνπ Von Glaserfeld, κόιηο ην  1983 

παξνπζηάζηεθε άξζξν κε ηνλ όξν «constructivism» ζηνλ ηίηιν ηνπ, βιέπε Cobb and  Steffe 

(1983). ην άξζξν απηό ηνλίδεηαη όηη δελ είλαη νη επεκβάζεηο ησλ ελειίθσλ θαζαπηέο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ θαηαζθεπή ηεο γλώζεο ηνπ καζεηή, αιιά νη εκπεηξίεο ηνπ καζεηή από απηέο 

ηηο επεκβάζεηο, έηζη όπσο απηόο ηηο εξκελεύεη βαζηδόκελνο ζηηο ήδε ππάξρνπζεο  γλώζεηο 

ηνπ. Ο ελήιηθαο δελ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζην παηδί εκπεηξίεο  δηακέζνπ  ησλ  δηθώλ ηνπ 

εκπεηξηώλ. Δπνκέλσο, ζύκθσλα π.ρ. κε ηνπο Varela et al  (1991), ν δάζθαινο δίλεη ηηο  

επθαηξίεο ζηνλ καζεηή γηα καζεκαηηθέο δξαζηεξηόηεηεο, αιιά  εμαξηάηαη από ηνλ ίδην ηνλ   

καζεηή λα νηθνδνκήζεη ηε δηθή ηνπ γλώζε κέζα από απηέο ηηο δξαζηεξηόηεηεο. 

Γεληθά, ν Ρηδνζπαζηηθόο Κνλζηξνπθηηβηζκόο  πξνζδηνξίδεηαη από ηηο αθόινπζεο δύν 

ππνζέζεηο, βιέπε π.ρ. Lerman (1989). 

 1. Η γλώζε θαηαζθεπάδεηαη ελεξγεηηθά από ην ππνθείκελν θαη δελ «ζπιιακβάλεηαη» 

παζεηηθά από ην πεξηβάιινλ. 

 2. Η γλώζε είλαη κηα δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο κε ηνλ θόζκν ησλ εκπεηξηώλ θαη όρη ε 

αλαθάιπςε ελόο πξνϋπάξρνληνο θόζκνπ, ν νπνίνο είλαη αλεμάξηεηνο από ην γλώζηε. 
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Η  δεύηεξε  ππόζεζε, ε  νπνία   κπνξεί   λα   πξνθαιέζεη   θαη αληηπαξαζέζεηο, έρεη 

δηαηππσζεί από ηνλ Von Glaserfeld σο εμήο: «Η πξαγκαηηθόηεηα κε κηα  απόιπηε  έλλνηα  

βξίζθεηαη  έμσ  από  ηε ζθαίξα ηεο πεηξακαηηθήο επαιήζεπζεο». 

Η  απνδνρή ησλ δύν ππνζέζεσλ, δειαδή ε απνδνρή ηνπ Ρηδνζπαζηηθνύ  Κνλζηξνπθηηβηζκνύ, 

έρεη ζνβαξέο ζπλέπεηεο γηα ηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. Γηα παξάδεηγκα, ε έλλνηα ηεο 

θαηαλόεζεο  κηαο καζεκαηηθήο ηδέαο ράλεη ηνλ απόιπην ραξαθηήξα ηεο θαη απνθηά κηα 

εμαηνκηθεπκέλε κνξθή ε νπνία πξέπεη λα γίλεη αληηθείκελν δηαπξαγκάηεπζεο  κέζα  ζηελ  

ηάμε. Σν λόεκα  ηεο  έλλνηαο, ινηπόλ, πξνζδηνξίδεηαη  από  ηελ  ρξήζε ηεο ζηα πιαίζηα ηεο 

καζεηηθήο θνηλόηεηαο  ε  νπνία  δξα  ζηε ζπγθεθξηκέλε  ζηηγκή   σο κηα «επηζηεκνληθή» 

θνηλόηεηα, δειαδή ζε θάζε πεξίπησζε ε έλλνηα έρεη έλα λόεκα «θνηλσληθά» πξνζδηνξηζκέλν 

πνπ, κε ηε ζεηξά, ηνπ βαζίδεηαη ζηα standards ηεο επξύηεξεο Μαζεκαηηθήο Κνηλόηεηαο. Η 

αληίιεςε απηή επηδξά ηόζν ζηνλ ηξόπν κε ηνλ  νπνίν  ζα  πξέπεη  λα  γίλνληαη  νη 

δξαζηεξηόηεηεο κέζα ζηελ ηάμε όζν θαη  ζηνλ  ηξόπν  κε  ηνλ  νπνίν αληηιακβαλόκαζηε ηε 

ζέζε θαη ην ξόιν ηνπ δαζθάινπ κέζα ζηελ ηάμε. 

Η απνδνρή ηνπ Κνλζηξνπθηηβηζκνύ είρε επίζεο ζνβαξή επίδξαζε ζηελ έξεπλα. Ο βαζηθόο 

ζθνπόο είλαη λα κειεηήζνπκε ηελ θαηαζθεπή ησλ καζεκαηηθώλ ελλνηώλ θαη  πξάμεσλ κε  ηηο  

νπνίεο  ν  καζεηήο πξνζπαζεί λα νξγαλώζεη ηηο εκπεηξίεο ηνπ. ην έξγν απηό θπξηαξρεί ε 

γελεηηθή  επηζηεκνινγία  ηνπ   Piaget   θαη   ηδηαίηεξα   ν   όξνο «αλαζηνραζηηθή αθαηξεηηθή  

δηαδηθαζία»  (reflective  abstraction). ύκθσλα κε ηελ reflective abstraction, ε κάζεζε είλαη 

δπλαηή επεηδή είκαζηε ηθαλνί λα αλαθαιύπηνπκε θνηλέο ηδηόηεηεο  ζε  δηαθνξεηηθνύ είδνπο  

εκπεηξίεο, ηηο  νπνίεο   «απνζεθεύνπκε»  ζηε   κλήκε   γηα κειινληηθή ρξήζε. Η  λνεηηθή  

αλαπαξάζηαζε  κηαο  θνηλήο  ηδηόηεηαο είλαη απηό πνπ νλνκάδνπκε  έλλνηα. Οπνηεδήπνηε 

βιέπνπκε ή αθνύκε θάηη ζην πεξηβάιινλ, αλαθαινύκε από ηε κλήκε καο κηα  έλλνηα  πνπ 

ζεσξνύκε ζρεηηθή. Παξηζηάλνληαο ηηο έλλνηεο κε ζύκβνια κπνξνύκε  λα ηηο αλαθαιέζνπκε 

θάζε ζηηγκή ρσξίο ηελ  αλάγθε  εμσηεξηθνύ εξεζίζκαηνο. ηελ πεξίπησζε απηή ε έλλνηα έρεη 

γίλεη έλα «λνεηηθό αληηθείκελν» (mental object), ην νπνίν δηαπξαγκαηεπόκαζηε κε δηάθνξνπο 

ηξόπνπο. Με ηνλ ίδην ηξόπν κπνξνύκε λα  νκαδνπνηήζνπκε έλλνηεο από κηα θνηλή ηνπο 

ηδηόηεηα, ζρεκαηίδνληαο έλλνηεο αλσηέξαο ηάμεσο. Οη δηαδνρηθέο αθαηξεηηθέο δηαδηθαζίεο 

πνπ  απαηηνύληαη  γηα ηε δεκηνπξγία ελλνηώλ αλσηέξαο ηάμεσο, πξνζδηνξίδνπλ ην  λόεκα  ηνπ 

όξνπ reflective abstraction. 

Η Κνλζηξνπθηηβηζηηθή  έξεπλα, όπσο  επηζεκάλακε, αλαδεηά  ηνπο ηξόπνπο κε ηνπο νπνίνπο 

νη καζεηέο νηθνδνκνύλ ηηο καζεκαηηθέο ηνπο γλώζεηο, κέζα ζε έλα πεξηβάιινλ πνπ επηηξέπεη 

απηνύ ηνπ είδνπο  ηηο θαηαζθεπέο. Δπνκέλσο, ην  έξγν  ηνπ  εξεπλεηή  ζπλίζηαηαη   ζηελ 

ελλνηνινγηθή αλάιπζε (conceptual  analysis) θαη  ζηελ  αλάπηπμε κνληέισλ 2αο ηάμεσο, 

δειαδή κνληέισλ πνπ πεξηγξάθνπλ θαη εξκελεύνπλ ηηο γλώζεηο θαη ηηο ελέξγεηεο ηνπ  καζεηή  

ζε  κηα  ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή θαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν έξγν. 

Η Κνλζηξνπθηηβηζηηθή  έξεπλα επεξέαζε ηόζν ηελ δηδαθηηθή πξαθηηθή όζν θαη ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκό ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο. Οπσο έρνπκε επηζεκάλεη, έλαο από ηνπο 

παξάγνληεο ηεο αλάπηπμεο ηεο Λύζεο Πξνβιήκαηνο ήηαλ αθξηβώο ηα απνηειέζκαηα ησλ 

εξεπλώλ απηώλ. ην επίπεδν ηεο δηδαθηηθήο πξαθηηθήο ν Κνλζηξνπθηηβηζκόο πξνζαλαηνιίδεη 

ηε δηδαζθαιία ζε εξγαζίεο κε κηθξέο νκάδεο καζεηώλ, ζε δηάθνξεο δξαζηεξηόηεηεο κέζα 

ζηελ ηάμε θαη βνεζά ην δάζθαιν ησλ καζεκαηηθώλ λα παξαηεξεί θαη λα εξκελεύεη ηηο  

πξνζπάζεηεο  ησλ καζεηώλ ηνπ. 

 

 


