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Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ Ýíá ðåßñáìá ôý÷çò Ý÷åé ðåðåñáóìÝíï äåéãìáôéêü ÷þñï S ðïõ üëá ôá äåéãìáôéêÜ
óçìåßá ôïõ åßíáé éóïðßèáíá, ç ðéèáíüôçôá åíüò åíäå÷ïìÝíïõ Å äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç

P (E) =
|E|
|S|

=
åõíïúêÝò ðåñéðôþóåéò

äõíáôÝò ðåñéðôþóåéò

üðïõ ìå |E| óõìâïëßæïõìå ôï ðëÞèïò ôùí óôïé÷åßùí åíüò åíäå÷ïìÝíïõ Å.

ÅðïìÝíùò, ãßíåôáé öáíåñü üôé ãéá ôïí õðïëïãéóìü ðéèáíïôÞôùí óå ôÝôïéá ðåéñÜìáôá ôý÷çò åßíáé
áíáãêáßá ç êáôáìÝôñçóç ôïõ ðëÞèïõò ôùí óôïé÷åßùí ôïõ äåéãìáôéêïý ÷þñïõ êáèþò êáé äéáöüñùí
õðïóõíüëùí ôïõ, ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá åíäå÷üìåíá ðïõ ìáò åíäéáöÝñïõí. Ç áðáñßèìçóç ôïõ ðëÞèïõò ôùí
óôïé÷åßùí ðåðåñáóìÝíùí óõíüëùí ìå óõãêåêñéìÝíåò éäéüôçôåò åßíáé ôï áíôéêåßìåíï ôçò ÓõíäõáóôéêÞò.
Ãéá ôï ëüãï áõôü åßíáé áíáãêáßá ç ãíþóç ôïõëÜ÷éóôïí ôùí âáóéêþí åñãáëåßùí ôçò ÓõíäõáóôéêÞò.

Ç ðéï óçìáíôéêÞ êáé åõñÝùò ÷ñçóéìïðïéïýìåíç áñ÷Þ ôçò ÓõíäõáóôéêÞò åßíáé ç ðïëëáðëáóéáóôéêÞ
áñ÷Þ. Óýìöùíá ìå ôçí áñ÷Þ áõôÞ, áí Ýíá ðåßñáìá ìðïñåß íá áíáëõèåß óå óôÜäéá êáé óôï 1ï óôÜäéï
õðÜñ÷ïõí n1 äõíáôÜ áðïôåëÝóìáôá, óôï 2ï óôÜäéï õðÜñ÷ïõí n2 äõíáôÜ áðïôåëÝóìáôá (ü,ôé êáé íá Ý÷åé
óõìâåß óôï ðñïçãïýìåíï óôÜäéï), óôï 3ï óôÜäéï õðÜñ÷ïõí n3 äõíáôÜ áðïôåëÝóìáôá (ü,ôé êáé íá Ý÷åé
óõìâåß óôá ðñïçãïýìåíá óôÜäéá) ê.ï.ê. ìÝ÷ñé êáé ôï ôåëåõôáßï r-ïóôü óôÜäéï óôï ïðïßï õðÜñ÷ïõí nr

äõíáôÜ áðïôåëÝóìáôá, ôüôå ôï ðåßñáìá Ý÷åé óõíïëéêÜ n1n2 · · ·nr äéáöïñåôéêÜ äõíáôÜ áðïôåëÝóìáôá.

ÌåôÜèåóç n áíôéêåéìÝíùí åßíáé ìéá ôïðïèÝôçóÞ ôïõò óå óåéñÜ, äçëáäÞ ìéá ïðïéáäÞðïôå äéáôåôáãìÝíç
n-áäá áðü áõôÜ ôá áíôéêåßìåíá óôçí ïðïßá ôï êáèÝíá åìöáíßæåôáé ìéá êáé ìüíï ìéá öïñÜ (÷ùñßò
åðáíáëÞøåéò). Ôï ðëÞèïò ôùí äéáöïñåôéêþí ìåôáèÝóåùí n áíôéêåéìÝíùí åßíáé

n! = n(n− 1)(n− 2) · · · 1:

Ôï óýìâïëï 0! ïñßæåôáé íá åßíáé ßóï ìå 1.

ÄéÜôáîç n áíÜ k áðü Ýíá óýíïëï n áíôéêåéìÝíùí ëÝãåôáé êÜèå äéáôåôáãìÝíç k-áäá áðü áõôÜ ôá n

áíôéêåßìåíá óôçí ïðïßá ôï êáèÝíá åìöáíßæåôáé ôï ðïëý ìéá öïñÜ (÷ùñßò åðáíáëÞøåéò). To ðëÞèïò ôùí
äéáôÜîåùí n áíÜ k åßíáé

n!
(n− k)!

= n(n− 1)(n− 2) · · · (n− k + 1):

Ç ìåôÜèåóç n áíôéêåéìÝíùí åßíáé ìéá äéÜôáîç n áíÜ n.

ÅðáíáëçðôéêÞ äéÜôáîç Þ äéÜôáîç ìå åðáíÜëçøç n áíÜ k áðü Ýíá óýíïëï n áíôéêåéìÝíùí ëÝãåôáé
êÜèå äéáôåôáãìÝíç k-áäá áðü áõôÜ ôá n áíôéêåßìåíá óôçí ïðïßá ôï êáèÝíá ìðïñåß íá åìöáíßæåôáé
ïóåóäÞðïôå öïñÝò (ìå åðáíáëÞøåéò). To ðëÞèïò ôùí åðáíáëçðôéêþí äéáôÜîåùí n áíÜ k åßíáé

nk:

1



Óõíäõáóìüò n áíÜ k áðü Ýíá óýíïëï n áíôéêåéìÝíùí ëÝãåôáé êÜèå ìç-äéáôåôáãìÝíç óõëëïãÞ ìå
k óôïé÷åßá áðü áõôÜ ôá n áíôéêåßìåíá, óôçí ïðïßá ôï êáèÝíá åìöáíßæåôáé ôï ðïëý ìéá öïñÜ (÷ùñßò
åðáíáëÞøåéò). ÏõóéáóôéêÜ äçëáäÞ ï üñïò óõíäõáóìüò n áíÜ k óçìáßíåé õðïóýíïëï ìå k óôïé÷åßá ôïõ
óõíüëïõ ôùí n áíôéêåéìÝíùí. To ðëÞèïò ôùí óõíäõáóìþí n áíÜ k åßíáé(

n

k

)
=

n!
k!(n− k)!

:

Ç ðïóüôçôá áõôÞ áíáöÝñåôáé êáé ùò äéùíõìéêüò óõíôåëåóôÞò äéüôé åìöáíßæåôáé óôï äéùíõìéêü

èåþñçìá ðïõ ëÝåé ðþò áíáðôýóóåôáé ç äýíáìç åíüò äéùíýìïõ óå ìïíþíõìá:

(x + y)n =
n∑

k=0

(
n

k

)
xkyn−k:

Åêôüò áðü ôïí áêñéâÞ ôýðï ðïõ äßíåé ôï ðëÞèïò ôùí óõíäõáóìþí n áíÜ k, Ýíáò ÷ñÞóéìïò ôýðïò åßíáé
êáé ï (

n

k

)
=
(
n− 1
k − 1

)
+
(
n− 1
k

)
; 1 ≤ k ≤ n;

ðïõ áðïôåëåß ìéá áíáãùãéêÞ ó÷Ýóç ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí åýêïëç êáôáóêåõÞ ðßíáêá ìå
ôéò ôéìÝò ôùí

(
n
k

)
(ôñßãùíï Pascal).

Åðáíáëçðôéêüò óõíäõáóìüò Þ óõíäõáóìüò ìå åðáíÜëçøç n áíÜ k áðü Ýíá óýíïëï n áíôéêåéìÝíùí
ëÝãåôáé êÜèå ìç-äéáôåôáãìÝíç óõëëïãÞ ìå k óôïé÷åßá áðü áõôÜ ôá n áíôéêåßìåíá, óôçí ïðïßá ôï êáèÝíá
ìðïñåß íá åìöáíßæåôáé ïóåóäÞðïôå öïñÝò (ìå åðáíáëÞøåéò). To ðëÞèïò ôùí åðáíáëçðôéêþí óõíäõáóìþí
n áíÜ k åßíáé (

n + k − 1
k

)
=
(
n + k − 1
n− 1

)
=

(n + k − 1)!
k!(n− 1)!

:

Ï ðïëõùíõìéêüò óõíôåëåóôÞò n áíÜ n1; n2; : : : ; nr ïñßæåôáé ìüíï ãéá n = n1 + n2 + · · ·+ nr ùò

n!
n1!n2! · · ·nr!

=
(n1 + n2 + · · ·+ nr)!

n1!n2! · · ·nr!

êáé áðïôåëåß ãåíßêåõóç ôïõ äéùíõìéêïý óõíôåëåóôÞ (áöïý ï äéùíõìéêüò óõíôåëåóôÞò n áíÜ k ìðïñåß íá
èåùñçèåß ðïëõùíõìéêüò óõíôåëåóôÞò n áíÜ k; n−k. ÏíïìÜæåôáé Ýôóé äéüôé åìöáíßæåôáé óôï ðïëõùíõìéêü
èåþñçìá ðïõ ãåíéêåýåé ôï äéùíõìéêü ùò åîÞò:

(x1 + x2 + · · ·+ xr)n =
∑

(n1;n2;:::;nr): n1+n2+···+nr=n

n!
n1!n2! · · ·nr!

xn1
1 xn2

2 · · ·x
nr
r :

O ðïëõùíõìéêüò óõíôåëåóôÞò n áíÜ n1; n2; : : : ; nr äßíåé ôçí áðÜíôçóç óå äõï âáóéêÜ óõíäõáóôéêÜ
ðñïâëÞìáôá. ÐñÜãìáôé, äßíåé ôï ðëÞèïò ôùí äéáöïñåôéêþí ôïðïèåôÞóåùí óå óåéñÜ n áíôéêåéìÝíùí,
åê ôùí ïðïßùí n1 áíôéêåßìåíá åßíáé üìïéá ìåôáîý ôïõò ôýðïõ 1, n2 áíôéêåßìåíá åßíáé üìïéá ìåôáîý
ôïõò ôýðïõ 2 ê.ï.ê., nr áíôéêåßìåíá åßíáé üìïéá ìåôáîý ôïõò ôýðïõ r (ìåôáèÝóåéò r åéäþí óôïé÷åßùí

n áíôéêåéìÝíùí áíÜ n1; n2; : : : ; nr). Åðßóçò, äßíåé ôï ðëÞèïò ôùí äéáöïñåôéêþí äéáéñÝóåùí åíüò

óõíüëïõ ìå n óôïé÷åßá óå r äéáêåêñéìÝíá õðïóýíïëá ìå n1; n2; : : : ; nr óôïé÷åßá ôï êáèÝíá.

¸íá ôåëåõôáßï óõíäõáóôéêü åñþôçìá ðïõ åìöáíßæåôáé óõ÷íÜ óôéò åöáñìïãÝò áöïñÜ ôï ðëÞèïò ôùí
áêÝñáéùí ìç áñíçôéêþí ëýóåùí (x1; x2; : : : ; xn) ôçò åîßóùóçò

x1 + x2 + : : : + xn = k:

Áðïäåéêíýåôáé üôé ôï ðëÞèïò áõôü éóïýôáé ìå ôï ðëÞèïò ôùí åðáíáëçðôéêþí óõíäõáóìþí n áíÜ k, äçëáäÞ
åßíáé

(
n+k−1

k

)
. Áí åíäéáöåñüìáóôå ãéá ôï ðëÞèïò ôùí ëýóåùí ôçò ßäéáò åîßóùóçò áëëÜ ìå ôá x1; x2; : : : ; xn

íá ðáßñíïõí ìüíï ôéò ôéìÝò 0 Þ 1 ôüôå Ý÷ïõìå
(
n
k

)
ôï ðëÞèïò ëýóåéò.

2


