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Ç Èåùñßá ÐéèáíïôÞôùí Ý÷åé ùò óêïðü ôçí ðïóïôéêÞ ìåëÝôç ôùí ôõ÷áßùí öáéíïìÝíùí ìå ìáèçìáôéêÝò
ìåèüäïõò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, áó÷ïëåßôáé ìå ôç ìåëÝôç ðåéñáìÜôùí ôý÷çò, äçëáäÞ ðåéñáìÜôùí Þ
äéáäéêáóéþí ôùí ïðïßùí ôï áðïôÝëåóìá äåí åßíáé åê ôùí ðñïôÝñùí ãíùóôü áëëÜ êáèïñßæåôáé (êáé) áðü
ôõ÷áßïõò ðáñÜãïíôåò.

¸óôù S ôï óýíïëï ôùí äõíáôþí áðïôåëåóìÜôùí åíüò ôõ÷áßïõ ðåéñÜìáôïò. ÊÜèå äõíáôü áðïôÝëåóìá
êáëåßôáé äåéãìáôéêü óçìåßï Þ áðëü åíäå÷üìåíï ôïõ ôõ÷áßïõ ðåéñÜìáôïò, åíþ ôï óýíïëï S êáëåßôáé
äåéãìáôéêüò ÷þñïò. Ôá õðïóýíïëá ôïõ äåéãìáôéêïý ÷þñïõ áíáöÝñïíôáé ùò åíäå÷üìåíá. ÊáôÜ ôçí
åêôÝëåóç åíüò ðåéñÜìáôïò ôý÷çò, èá ëÝìå üôé Ýíá äåäïìÝíï åíäå÷üìåíï ðñáãìáôïðïéåßôáé, áí ôï
áðïôÝëåóìá ôïõ ðåéñÜìáôïò áíÞêåé óôï óõãêåêñéìÝíï åíäå÷üìåíï.

Áí ôá E1; E2; : : : ; En åßíáé åíäå÷üìåíá ôüôå ç ÝíùóÞ ôïõò,
⋃n

i=1 Ei, åßíáé ôï åíäå÷üìåíï ðïõ ðåñéëáìâÜíåé
üëá ôá äõíáôÜ áðïôåëÝóìáôá ðïõ áíÞêïõí óå ôïõëÜ÷éóôïí Ýíá áðü ôá E1; E2; : : : ; En. ÄçëáäÞ, ôï
åíäå÷üìåíï

⋃n
i=1 Ei ðñáãìáôïðïéåßôáé üôáí ðñáãìáôïðïéçèåß ôïõëÜ÷éóôïí Ýíá áðü ôá E1; E2; : : : ; En.

Ðáñüìïéá, ç ôïìÞ
⋂n

i=1 Ei åßíáé ôï åíäå÷üìåíï ðïõ ðåñéëáìâÜíåé üëá ôá äõíáôÜ áðïôåëÝóìáôá ðïõ
áíÞêïõí óå üëá ôá E1; E2; : : : ; En. Ôï åíäå÷üìåíï

⋂n
i=1 Ei ðñáãìáôïðïéåßôáé üôáí ðñáãìáôïðïéçèïýí

\ôáõôü÷ñïíá" üëá ôá E1; E2; : : : ; En.

Ãéá êÜèå åíäå÷üìåíï E ïñßæïõìå ôï óõìðëçñùìáôéêü ôïõ, Ec, ðïõ åßíáé ôï óýíïëï ôùí äõíáôþí
áðïôåëåóìÜôùí ðïõ äåí áíÞêïõí óôï E. Ôï óõìðëçñùìáôéêü Ec ôïõ E ðñáãìáôïðïéåßôáé ôüôå êáé
ìüíïí ôüôå üôáí äåí ðñáãìáôïðïéåßôáé ôï E. Ôï åíäå÷üìåíï S ðñáãìáôïðïéåßôáé ðÜíôá, üðïéï êé áí
åßíáé ôï áðïôÝëåóìá åíüò ðåéñÜìáôïò ôý÷çò, åíþ ôï Sc åßíáé ôï êåíü óýíïëï ∅ ðïõ äåí ðåñéÝ÷åé êáíÝíá
äõíáôü áðïôÝëåóìá êáé ôï ïðïßï åðïìÝíùò äåí ðñáãìáôïðïéåßôáé ðïôÝ. Äõï åíäå÷üìåíá E êáé F ìå
E ∩F = ∅ ëÝãïíôáé áóõìâßâáóôá. Ï üñïò áõôüò ÷ñçóéìïðïéåßôáé áêñéâþò ãéá íá äçëþóåé üôé äåí åßíáé
äõíáôü íá ðñáãìáôïðïéçèïýí êáé ôá äõï, áöïý ç ðñáãìáôïðïßçóç ôïõ åíüò áðïêëåßåé ôçí ðñáãìáôïðïßçóç
ôïõ Üëëïõ.

Ãéá ôçí ðéèáíïèåùñçôéêÞ ðñïôõðïðïßçóç (ìïíôåëïðïßçóç) åíüò ðåéñÜìáôïò ôý÷çò áðáéôåßôáé íá êáèïñéóèïýí
ôñßá óôïé÷åßá: Ï äåéãìáôéêüò ÷þñïò S, ç ïéêïãÝíåéá ôùí åíäå÷ïìÝíùí Á ðïõ åßíáé ìéá ïéêïãÝíåéá
õðïóõíüëùí ôïõ S ãéá ôá ïðïßá ìáò åíäéáöÝñåé íá ìåôñÞóïõìå ôçí ðéèáíüôçôá ðñáãìáôïðïßçóÞò ôïõò
êáé ìéá óõíÜñôçóç (ìÝôñï) ðéèáíüôçôáò P : Á→ R ðïõ áíôéóôïé÷åß óå êÜèå åíäå÷üìåíï ôçí ðéèáíüôçôá
ðñáãìáôïðïßçóÞò ôïõ ðïõ èá åßíáé Ýíáò áñéèìüò.

Ãéá ôçí áîéùìáôéêÞ èåìåëßùóç ôùí ðéèáíïôÞôùí õðïèÝôïõìå ôá áêüëïõèá áîéþìáôá ôá ïðïßá ðñÝðåé
íá éêáíïðïéåß ç ðéèáíüôçôá P :

1. 0 ≤ P (E) ≤ 1, ãéá êÜèå åíäå÷üìåíï E

2. P (S) = 1
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3. Ãéá êÜèå áêïëïõèßá áíÜ äýï áóõìâßâáóôùí åíäå÷ïìÝíùí E1; E2; : : : (äçëáäÞ Ei∩Ej = ∅ ãéá i 6= j)

P (
∞⋃
i=1

Ei) =
∞∑
i=1

P (Ei)

Ìðïñïýí ôüôå íá áðïäåé÷èïýí îåêéíþíôáò áðü ôá áîéþìáôá ôá áêüëïõèá âáóéêÜ õðïëïãéóôéêÜ
áðïôåëÝóìáôá:

1. P (∅) = 0

2. P (Ec) = 1− P (E)

3. Áñ÷Þ åãêëåéóìïý - áðïêëåéóìïý ãéá 2 åíäå÷üìåíá:

P (E ∪ F ) = P (E) + P (F )− P (EF )

4. ÃåíéêÞ áñ÷Þ åãêëåéóìïý - áðïêëåéóìïý:

P (
n⋃

i=1

Ei) =
n∑

i=1

P (Ei)−
∑
i<j

P (ÅiÅj) +
∑

i<j<k

P (ÅiÅjÅk)− · · ·+ (−1)n+1P (Å1Å2 · · ·Ån)

=
n∑

r=1

(−1)r+1
∑

i1<i2<···<ir

P (Ei1Ei2 · · ·Eir)

5. Ìïíïôïíßá: Áí Å ⊆ F ôüôå P (E) ≤ P (F )

6. Õðïðñïóèåôéêüôçôá: Ãéá êÜèå áêïëïõèßá åíäå÷ïìÝíùí E1; E2; : : : éó÷ýåé

P (
∞⋃
i=1

Ei) ≤
∞∑
i=1

P (Ei)

7. ÓõíÝ÷åéá: Áí E1 ⊆ E2 ⊆ E3 ⊆ · · · åßíáé ìéá áýîïõóá áêïëïõèßá åíäå÷ïìÝíùí ôüôå

P (
∞⋃
i=1

Ei) = lim
n→∞

P (En)

Ïìïßùò, áí E1 ⊇ E2 ⊇ E3 ⊇ · · · åßíáé ìéá öèßíïõóá áêïëïõèßá åíäå÷ïìÝíùí ôüôå

P (
∞⋂
i=1

Ei) = lim
n→∞

P (En)

Óôçí ðåñßðôùóç ðåðåñáóìÝíïõ äåéãìáôéêïý ÷þñïõ S ðïõ üëá ôá äåéãìáôéêÜ óçìåßá ôïõ åßíáé éóïðßèáíá,
ç ðéèáíüôçôá åíüò åíäå÷ïìÝíïõ Å äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç

P (E) =
|E|
|S|

=
åõíïúêÝò ðåñéðôþóåéò

äõíáôÝò ðåñéðôþóåéò

üðïõ ìå |E| óõìâïëßæïõìå ôï ðëÞèïò ôùí óôïé÷åßùí åíüò åíäå÷ïìÝíïõ Å.

Ç ðéèáíüôçôá åíüò åíäå÷ïìÝíïõ ìðïñåß íá Ý÷åé äéÜöïñåò åñìçíåßåò. Óå Ýíá ðåßñáìá ðïõ áöïñÜ ôï
÷áñáêôçñéóôéêü åíüò ðåðåñáóìÝíïõ ðëçèõóìïý ìðïñåß íá åñìçíåõèåß óáí ôï ðïóïóôü ôïõ ðëçèõóìïý ðïõ
Ý÷åé ôï óõãêåêñéìÝíï ÷áñáêôçñéóôéêü. Óå Ýíá ðåßñáìá ðïõ ìðïñåß íá åðáíáëçöèåß áðåñéüñéóôá, ìðïñåß
íá åñìçíåõèåß ùò ç ïñéáêÞ ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá ðñáãìáôïðïßçóçò ôïõ åíäå÷ïìÝíïõ, êáèþò ôï ðëÞèïò ôùí
åðáíáëÞøåùí ôïõ ðåéñÜìáôïò ôåßíåé óôï Üðåéñï. Óå ðåéñÜìáôá ôý÷çò ðïõ ï äåéãìáôéêüò ÷þñïò ìðïñåß
íá áðåéêïíéóôåß ìå êÜðïéï åðßðåäï ãåùìåôñéêü ó÷Þìá, ç ðéèáíüôçôá åíüò åíäå÷ïìÝíïõ ìðïñåß íá ãßíåé
áíôéëçðôÞ ùò ôï ðïóïóôü ôïõ åìâáäïý ôïõ ó÷Þìáôïò ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï óõãêåêñéìÝíï åíäå÷üìåíï ùò
ðñïò ôï åìâáäü ôïõ ó÷Þìáôïò ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï äåéãìáôéêü ÷þñï. ÔÝëïò, ç ðéèáíüôçôá ìðïñåß íá
åñìçíåõèåß ùò Ýíá õðïêåéìåíéêü ìÝôñï âåâáéüôçôáò ãéá ôï áðïôÝëåóìá åíüò ðåéñÜìáôïò ôý÷çò.
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