
ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ˍʹˌ ɽˇʴˇˍʶ˔˄ʾʰˌ ˋˍʹ˄ 
ʃˊˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

 
ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

 

ɮʴʴʶ˂ʽˁʺ ɱʽʰ˄˄ʽˁˇˉˇˏ˂ˇˎ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɮʴ˖ʴʺˌ ̀ ˍʹ˄ ʃˊˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺ 
ɶ˂ʽˁʾʰ όʆɳɮʃɶ) 



ɱˊʰ˒ʽˋˍʽˁʺ ʰ˒ʺʴʹˋʹ όgraphic novelύΥ ɴ˄ʰ ˄ʷˇ ʶʾʵˇˌ ʴʽʰ ˉʰʽʵʽʱ 

ʃʰʽʴ˄ʽ˗ʵʶʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ ɿʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾˇ ˃ʶ 
ʰ˒ˇˊ˃ʺ ˍˇ gn ̟ ˌ ̄̌ ˂ˎˍˊˇˉʽˁˈ ˁ ʶʾ˃ʶ˄ˇ  

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ʵʽʰˍˊʽʲʺΥ ɵʷʸˇˎΣ ɮΦ όнлмрύΦ 
ɱˊʰ˒ʽˋˍʽˁʺ ʰ˒ʺʴʹˋʹ όgraphic novelύΥ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ʶʾʵˇˌ ʴʽʰ ˉʰʽʵʽʱ, ɳʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ 
ɼʰˉˇʵʽˋˍˊʽʰˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ όɳɼʃɮ).  

http://phdtheses.ekt.gr/eadd/handle/10442/35959
http://phdtheses.ekt.gr/eadd/handle/10442/35959
http://phdtheses.ekt.gr/eadd/handle/10442/35959
http://phdtheses.ekt.gr/eadd/handle/10442/35959
http://phdtheses.ekt.gr/eadd/handle/10442/35959
http://phdtheses.ekt.gr/eadd/handle/10442/35959
http://phdtheses.ekt.gr/eadd/handle/10442/35959


3 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ʆʰ ̄ɦ ˄ʶ˂ˌ 

[1] 



4 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ όмκнύ  

ʊˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ gn όˉʱ˄ʶ˂ ˋʶ 
ʵʽʰʵˇ˔ʺύ ˃ʶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍˊʰʲʺ˅ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ʽʰˌ 
˃ʷˊʰˌΦ ɰʱʸˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʱ˄ʶ˂ ˁʰʽ 
ʷˍˋʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˃ʶ ˃ʽʰ 
˒˖ˍˇʰ˒ʺʴʹˋʹ (˒˖ˍˇgn).  



5 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ (2/2)  

ʁʽ ˒̟ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈ ʺ ˃ʰˁˊʽ˄ˈ 
ˁʰʵˊʱˊʽˋ˃ʰ.  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ gn ˃ ʶ ʲʱˋʹ 
ˉʱ˄ʶ˂ˌ ˁ ʰʽ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʰˉˈ 
ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΦ  

 



6 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ όмκоύ  

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ layouts 
ό˃ˇˊ˒ʷˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 
ˋʶ˂ʾʵʰˌύ ˁʰʽ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸˇˎ˄ 
ʷ˄ʰ ˁ˂ʰˋʽˁˈ ˉʰˊʰ˃ˏʻʽ 
όˍʹ˄ ɼˇˁˁʽ˄ˇˋˁˇˎ˒ʾˍˋʰ ʺ 
ˍʰ о ʴˇˎˊˇˎ˄ʱˁʽʰύΦ  

 



7 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ (2/3)  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 
ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 
ˍˇˎ ˉʰˊʰ˃ˎʻʽˇˏ ˋʶ 
ʶʽˁˈ˄ʰ ʺ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ  
ˁʰʽ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ 
ʸ˖ʴˊʰ˒ʾˋˇˎ˄ ˍʰ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˉʱ˄ʶ˂ˌ. 



8 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ (3/3)  

ɮˁˈ˃ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 
ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˃ʶ ˍˇ 
ˉʰˊʰ˃ˏʻʽ ˋʶ gn. 



9 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оʹ όмκнύ  

ʅʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˇˉˇʾʶˌ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʰˋˍʶ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ 
˔ˊˇ˄ʽʱˌ όˉΦ˔Φ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ 
˒ˎˍˇˏΣ ˉ˗ˌ ˉʰˊʰˋˁʶˎʱʸʶˍʰʽ 
ˍˇ ˕˖˃ʾ ʺ ˍˇ ˍˎˊʾύΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ 
˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ 
ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ˌ  
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 
ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʺ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ  



10 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оʹ (2/2)  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ 
ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰ˒ʹʴʹ˃ʰˍʽˁʺ 
˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 
ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ 
ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˍʹ˄ ʰ˒ʹʴʹʻˇˏ˄Φ  



11 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ пʹ 

ɲʾ˄ˇˎ˃ʶ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ζʃˇʽˇ ˉʱ˄ʶ˂ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˋʶ 
ˉˇʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ʴˊʰ˃˃ʺη 
ˈˉˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˊʽˋˍʶˊʺ ˋˍʺ˂ʹ 
ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 
ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ˌ h ˉˈ gn, 
ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ 
ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍʹˌ ʵʶ˅ʽʱˌ ˋˍʺ˂ʹˌΦ 



12 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ рʹ όмκнύ 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˃ˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 
ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ 
www.bbc.co.uk/doctorwho, 
˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˄ gn 
ό˃ʷ˔ˊʽ ˉʷ˄ˍʶ ˋʶ˂ʾʵʶˌύ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ɶκʇΦ  

http://www.bbc.co.uk/doctorwho
http://www.bbc.co.uk/doctorwho


13 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ рʹ (2/2) 

ɴˍˋʽ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 
ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˃ʶ ˉʱ˄ʶ˂ˌ (layouts), 
ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ˒ʽʴˇˏˊʶˌΣ 
˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ʲ˂ʷˉˇˎ˄ gn 
ˉˇˎ ʷ˒ˍʽʰ˅ʰ˄ ʰ˄ʱ ˉʱ˄ʶ˂ 
ˋʰ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ 
ˋ˔ʷʵʽˇ όˁʾ˄ʹˋʹύΦ  



14 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ сʹ όмκнύ 

ʊˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ flipbook 
ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʺ ˁʱʻʶˍˇ ˁʰʽ 
ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ όˊˇʺ 
ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ ʷˍˇʽ˃ʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ 
ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇύΦ  



15 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ сʹ (2/2) 

ɳˉʾˋʹˌ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ flipbook 
˃ʶ ʷ˄ʰ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˉˇˎ 
ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ˁ˂ʰʾʶʽ ʺ 
˃ʶʴʰ˂˗˄ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ 
˃ʽˁˊʰʾ˄ˇˎ˃ʶ ˁʱˍʽΦ  



16 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ тʹ (1/3) 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ 
ʶʰˎˍˈ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʱ˄ʶ˂Υ ˉ˗ˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍ˗ˊʰΣ ˈˍʰ˄ ʻʰ ˉʱ˄ʶ 
ˋˍˇ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ˈˍʰ˄ ʻʰ 
˃ʶʴʰ˂˗ˋˇˎ˄Σ ˈˍʰ˄ ʻʰ 
ʴʶˊʱˋˇˎ˄Φ  



17 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ тʹ όнκоύ 

ʆʰ ̡ɦ ʸˇˎ˄ ˋˍʹ ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ 
ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʲʷ˂ʹ 
ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˒ˇˊʱ ˍʹˌ 
ʰ˒ʺʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 
ˍʹˌ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ 



18 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɶ ˒ˇˊʱ ˍʹˌ 
ʰ˒ʺʴʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ 
˃ˇˊ˒ʷˌΦ  

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ тʹ (3/3) 



19 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ уʹ όмκнύ 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏ 
ˉʱ˄ʶ˂ ˖ˌ ˁˎʱ˂ʽʰΥ ʆʰ 
ˁˎˁ˂ʽˁʱ ˉʱ˄ʶ˂ˌ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 
ʴʽʰ ˄ʰ ʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʰ˒ʺʴʹˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ 
˃ʱˍʽʰ ˍˇˎ ʺˊ˖ʰ ˍʰ ˈˉˇʽʰ 
ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʽʱ˂ʽʰ 
ό˃ˇ˄ˈύΦ  



20 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ уʹ (2/2) 

ɱὩ ʰˎˍˈ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ 
ˊˇ˂ˈ ˁˇˎʸʾ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ʲʱʸˇˎ˃ʶ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ 
ʵˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ όˉΦ˔., ̱ ʹ˄ 
ʰˎ˂ʺΣ ˍʹ˄ ˍʱ˅ʹύ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 
ʰˎˍˈΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸˇˎ˄ ʰˎˍˈ ˉˇˎ 
ʶʾʵʰ˄Φ 

 



21 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ф ́

ɲʾ˄ˇˎ˃ʶ ˉʱ˄ʶ˂ˌ ̀ ʶ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˃ʶ 
ˁʶ˄ʱ ʰ˄ʱ˃ʶˋʱ ˍˇˎˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˍʹ˄ 
ʽˋˍˇˊʾʰΣ ʵʹ˂Φ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˄ʰ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ 
ʽˋˍˇˊʾʰΣ ʰ˒ˇˏ ˍʰ ˉʱ˄ʶ˂ˌ ̫ ˔ˇˎ˄ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇ ʷ˄ʰ 
ʰˉˈ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍʰ 
ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˒ʺʴʹˋʹΦ 



22 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ млʹ 

ɲʾ˄ˇˎ˃ʶ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ζɮˉˈ ˉˇʽˇ ˉʱ˄ʶ˂ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 
ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΤηΣ 
ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ о-4 
˃ʽˁˊʷˌ ˒ʽʴˇˏˊʶˌ-ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ  
ˁʰʽ ʸʹˍʱ˃ʶ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ 
˄ʰ ˃ʰˌ ˉˇˎ˄ ʰˉˈ ˉˇʽˇ 
ˉʱ˄ʶ˂ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽΦ 



23 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ммʹ 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸˇˎ˄ 
ˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ 
ʷ˄ʰ ˉʱ˄ʶ˂ ˉˇˎ ˍˇˎˌ 
ʵʾ˄ʶˍʰʽΦ  
 



24 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мнʹ όмκнύ 

ʃʰʾˊ˄ˇˎ˃ʶ ʵˎˇ ˉʽʱˍʰ 
˔ʱˊˍʽ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˍˇ ʷ˄ʰ ˉʱ˄˖ 
ˋˍˇ ʱ˂˂ˇΦ ʅˍˇ ˉʾˋ˖ ˉʽʱˍˇ 
ˁˇ˂˂ʱ˃ʶ ˉʱ˄ʶ˂ˌκʶʽˁˈ˄ʶˌ 
ˋʶ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˁʰʽ ˋˍˇ 
˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˉʽʱˍˇ ˁˈʲˇˎ˃ʶ 
ʷ˄ʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽΣ ˗ˋˍʶ ʷ˄ʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʶ˄ˈΦ 



25 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мнʹ (2/2) 

ɱˎˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˁʶ˄ˈ 
˃ʷˊˇˌ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˍʹ 
ˊˇʺ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˃ʽʰˌ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʴ˄˖ˋˍʺˌ 
ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʺ ˃ʽʰˌ 
ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʹˌΦ ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ 
ʴˎˊ˄˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˃ˉˊˇˋˍʽ˄ˈ ˉʽʱˍˇ 
ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍʰ ˉʱ˄ʶ˂ˌ ˁ ʰʽ 
ʰ˒ʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰΦ  



26 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ моʹ 

ɵʹˍʱ˃ʶ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ 
ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ʴ˖˄ʽʱ 
ˍˇˎ ɶκʇ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˁˇ˃˃ʰˍʽ˗˄Σ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʽʰ 
ʶʽˁˈ˄ʰ όjigsawύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ʰˋˏ˄ʻʶˋʹ 
˃ʽʰˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ gn ˃ ʶ 
ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ˉʱ˄ʶ˂ˌ.  
 



27 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мпʹ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˃ʶ о ˁˏʲˇˎˌ ˃ʶ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʷ˅ʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˁʱʻʶ 
ˁˏʲˇˎΦ ʆˇ ˉʰʽʵʾ ˊʾ˔˄ʶʽ 
ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˊʶʽˌ 
ˁˏʲˇˎˌΣ ʷˍˋʽ ˉˇˎ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 
ˍˊʾʰ ˉʱ˄ʶ˂ˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ʰ˒ʺʴʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍʹ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ 
ˉʱ˄ʶ˂ˌ.  
 



28 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мрʹ 

ɴ˔ˇˎ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʱ˄ʶ˂ˌ. 
ɴ˄ʰ ˉʰʽʵʾ ʰ˒ʹʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ 
ʷ˄ʰ ˉʰʽʵʾ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾ ˋʶ 
ˋʶʽˊʱ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˉˇˎ 
ʻʶ˖ˊʶʾ ˈˍʽ ˍʰʽˊʽʱʸˇˎ˄ 
ˋˍʹ˄ ʰ˒ʺʴʹˋʹΦ 
 



29 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мсʹ 

ʊˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ 
ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹ ˁʰʽ ʲʱʸˇˎ˃ʶ 
ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˋʶ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˉΦ˔Φ 
ʰˉˈ ˍʹ ζʊˊˇˎˍˇˉʾʰηΦ 
ɱˎˊ˄˗˄ˍʰˌ Ψ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈΩΣ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ 
ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʻʷˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰ˒ʺʴʹˋʹΦ 



30 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мтʹ 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ʰ˒ʹʴˇˏ˄ˍʰʽ 
˃ʽʰ ʽˋˍˇˊʾʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ 
ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ˉʱ˄ʶ˂ˌ ̄ ˇˎ 
ˍˇˎˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʺ ˍʹ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˃ˈ˄ʰ 
ˍˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʱ˄ʶ˂ˌ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ʶˁʵˇ˔ʷˌΦ 



31 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ʆˇ gutter 

[2] 



32 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄ʶ˂ˌ ̀ ʶ ʵʽʰʵˇ˔ʺ 
ˁʰʽ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 
ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˋˍʰ ˁʶ˄ʱ 
ʰ˄ʱ˃ʶˋʱ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ 
˃ʶ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʸ˖ʴˊʰ˒ʽʷˌΣ 
ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʽˋˍˇˊʾʰ ˉˇˎ 
ʶ˄˗˄ʶʽ ʵˎˇ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ 
ˉʱ˄ʶ˂ˌ. 
 



33 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ όмκоύ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄ʶ˂ˌ ̀ ʶ 
ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˉˇˎ ʰ˄ʱ˃ʶˋʱ 
ˍˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˋʷˉʶˌΦ  



34 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ όнκо) 

ʆʰ ̄h ʽʵʽʱΣ ʰ˒ˇˏ 
ʸ˖ʴˊʰ˒ʾˋˇˎ˄ ʰˎˍˈ ˉˇˎ 
˄ˇ˃ʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˉʱ˄ʶ˂ˌΣ ˍˇ 
ˁˊˏʲˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˍˋʷˉʶˌΦ  



35 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ όоκо) 

ɶ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴˈˌ ʰ˒ʹʴʶʾˍʰʽ 
ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˋˍˇ ˉʱ˄ʶ˂ ˁʰʽ 
ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʰ˒ʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹ 
ʵʽˁʺ ˍˇˎˌ ʶˁʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˍˊˈˉˇ ʷ˄˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ˌ 

 



36 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оʹ όмκоύ 

ʃʰʾˊ˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁ˂ʶʽˋˍˈ 
˔ʱˊˍʽ˄ˇ ˁˇˎˍʾ ˉʰˉˇˎˍˋʽ˗˄ 
ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʰˉʱˁʽ ˍˇˎ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˁˇ˂˂ʱ˃ʶ ʵˎˇ 
ˉʱ˄ʶ˂ˌΦ ɮ˄ʱ˃ʶˋʱ ˍˇˎˌ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʶ˄ˈκgutter ̄ ˇˎ 
ˍˇ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ˁˈʲˇ˄ˍʰˌ 
ˍˇ ˁʰˉʱˁʽ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˉʾʵʽΦ  



37 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оʹ (2/3) 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸˇˎ˄ ˋʶ 
˃ʽˁˊʱ ˔ʰˊˍˇ˄ʱˁʽʰ h ˎˍˈ 
ˉˇˎ ˄ˇ˃ʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˉʱ˄ʶ˂ˌ ˁ ʰʽ 
ˍˇ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ˋˍˇ ˁʶ˄ˈ 
ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ  



38 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оʹ (3/3) 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʶʽˁˈ˄ʶˌ-
ˉʱ˄ʶ˂ˌ ̄ ˇˎ ˍˇˎˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˁʰʽ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ˉˇʽˇ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʴ˄˗˃ʹ ˍˇˎˌ ʻʰ 
˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ Ψʴʶ˃ʾˋʶʽ ˍˇ 
ˁʶ˄ˈΩ 

 



39 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ʆʰ ˃̄ ʰ˂ˈ˄ʽʰ 

[3] 



40 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ όмκнύ 

ʆʰ ̄h ʽʵʽʱ ˁˊʰˍˇˏ˄ ʵʾˉ˂ʰ 
ˋˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ˍˇˎˌ ʺ ˉʱ˄˖ 
ʰˉˈ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽ ˍˇˎˌ 
ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˔ʱˊˍʽ˄ʰ 
˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ό˃ˉʰ˂ˈ˄ʽ 
˂ˈʴˇˎΣ ˋˁʷ˕ʹˌΣ ʷ˄ˍʰˋʹˌΣ 
ˉˇ˂ˎ˒˖˄ʽˁˈ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽΣ 
˕ʽʻˏˊˇˎύΦ  



41 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ʆʰ  ˃ˉʰ˂ˇ˄ʱˁʽʰ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 
ˋʶ ˁʱʻʶ ˋˍʽʴ˃ʺΗΗΗ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ (2/2) 



42 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ (1/2) 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˄ ˃ʶ 
ˉ˂ʰˋˍʶ˂ʾ˄ʹ ˍˇˎˌ ʺˊ˖ʶˌ 
ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʰ˃ˎʻʽˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ʲʱʸˇˎ˄ ˔ʱˊˍʽ˄ʰ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰ 
ˋˍˇ ˋˍˈ˃ʰ ʺ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽ 
ˍˇˎˌΣ ʷˍˋʽ ˉˇˎ ˄ʰ 
ˋˁʷ˒ˍˇ˄ˍʰʽΣ ˄ʰ ˃ʽ˂ˇˏ˄ ʺ 
˄ʰ ˒˖˄ʱʸˇˎ˄Φ  



43 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ (2/2) 

ʆˇ ʾʵʽˇ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋʶ 
ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 

 



44 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ о ́

ʃʰʾˊ˄ˇˎ˃ʶ ˍˊʾʰ ˁˇˎˍʽʱ ˉˇˎ ˍˇ 
ˁʰʻʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ 
ʶʾʵˇˌ ˃ˉʰ˂ˇ˄ʽˇˏ όˇ˄ʶʾˊˇˎΣ 
ʷ˄ˍʰˋʹˌΣ ˕ʽʻˏˊˇˎύΦ ɲʾ˄ˇˎ˃ʶ 
ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˃ˇˊ˒ʷˌ 
ʹˊ˗˖˄κ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ʰˉˈ gn ̋  
ʰˉˈ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰ˂ˇˏ˃ʶ 
˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʺˊ˖ʰ 
ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁˇˎˍʾ όˈ˄ʶʽˊˇΣ 
ʷ˄ˍʰˋʹΣ ˕ʾʻˎˊˇˌύΦ  



45 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ пʹ (1/3) 

ʅʶ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ʰʻʱˁʽ 
ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˁʰˊˍʷ˂ʶˌ ˃ʶ 
ˍʰ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ 
ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ʁ ˉʰʾˁˍʹˌ 
ʵʽʰ˂ʷʴʶʽ ˃ʽʰ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ʹ 
˄ʹˉʽʰʴ˖ʴˈˌ ʵʾ˄ʶʽ 
ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʽʰ ˇʵʹʴʾʰ 
ˋˍˇ˄ ˉʰʾˁˍʹ Ψɼʱ˄ʶ ˍˇ˄ΧΧ 
˄ʰ ̞̔ʻˎˊʾʸʶʽΩΣ ʺ Ψɼʱ˄ʶ ˍʹ˄ 
ΧΧ˄ʰ ˒˖˄ʱʸʶʽΩΦ  



46 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ пʹ (2/3) 

ʁ ̄ʰʾˁˍʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ 
ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ 
ˇ˄ˇ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ 
ό˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˈ˄ˇ˃ʰύ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʰˊ˔ʽˁ˗ˌ ˍˇ 
ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰʽʵʽˇˏ ˁʰʽ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ 
ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ ˍʹˌ 
˄ʹˉʽʰʴ˖ʴˇˏΦ  



47 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ пʹ (3/3) 

ɴˍˋʽ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽΣ 
ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ 
ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋˍʹ 
˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎ 
ˉʰʽʵʽˇˏ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

 



48 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ рʹ (1/3) 

ʅʶ ʷ˄ʰ ˁ˂ʰˋʽˁˈ ˉʰˊʰ˃ˏʻʽ 
ʲʱʸˇˎ˃ʶ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ˉˇˎ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ 
ʰ˄ˍʾʻʶˍʶˌ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ 
ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˂ʷʶʽΦ  

ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˃ʽʰ 
ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ̱ ʹˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ 
ζʱ˂˂ʰ ˋˁʷ˒ˍʶˍʰʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ 
˂ʷʶʽηΦ 



49 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ рʹ (2/3) 

ɴˍˋʽΣ ˈˍʰ˄ ˇ ˁʰˁˈˌ ˂ˏˁˇˌ 
˂ʷʶʽ ˋˍʹ˄ ɼˇˁˁʽ˄ˇˋˁˇˎ˒ʾˍˋʰ 
˄ʰ ˃ʰʸʷ˕ʶʽ ˂ˇˎ˂ˇˏʵʽʰ ˋˍˇ 
ʵʱˋˇˌΣ ˋˍʹ˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˁʷ˒ˍʶˍʰʽ 
˄ʰ  ˒ʱʶʽ ˍʹ ʴʽʰʴʽʱΦ  

 



50 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ рʹ (3/3) 

ɷ ˈˍʰ˄ ʹ ˃ʹˍˊʽʱ-˃ʱʴʽˋˋʰ 
ʵʾ˄ʶʽ ˋˍʹ ʋʽˇ˄ʱˍʹ ˍˇ ˃ʺ˂ˇ 
˖ˌ ʵ˗ˊˇΣ ˋˁʷ˒ˍʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋʶ 
˂ʾʴˇ ʻʰ ˉʶʻʱ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ 
ʵʹ˂ʹˍʺˊʽˇΦ 

 



51 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ сʹ (1/2)  

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱΣ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾʸˇˎ˄ 
˃ʶ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰ ˋˁʷ˕ʹˌ ˍʰ 
ˈ˄ʶʽˊʰ ˉˇˎ ʶʾʵʰ˄Σ ˁʰˍʱ ˍˇ 
˃ʶˋʹ˃ʶˊʽʰ˄ˈ ˏˉ˄ˇ ˍˇˎ 
ˇ˂ˇʺ˃ʶˊˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  



52 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ сʹ (2/2)  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ 
˄ʰ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ʲʽʲ˂ʾˇ 
ˍ˖˄ ˇ˄ʶʾˊ˖˄ ˃ʰˌ ˃ʶ 
ʶ˅˗˒ˎ˂˂ˇ ʷ˄ʰ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽ 
ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

 



53 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ тʹ όмκоύ  

ʃʰʾʸˇ˄ˍʰˌ bingo ˃ ʶ ˍʰ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰΥ  
ʆʰ ̄h ʽʵʽʱ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˉʰʾ˅ˇˎ˄ 
ʷ˄ʰ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ όbingo). 
ʋ˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˎˇ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ɼʱʻʶ 
ˇ˃ʱʵʰ ˉʰʽʵʽ˗˄ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ 
ˁʱˊˍʰ ʰˉˈ ˁʰ˄ˋˈ˄ ̝ ʰˊˍʾΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʶ˄˄ʷʰ ʾˋʰ 
ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΦ ɶ ˃ʾʰ ˁʱˊˍʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˄˄ʷʰ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʶ˄ˈˌ 
ʺˊ˖ʰ ˉˇˎ ˋˁʷˉˍʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʱ˂˂ʹ 
ˁʱˊˍʰ ʶ˄˄ʷʰ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʶ˄ˈˌ ʱ˂˂ˇˎ 
ʺˊ˖ʰ ˉˇˎ  ˃ʽ˂ʱʶʽΦ  



54 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ тʹ (2/3)  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˄ʰ˂˂ʱ˅ ʷ˄ʰ 
ˉʰʽʵʾ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ 
ʴˎˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶʽʵʽˁʱ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹ ˊˇˎ˂ʷˍʰ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
όˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʺˊ˖ʰκ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 
ʺ ˍˇˎ ʱ˂˂ˇˎύ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˃ʶ 
ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˃ˉʰ˂ˇ˄ʱˁʽ 
˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ 
ˁʱˊˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ˉˊˇˋˍʱ 
ˍˇˎΦ  



55 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ тʹ (3/3)  

ɿʽˁʺˍˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇ˃ʱʵʰ 
ˉˇˎ ʻʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˉˊ˗ˍʹ 
ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍˇˎ ʺˊ˖ʰ 
ˋˍʹ˄ ˁʱˊˍʰ ˍʹˌΦ 
ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉʰʽ˔ˍʶʾ ˃ʶ ˍˊʾʰ ʺ ˍʷˋˋʶˊʰ 
ʶʾʵʹ ˃ˉʰ˂ˇ˄ʽˇˏ ˁʰʽ ˍˊʶʽˌ 
ˇ˃ʱʵʶˌ ˉʰʽʵʽ˗˄ ʺ ˃ʶ ʵˎˇ 
ʶʾʵʹ ˃ˉʰ˂ˇ˄ʽˇˏ ʰ˄ʱ 
ˇ˃ʱʵʰΦ  

 



56 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ уʹ (1/3) 

ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˍ˖˄ ˃ˉʰ˂ˇ˄ʽ˗˄ 
όˁˎˁ˂ʽˁˈ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽˇύΥ 
ʊˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ 
ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʰ 
ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˎˇ 
ʶʽʵ˗˄ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰΣ ʵʹ˂Φ 
ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˃ʽ˂ʱ˄ʶ ˁʰʽ ʰˎˍʱ 
ˉˇˎ ˋˁʷ˒ˍˇ˄ˍʰʽΦ  



57 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ уʹ (2/3) 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˃ʶ ˁʰʽ 
ˁʱˊˍʶˌ ˃ʶ ˍʰ ʵˎˇ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ 
˃ˉʰ˂ˇ˄ʽ˗˄ ʰ˄ʰˁʰˍʶ˃ʷ˄ʶˌ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˋˍˇ 
ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ʶˉʽˍˊʰˉʷʸʽˇˎΦ 
ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ όʵˎˇύ 
ʵʽʰ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʽ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽ 
ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ 
˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ˍˇ ˉʽˈ˄ʽ ˍˇˎˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰΦ  



58 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ уʹ (3/3) 

ʃˊˇ˔˖ˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ 
ˍˊʰʲˇˏ˄ ˁʱˊˍʰ-ʶʽˁˈ˄ʰ 
ˉˇˎ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽ 
ˍˇˎˌΦ ɼʶˊʵʾʸʶʽ ʰˎˍˈˌ ˇ 
ˉʰʾ˔ˍʹˌ ˉˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ 
ˉˊ˗ˍˇˌ ˋˍˇ ˍʷˊ˃ʰΦ  

 



59 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ фʹ  

ʊˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ 
ˉʱˍˋʴˇˎˇˊˁ ˃ ʶ 
˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˉʰʽʵʽ˗˄ 
ˉˇˎ ˂ʷ˄ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʱ ˍˇˎˌ 
˃ʶ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽ ˂ˈʴˇˎΦ 



60 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ млʹ όмκнύ 

ʊˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
˃ˉʰ˂ˈ˄ʽ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶʽ ˍʽˌ ˒˖˄ʷˌ ˍ˖˄ 
ˉʰʽʵʽ˗˄ ό˃ˉʰ˂ˈ˄ʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ 
˃ˉʰ˂ˈ˄ʽύΦ 



61 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɴˍˋʽ Ψ˃ʰʸʶˏˇ˄ˍʰʽΩ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒˖˄ʷˌΗΗ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ млʹ (2/2) 



62 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ммʹ (1/2) 

ɰˊʾˋˁˇˎ˃ʶ ʰˉˈ 
ʵʽʰ˒ʹ˃ʾˋʶʽˌ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰ ˁʰʽ 
˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽΦ  



63 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ммʹ (2/2) 

ʆʰ ̄h ʽʵʽʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ 
˃ˉʰ˂ˈ˄ʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ˍʰ 
ʶˎˊʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ 



64 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мнʹ (1/3) 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ʵʽʰ˂ʷʴˇˎ˄ ˃ʶ 
ˁ˂ʶʽˋˍʱ ˃ʱˍʽʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˁˇˎˍʾ 
ˁʱˉˇʽˇ ʶʾʵˇˌ ˃ˉʰ˂ˇ˄ʽˇˏΦ 
ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽ ˉˇˎ 
ˍˇˎˌ ˍˎ˔ʰʾ˄ʶʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʵˊʰ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ 
όˁʱ˄ʶ ˈΣˍʽ ˄ ˇ˃ʾʸʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
ˍˇ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽˌ 
ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽύΦ 



65 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мнʹ όнκоύ 

ɴˍˋʽ ˋˁʶ˒ˍˈ˃ʰˋˍʶΧΧ 

 



66 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мнʹ όоκоύ 

ʺ ˕ʽʻˎˊʾʸˇˎ˃ʶΧΦ 

 



67 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ моʹ (1/4) 

ɲʾ˄ˇˎ˃ʶ ʷˍˇʽ˃ʶˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ 
gn ̝ ˖ˊʾˌ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰΦ 
ɳˉʾˋʹˌ ʵʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍʰ 
ˉʰʽʵʽʱ όˉΦ˔Φ ʰˉˈ 
ʊˊˇˎˍˇˉʾʰ ̋  Arrival) 
˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ˔ʱˊˍʽ˄ʰ 
˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰΦ  



68 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ моʹ (2/4) 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʻʷˋˇˎ˄ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʱ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˁʵˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 
ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˉʱ˄ʶ˂ˌΣ ʶ˄˗ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʰ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰ ˋˍˇˎˌ 
ʺˊ˖ʶˌΣ ʷˍˋʽ ˈˉ˖ˌ ˄ˇ˃ʾʸˇˎ˄ 
ˈˍʽ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ʹ ʽˋˍˇˊʾʰΦ 



69 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ моʹ (3/4) 

ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ 
˄ʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˄ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʰˉˈ 
ˍˇ˄κˍʹ˄ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴˈ ˃ʽʰ 
ʰ˒ʺʴʹˋʹ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˃ʽʰ 
ˋʶ˂ʾʵʰ gn (silentύ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 
˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰ όʵʹ˂Φ ˄ʰ ʰˁˇˏˋˇˎ˄ 
ʰˉˈ ˍʹ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴˈ ʰˎˍˈ ˉˇˎ 
ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˎˉˇ˄ˇʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 
ʶʽˁˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 
ˋʶ˂ʾʵʰˌύΦ  



70 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ моʹ (4/4) 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ 
ʰ˒ʺʴʹˋʹˌΣ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʰ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˔ʱˊˍʽ˄ʰ ˃ˉʰ˂ˈ˄ʽʰ 
ˋˍʰ ˉʱ˄ʶ˂ˌ ˁ ʰʽ ˋˍˇˎˌ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰ˒ʺʴʹˋʹ ˉˇˎ ʱˁˇˎˋʰ˄Φ  



71 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

Onomatopoeia (ʁ˄ˇ˃ʰˍˇˉˇʽʾʰύ  

[4] 



72 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ όмκоύ 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ʰˁˇˏ˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 
ŎŘ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌΣ ˉΦ˔Φ 
ʸ˗˖˄Σ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋˍˇ 
˄ʰ ʴˊʱ˕ˇˎ˄ ζˉ˗ˌ ˃ʽ˂ʱʶʽ 
ˁʱʻʶ ʸ˗ˇη ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ  



73 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ (2/3) 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 
ˉʰʾ˅ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˃ʶ 
ˍˊʱˉˇˎ˂ʰ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 
˒ˍʽʱ˔˄ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˍˊʱˉˇˎ˂ʰ 
˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʸ˗ʰΦ ʁ ˁʱʻʶ 
ˉʰʾ˔ˍʹˌ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˁʰʽ ˁˊʰˍʱʶʽ 
ˍˊʶʽˌ ˁʱˊˍʶˌ ˉˇˎ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ 
ˉˇˎ ʰˁˇˏʶʽ ʰˉˈ ˍˇ cd.  



74 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ (3/3) 

ɼʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʰˁˇˏʶʽ ˍʹ 
˒˖˄ʺ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽˇ ʸ˗ˇ 
ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʽˌ 
ˁʱˊˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽΣ ˍʽˌ 
ΨˁʰˍʶʲʱʸʶʽΩΦ ɼʶˊʵʾʸʶʽ 
ʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ΨˁʰˍʶʲʱʸʶʽΩ 
ˉˊ˗ˍˇˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌΦ  



75 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ όмκрύ 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ʰˁˇˏ˄ 
ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ˉ˗ˌ ʻʰ ˍˇˎˌ 
˃ʶˍʰʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ 
ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 
ˍˇˎκˍʹˌ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴˇˏΥ ʷˍˋʽ 
ˍˇ ʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈ ʰ˃ʱ˅ʽ ˁʱ˄ʶʽ 
ɰʄʁʇɾΣ ʹ ʲˊˇ˔ʺ ʃɽɮʆʅ 
ˁˍ˂Φ  



76 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ (2/5) 

ɮ˒ˇˏ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˋˎ˃˒˖˄ʺˋʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʺ˔˖˄Σ 
ˉʰʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˃ʶ 
ˍˊʱˉˇˎ˂ʰ ˁʰʽ ʸʱˊʽΦ  

ʆˇ yɦˊʽ ʷ˔ʶʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˉʰʽʵʽʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˊʶʽˌ ˁʰˊˍʷ˂ʶˌ 
˃ʶ ʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ʺ˔ˇˎˌ ό˃ʶ 
ʴˊʱ˃˃ʰˍʰύΦ  



77 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ (3/5) 

ʁ ˉʰʾ˔ˍʹˌ ˊʾ˔˄ʶʽ ˍˇ ʸʱˊʽ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˍʽ ʶʽˁˈ˄ʰ ʻʰ ˉʷˋʶʽ 
Ψʲ˂ʷˉʶʽΩ ˍʰ ˔ʰˊˍʽʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ʲʴʱʸʶʽΣ 
ʰ˄ ʷ˔ʶʽΣ ˍʹ˄ ˁʱˊˍʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʺ˔ˇΦ  

ɿʽˁʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ʻʰ 
ˍʶ˂ʶʽ˗ˋʶʽ ˉˊ˗ˍˇˌ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌ ˍˇˎ 
ˁʰʽ ʵʶ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰ˃ʽʱΦ  

 



78 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ (4/5) 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ˉʰʽʵʾ 
ˁˊʰˍ˗˄ˍʰˌ 
ʰ˄ʰˉˇʵˇʴˎˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽˌ 
ˁʱˊˍʶˌ-ʺ˔ˇˎˌ ˃ˇʽˊʱʸʶʽ 
ˋˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΦ  



79 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ (5/5) 

ʆʰ ̄h ʽʵʽʱ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˃ʶ 
ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇʽˇˌ ʺ˔ˇˌ 
ʶʾ˄ʰʽΦ 

 



80 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оʹ όмκнύ 

ɲʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱ 
ˉʱ˄ʶ˂ˌ ˃ ʶ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ 
ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʷ˅ʹˌ ɼʄɮɼΦ 
ɴˍˋʽ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶʴʰ˂˗˄ˇˎ˄ 
ˍʰ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʷ˅ʹˌ 
ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ʺ˔ˇˌ ˁʰʽ 
ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇΦ  



81 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оʹ (2/2) 

ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 
˃ʶ ˍˇ ˉʱ˄ʶ˂ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʷ˅ʹˌ 
ɼʄɮɼ ʵˊʰ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ 
ˍˇ˄ ʺ˔ˇΦ 

 



82 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ пʹ (1/2) 

ɲʾ˄ˇˎ˃ʶ ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˍʹ 
ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʷ˅ʹˌ 
ɾʃɮɾΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ 
ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˉˇʵʶ˔ˍʶʾ ʶˁ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˍʷˊ˖˄ ˈˍʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʲʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʸ˗˖˄ 
όˋˁˏ˂ˇˎΣ ˂ʽˇ˄ˍʰˊʽˇˏΣ 
ʶ˂ʷ˒ʰ˄ˍʰύΦ ɼʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ 
ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ 
˂ʷ˅ʹ ˃ʽ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʸ˗ˇΦ  

 



83 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ пʹ όнκн) 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ 
ʸʱˊʽ ˍˇˎ ɾʃɮɾ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʲʱ˂ʶʽ ˋʶ 
ˁʱʻʶ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 
ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˔ˇ˃ʽ˃ʹˍʽˁʺˌ ˂ʷ˅ʹˌΦ 
ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˍʽ ʻʰ ˍˏ˔ʶʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 
ˉʰʽʵʾΣ ˃ʽ˃ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˍˇˎ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʸ˗ˇ όˋˁˏ˂ˇΣ ˂ʽˇ˄ˍʱˊʽΣ 
ʶ˂ʷ˒ʰ˄ˍʰύΦ  

 



84 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ рʹ (1/2)  

ɲʽʰ˒ˇˊʱ ɮʋΣ ʋɮΥ ʅʶ ˁʱˉˇʽʶˌ 
ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˍˇ ɮʋ 
όʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
˂ˏˉʹˌΣ ʷˁˉ˂ʹ˅ʹˌύ ˁʰʽ ˋʶ 
ˁʱˉˇʽʶˌ ˍˇ ʋɮ όʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ 
ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˔ʰˊʱˌύ ˁʰʽ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ό˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 
˂ʷ˅ʶʽˌ ɮʋΣ ʋɮ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʽˌ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌύΦ  



85 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ рʹ (2/2)  

ɳˉʾˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʵˊʰ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇ 
ˋ˗˃ʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʰˊˍʷ˂ʰ όɮʋΣ ʋɮύ ˉˇˎ 
ˍˎ˔ʰʾ˄ʶʽΦ 

 



86 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ с ́

ʌʰˊʶˏˇ˄ˍʰˌ ʹ˔ˇ˃ʽ˃ʹˍʽˁʷˌ 
˂ʷ˅ʶʽˌΥ ɮˁˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ ŎŘ 
ʵˎˇ ʺ˔ˇˎˌΥ ˄ˍˊʽ˄ 
όˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇ ˉˇˎ ˔ˍˎˉʱύΣ 
ˁˊʰˁ όˁʱˍʽ ˉˇˎ ˋˉʱʶʽύ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˉˇˎ 
ʰˁˇˏ˄ ˕ʰˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ 
ˁʰ˂ʱ˃ʽʰ-˃ʰʴ˄ʺˍʶˌ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˂ʷ˅ʹ-˕ʰˊʱˁʽΦ  
 



87 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɱˊʰ˃˃ʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

[5] 



88 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ (1/3)  

ɰʱʸˇˎ˃ʶ ˋˍʰ ˔ʷˊʽʰ ˁʰʽ 
ˋˍʰ ˉˈʵʽʰ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ 
ˁˇˊʵʷ˂ʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 
ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʾ˄ʹˋʹ ˁʱʻʶ ˃ʷ˂ˇˎˌ ˍˇˎ 
ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ  



89 ɳʽʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˍʱ˅ʶʽˌ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ όнκоύ  

ʆʰ ˄ʺˉʽʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˉʰ˄ˍˇ˃ʾ˃ʰ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˃ʽʰ ʰ˒ʺʴʹˋʹ ʰˉˈ 
ˍˇκˍʹ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴˈ ˁʰʽ 
ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˁˇˊʵʶ˂˗˄Φ  
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ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ (3/3)  

ʆʽˌ ʾʵʽʶˌ ˁˇˊʵʷ˂ʶˌ 
ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ 
˔ʱˊˍʽ˄ˇ ζʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˍʹˌ 
ˍʱ˅ʹˌη όˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʰ˄ ʷ˄ʰ 
˃ʷˋˇ ˄ʺˉʽˇύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 
˒ˍʽʱ˅ʶʽ ˃ʰˌ όʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ 
ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ʺˊ˖ʶˌ-
ˁˇˏˁ˂ʶˌύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 
˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽΦ 
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ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ όмκнύ  

ʅʶ ʷ˄ʰ ˋˁʰ˒ʱˁʽ ˃ ʶ ʱ˃˃ˇ ʺ 
ʰ˂ʶˏˊʽ ʺ ˋʶ ˒ʶ˂ʽʸˈ˂ 
ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
˒ʽʴˇˏˊʶˌ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽ˗˄Φ  
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