
ΓΕΝΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΑΝΙΟΝΤΩΝ 

 

Τα ανιόντα που εξετάζονται είναι τα παρακάτω:  

 

Ιη οµάδα: CO3
2−

, F
−
 

IΙη οµάδα: SO4
2−

, CrO4
2−

 

IIIη οµάδα: Ι
−
, Br

−
, Cl

− 

 

Ορισµένα από τα παραπάνω ιόντα έχουν οξειδωτικές ή αναγωγικές ιδιότητες µε 

αποτέλεσµα να είναι ασύµβατα σε όξινα διαλύµατα (Πίνακας 26-1, σελ. 473 βιβλίου 

ΧΙΚΑΠΗ
1
). 

 

Προκαταρκτικές παρατηρήσεις και προδοκιµασίες αποκλεισµού 

 

Στο διάλυµα που δίδεται για ανάλυση γίνονται προκαταρκτικές παρατηρήσεις και 

εκτελούνται προδοκιµασίες αποκλεισµού
2
. 

 

1. Χρώµα διαλύµατος 

Εάν το αρχικό διάλυµα είναι άχρωµο αποκλείεται η παρουσία ιόντων CrO4
2−

 (κίτρινο 

διάλυµα) και Cr2O7
2−

 (πορτοκαλόχρωµο διάλυµα) 

 

2. Όξινη ή αλκαλική αντίδραση του διαλύµατος 
Το pH του αρχικού διαλύµατος προσδιορίζεται µε pH-µετρικό χαρτί. 

 

pH < 2 δηλώνει παρουσία ελεύθερου οξέος ή ιόντων HSO4
−
, άρα πιθανή απουσία των 

ανιόντων CO3
2−

 τα οποία διασπώνται σε όξινο περιβάλλον. 

 

pH=7 δηλώνει πιθανή απουσία CO3
2−

, CrO4
2−

, F
−
 

 

pΗ>10 δηλώνει πιθανή παρουσία CO3
2− 

 

3. Προδοκιµασίες για οξειδωτικά και αναγωγικά ιόντα  

Σελ. 476, βιβλίο ΧΙΚΑΠΗ 

 

 

ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΑΝΙΟΝΤΩΝ 

 

Επειδή υπάρχουν ειδικές αντιδράσεις για πολλά από τα ανιόντα δεν είναι απαραίτητη 

η ανάλυσή τους µε διαχωρισµό στις αναλυτικές τους οµάδες αλλά ανιχνεύεται κάθε 

ιόν στο αρχικό διάλυµα µε ειδικές διεργασίες, οι οποίες περιγράφονται παρακάτω: 

 

                                                 
1
 Θ. Π. Χατζηιωάννου, «Χηµική Ισορροπία και Ανόργανη Ποιοτική 

Ηµιµικροανάλυση»  
2
 Προδοκιµασίες αποκλεισµού είναι οι δοκιµασίες εκείνες µε τις οποίες διαπιστώνεται 

η απουσία ανιόντων που έχουν κάποια κοινή ιδιότητα. 



Ιη οµάδα: 

1) Ανίχνευση ιόντων CO3
2−

: Σύµφωνα µε το pH του αγνώστου. Εάν pH>10 δηλώνει 

παρουσία  CO3
2−

 

 

2) Ανίχνευση ιόντων F
−
: Με χηµική προσρόφηση HF σε γυαλί: Η αντίδραση εκτελείται 

σύµφωνα µε τις οδηγίες που αναφέρονται στις αντιδράσεις Ιης Οµάδας Ανιόντων (22-

3β) µε τη διαφορά ότι προστίθενται 3 σταγόνες από το αρχικό άγνωστο διάλυµα αντί 

του προτύπου διαλύµατος ιόντων F
-
 . 

 

IIη οµάδα: 

Ανίχνευση ιόντων SO4
2−

: Σε δοκιµαστικό σωλήνα φέρονται 5-6 σταγόνες του αρχικού 

αγνώστου διαλύµατος και προστίθενται σταγόνες HCl 6 Μ µέχρις ότου το διάλυµα 

γίνει ισχυρά όξινο (έλεγχος µε pH-µετρικό χαρτί). Στο σωλήνα προστίθενται 3-4 

σταγόνες διαλύµατος Ba(NO3)2 και ο σωλήνας θερµαίνεται στο υδρόλουτρο επί 2 

λεπτά. Εάν υπάρχουν ιόντα SO4
2−

, σχηµατίζεται λευκό ίζηµα BaSO4. 

 

IIIη οµάδα: 

Ανίχνευση ιόντων Ι
−
 και Br

−
: 

Σε δοκιµαστικό σωλήνα προστίθενται 5-6 σταγόνες αρχικού αγνώστου διαλύµατος. 

Το διάλυµα οξινίζεται µε 4-5 σταγόνες ΗΝΟ3 4 Μ (έλεγχος µε pH-µετρικό χαρτί, pH 

≤ 1), προστίθενται 10 σταγόνες εξανίου και κατόπιν στάγδην και υπό ισχυρή 

ανάδευση NaClO (1:10) σύµφωνα µε τις οδηγίες που αναφέρονται στις αντιδράσεις 

ΙΙΙης Οµάδας Ανιόντων (Σταδιακή Οξείδωση Μείγµατος Ιόντων I
−
, Br

−
 µε NaClO). 

 

Ανίχνευση ιόντων Cl
−
:  

 

Σε δοκιµαστικό σωλήνα, ο οποίος περιέχει 2 mL αρχικού αγνώστου διαλύµατος, 

προστίθεται κατά σταγόνες και µε συνεχή ανάδευση διάλυµα Ba(NO3)2 0,25 Μ µέχρι 

να παύσει να σχηµατίζεται ίζηµα. Ο δοκιµαστικός σωλήνας θερµαίνεται σε 

υδρόλουτρο, το ίζηµα διηθείται από κανονικό ηθµό και ακολουθεί Ε.Π.Κ. Το ίζηµα
1
 

εκπλένεται µε 1 mL H2O και οι πρώτες σταγόνες του εκπλύµατος συλλέγονται µε το 

διήθηµα που περιέχει τα ανιόντα της ΙΙΙης και IVης οµάδας. Ο ηθµός απορρίπτεται. 

Στο διήθηµα των ανιόντων ΙΙΙης και IVης οµάδας προστίθεται κατά σταγόνες και µε 

συνεχή ανάδευση διάλυµα AgNO3 0,5 Μ, µέχρι να παύσει να σχηµατίζεται ίζηµα
2
. Ο 

δοκιµαστικός σωλήνας θερµαίνεται στο υδρόλουτρο, το ίζηµα διηθείται από κανονικό 

ηθµό και στο διήθηµα γίνεται Ε.Π.Κ. Το ίζηµα εκπλένεται µε 1 mL H2O που περιέχει 

1 σταγόνα ΗΝΟ3 4 Μ. Το διήθηµα απορρίπτεται. 

 

Ο ηθµός τοποθετείται σε καθαρό δοκιµαστικό σωλήνα, προστίθεται 1 mL 

αντιδραστηρίου Miller, το ίζηµα αναδεύεται µε γυάλινη ράβδο και αφήνεται να 

διηθηθεί αργά. Επαναλαµβάνεται η προσθήκη 1 mL αντιδραστηρίου Miller και 

ακολουθεί καλή διήθηση. Ο ηθµός που περιέχει τα αδιάλυτα στο αντιδραστήριο 

Miller άλατα AgBr και AgI απορρίπτεται.  

Στο διήθηµα, στο οποίο πιθανόν να περιέχεται το σύµπλοκο [Ag(NH3)2]
+
, 

προστίθεται κατά σταγόνες και µε συνεχή ανάδευση ΗΝΟ3 4 Μ. Παρουσία ιόντων Cl
-
 

εµφανίζεται λευκό θόλωµα ή ίζηµα AgCl.  

 

                                                 
1
 Το ίζηµα περιέχει δυσδιάλυτα άλατα Ba

2+
 µε ανιόντα Ιης και ΙΙης οµάδας. 

2
 Το ίζηµα περιέχει δυσδιάλυτα άλατα του Ag

+
 (AgCl, AgBr, AgI). 



ΣΤΑ∆ΙΟ 3. ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 

ΑΝΙΟΝΤΩΝ - Ανίχνευση Cl−−−−  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ανάδευση µε ράβδο 
ΚΑΛΗ ∆ΙΗΘΗΣΗ 

AgCl,    AgBr,    AgI 
      λευκό      κρεµ     κίτρινο 

ανιόντα ΙV 

1) AgNO3 0,5 M στάγδην 
µέχρι παύσεως σχηµα- 
τισµού ιζήµατος 
2) Θέρµανση 

1) 2 mL αρχικού διαλ.  
2) Ba(ΝΟ3)2 0,25 M µέχρι 
παύσεως σχηµατισµού 
ιζήµατος 
 

3) Θέρµανση 
4) ∆ιήθηση 
5) Ε.Π.Κ. 
6) Έκπλυση µε Η2Ο  

αρχικό διάλυµα γενικής ανιόντων, 
οµάδες Ι, ΙΙ, ΙΙΙ, ΙV 

ανιόντα  
ΙΙΙ & ΙV οµ. 

3) ∆ιήθηση 
4) Ε.Π.Κ. 
5) Έκπλυση 
(Η2Ο+ΗΝΟ3 4 Μ) 

άλατα µετά Ba2+ των 
ανιόντων Ι & ΙΙ 

αντιδραστήριο Μiller 
(AgNO3, KNO3, NH3) 

1 mL × 2 

[Ag(NH3)2]
+ Cl− διαυγές διήθηµα  

ΗΝΟ3 4 Μ 
στάγδην 

AgCl 

λευκό ΘΟΛΩΜΑ 
µάρτυρας - τυφλό 


