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ÈÝìá 1. (4 âáèìïß) Èåùñïýìå ìéá áðëÞ ÌáñêïâéáíÞ ïõñÜ ìå ÷þñï êáôáóôÜóåùí {0; 1; 2; : : :} êáé

ñõèìïýò áößîåùí êáé áíá÷ùñÞóåùí

�n =

{
�; áí n = 0; 1; 2; : : : ;K;

2� áí n = K + 1;K + 2; : : :
êáé �n = �; n = 1; 2; : : :

áíôßóôïé÷á, üðïõ �; � > 0 êáé K äåäïìÝíïò èåôéêüò áêÝñáéïò èåùñïýíôáé ãíùóôÝò ðáñÜìåôñïé ôïõ

óõóôÞìáôïò. ÈÝôïõìå � = �
�
.

(á) (1.5 âáèìüò) Ðüôå ôï óýóôçìá åßíáé åõóôáèÝò (óôÜóéìï); Íá âñåèåß ç óôÜóéìç êáôáíïìÞ (pn)
ôïõ áñéèìïý ôùí ðåëáôþí {Q(t)}, üôáí åßíáé åõóôáèÝò.

(â) (1 âáèìüò) Íá âñåèåß ï ìÝóïò ñõèìüò áößîåùí óôï óýóôçìá �∗.

(ã) (1 âáèìüò) Íá âñåèåß ç ðéèáíüôçôá Ýíáò ðåëÜôçò íá âñåé êáôÜ ôçí Üöéîç ôïõ óôï óýóôçìá ôï

ðïëý Ê Üôïìá.

(ä) (0.5 âáèìüò) Íá âñåèåß ï ìÝóïò êýêëïò áðáó÷üëçóçò ôïõ óõóôÞìáôïò, äçëáäÞ ç ìÝóç ÷ñïíéêÞ

äéÜñêåéá áðü ôç óôéãìÞ ðïõ Ýíáò ðåëÜôçò âñßóêåé ôï óýóôçìá êåíü ìÝ÷ñé ôçí åðüìåíç öïñÜ ðïõ êÜðïéïò

ðåëÜôçò èá âñåß ôï óýóôçìá êåíü.

ÈÝìá 2. (4 âáèìïß) Èåùñïýìå ôçÌ=Ì=1 ïõñÜ ìå ñõèìü áößîåùí � êáé ñõèìü åîõðçñÝôçóçò �, óôçí

ïðïßá óõìâáßíïõí ïìáäéêÝò áößîåéò ìüíï üôáí ôï óýóôçìá åßíáé êåíü. ÓõãêåêñéìÝíá, ïé áößîåéò Ý÷ïõí

ìÝãåèïò 1 üôáí ôï óýóôçìá äåí åßíáé êåíü áëëÜ Ý÷ïõí ìÝãåèïò i ìå ðéèáíüôçôá (1
2)i ãéá i = 1; 2; : : : üôáí

ôï óýóôçìá åßíáé êåíü. ¸óôù {Q(t)} ç óôï÷áóôéêÞ äéáäéêáóßá ðïõ ðåñéãñÜöåé ôïí áñéèìü ôùí ðåëáôþí

óôï óýóôçìá.

(á) (2 âáèìïß) Íá âñåßôå ðüôå ôï óýóôçìá åßíáé åõóôáèÝò (óôÜóéìï) êáé óôçí ðåñßðôùóç ðïõ åßíáé

íá ðñïóäéïñßóåôå ôçí ðéèáíïãåííÞôñéá P (z) ôçò óôÜóéìçò êáôáíïìÞò (pn) ôçò {Q(t)}.
(â) (1.5 âáèìüò) Âñåßôå Ýíáí ôýðï ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí óôÜóéìùí ðéèáíïôÞôùí pn.

(ã) (0.5 âáèìüò) Íá âñåèåß ï ìÝóïò ñõèìüò áößîåùí óôï óýóôçìá.

ÈÝìá 3. (3 âáèìïß) Èåùñïýìå 2 ïõñÝò Ï1 êáé Ï2 ìå 1 õðçñÝôç êáé Üðåéñç ÷ùñçôéêüôçôá ç êÜèå

ìßá, óõíäåäåìÝíåò óå äßêôõï. H ïõñÜ Ï1 Ý÷åé Poisson äéáäéêáóßá åîùôåñéêþí áößîåùí ìå ñõèìü �

êáé åêèåôéêïýò ÷ñüíïõò åîõðçñÝôçóçò ìå ñõèìü �. ÊÜèå áíá÷þñçóç áðü ôçí Ï1 êáôåõèýíåôáé óôçí

Ï2 ìå ðéèáíüôçôá 1/2 Þ áíá÷ùñåß áðü ôï äßêôõï ìå ðéèáíüôçôá 1/2. Ç Ï2 Ý÷åé åêèåôéêïýò ÷ñüíïõò

åîõðçñÝôçóçò ìå ñõèìü 2� êáé äåí Ý÷åé åîùôåñéêÝò áößîåéò. ÊÜèå áíá÷þñçóç áðï ôçí Ï2 åðáíáëáâÜíåé

ôçí åîõðçñÝôçóÞ ôçò óå áõôÞ ìå ðéèáíüôçôá 1/4, êáôåõèýíåôáé óôçí Ï1 ìå ðéèáíüôçôá 1/3 Þ áíá÷ùñåß

áðü ôï äßêôõï ìå ðéèáíüôçôá 5/12.

(á) (1 âáèìüò) Íá âñåèåß ç óõíèÞêç åõóôÜèåéáò ôïõ äéêôýïõ. Íá õðïëïãéóôåß ï ìÝóïò ÷ñüíïò

ðáñáìïíÞò åíüò ðåëÜôç óôï äßêôõï êáé ï ìÝóïò ÷ñüíïò ðáñáìïíÞò ôïõ óôçí ïõñÜ 1 êáôÜ ôç äéÜñêåéá

ìéáò äéÝëåõóçò ôïõ áðü ôï äßêôõï.

(â) (1 âáèìüò) Íá âñåßôå ôçí ðéèáíüôçôá ìéá ôõ÷áßá ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ íá õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñïé

ðåëÜôåò óôçí ïõñÜ Ï1 áðü ôçí Ï2.

(ã) (1 âáèìüò) Íá ìïíôåëïðïéÞóåôå ùò ÌáñêïâéáíÞ áëõóßäá óõíå÷ïýò ÷ñüíïõ ôçí Å2=Ì=1=3
ïõñÜ ìå ñõèìü áößîåùí � êáé ñõèìü åîõðçñÝôçóçò � (ðåñéãñÜøôå ôéò êáôáóôÜóåéò, ðáñáèÝóôå ðßíáêá

êáôáóôÜóåùí, åðüìåíùí êáôáóôÜóåùí êáé áíôßóôïé÷ùí ÷ñüíùí êáé ó÷åäéÜóôå ôï äéÜãñáììá ôùí ñõèìþí

ìåôÜâáóçò).
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