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1. TENIKA OEMATA AIAAXKAATAY TQN MAOHMATIKQN

XKOIIOI KAI XTOXOI THX AIAAXKAATAX
TQN MAOHMATIKQN

Ta aitia ¢ dnovpyiag Ko g avdmtuéng Tov Madnuotik®v frav Kot givot 1
AOom eEMTEPIKMY KOl ECOTEPIKAOV TPOPANUATOV. Me Tov 0po e€mTEptcd TPOoPANLaTL
EVVOOVUE TPOKTIKG TpoPAnato ¢ kabnuepivig Long, To omoia 0dNynoav Kot 61N
onuovpyio T@v TpOTOV Madnpatikov, 1 mpoPfAnuate mov Tifevtor omd GALEG
EMIGTNUEG KO TOV 1) ADGT TOVS OvVAyETOL 0T AVoM padnuotikov TpofAnuatos. Me tov
Opo €0MTEPIKA TPOPALLOTO EVVOODLE TPOPANLOTO TOV TPOEKLYOAV OO TNV 1010 TNV
avamtuén Tov Madnuotikov.

Mo moto AO0yo dpwg to pafnpatikd €xovv 10 €101KO PAPOS TOL £YOVV GTN GYOAIKN
exmaidgvon); Tlowol etvan o1 kevrpikol otoYol TG ddacKaAlng TV Madnuotik®v 6To
oyoAeio; Méoa amd 1 dwackorio Twv MabnUaTIKOV ETOIOKOVUE VO AVOTTOEEL O
oNUEPVOS HOONTNGC Kol awplovdg TOATNG EKEIVEG TIG YVAOGELS Kol 0e&l0TNTEG TTOL
yperdleTon yio va Katovoel Ty Kowvevia otny omoia (et, va Katavoet tov Ducikd KOO
Kol va avartHEel AOYIKn oKEYN
Mo v enitevén tov Topandve ockondv TiBevtal EmPEPOVS GTOYOL, AVAAOY KOl LE
™V ekmadev Tk Pfabuida mov d1ddcKovpEe, OTMG 0 LadNTG:
® Vo KOTavoel EVVOleg, LoONUOTIKES S10dIKAGIES, YEYOVOTA Kot OpYES.
va ekTeAel TPAEELS Ko va akoAlovBel dtadikacieg e akpifela Kot TaydTnTa.
va glvan ikavog va Advetl TpoAnpota.
va KoTovoEl T Aoyikn doun piog omdoeEng.
Vo avanTOGoEL BETIKEC OTAGELS, VO TOV TPOKOAEITOL TO EVOLAPEPOV KOL M|
TEPLEPYEL KO VO, ALVATTTUGOEL TPWTOBOVAIEG.
® VO OVOTTUGGEL OMOOOTIKOVG TPOMOLG HAONONG KOl EMKOWVOVING OTO
ponpotikd, Kadog kot cuvideleg peAétng Kot ovalntnong g yvoong yuo
avtOvoun TPdodo.

I'ENIKEX APXEX THX AITAAXKAAIAY TON MAOHMATIKQN

Yopeova pe toug Dikinmov kot Xpiotov (1995), opiopéveg yevikég apyéc mov
TPEMEL Vo, S1ETOVVY TN ddacKaAio TV Madnuotik®v givol ot TopokdTm:

1) H uaBnon oro. MaOnuatixa mpénetr va givar evvoroloyiki.

H expdbnon xovovov kot Sodkacudv ympig katavonon Mmopel vo  €xet
BpayvmpoBeopa omotehécpoto, oAAL Oev 00MYeEl O OLOCTIKY OVATTLEN TNG
pafnuotikng okéymg tov pobntr. Emiong pokpompdbecpa dev pével timota oto
poontn yoti o xpovog evepyel KATAAVTIKA GTY| VI TOV.

i) H uéOnon oro. MaOnuatixa npéner vo, axolovlei avarrviokn diadikaoia.

O1 Baoetg, ta Bepédto prog podnpatikng Bewpiog eivar ta agiopato. Zuvovalovog
o, a&topaTo pe PAon AOYIKOUG KOVOVEG ATOOEIKVOOVLE VEES OIOTNTEC, TIG TPOTACELG
kot ta Beopruota. Kabe @opd ywo vo amodeifovpe kdtt véo omnplldpocte ota
aSldpoTo Kol oTIg 1010TNTEG oL €YoV amodei&el puéypt tote. Emiong, opilovue véeg
évvoleg ot opiopol Tv omoiwv Paciloviol 0TI TPOTAPYIKEG EVVOLES, GE £VVOLEG OV
Exov e oM 0pioeL Kot OTIG 1010TNTEG TOV £YOVLLE NOT) ATOOEIEEL. ZVUVET(DG, Kol 1) Labnom



TOV ponpotikov  stvor g cuveyng dtodikacio apopoimong vémv dedouévav kot
TANPOPOPLOV TOV oTNPILoVTOL Kol EVOMUATOVOVTOL GTIG VTAPYOVGES YVADGELC.
O poLOG TOL EKTALOELTIKOD GE OVTN TN dtodKaGio giva:
® 1 eTolOGi0 TOKIAWY dpacTnploTT®V oL Ha fondncovy Tovg padntég va
avTIANeOovV TIg £VVOlEg,
e 1 onuovpyio. KOTAAANAOL TTEPPAALOVTOG Y0 TAPOY] EVKAPIDV GTOLG
LoONTEG va e£EPELVIIGOLV LLE BLAPOPOVS TPOTOVG TIG LOOMNUATIKEG EVVOLEG,
e 1 kafodnynon Tov padNTOV Y10 Vo 01KOOOUGOVV TIG EVVOLEC oTNPLLOUEVOL
GTIC PO LIAPYOVGEG ATLTES KO TUTKES YVMGELS TOVG.

i) H opydvewon tov avalvtikod Tpoypopuotos Tpemel va eivol oELPOELONG.

Onwg avaeépbnke oto ii), ta padnuotikd otnpiloviol 6€ TPoNyoVUEVES YVMOELC.
H ocwot) 1epdpymon tov podnuoatikev 10edv givol moAd onuovtiky. H onepostdng
avATTLEN TOV LOONUATIKGOV EVVOILMV oo TAEN o€ TAEN Kol amd KEQAAOO OE KEPAANLO
glval oVGLOONG GTNVY KOTAKTNGON TOV HOONUATIKOV EVVOLOV. Mg T GTEPOELDN LOopON
TOV OVOALTIKOV TPOYPAUpaTOS KaBe Evvola owodopeitor pe Baomn Tig TPponyoOUEVES
EVVOLEG KO EMEKTEIVETOL LE TPOTO OV VAL KOAVTTEL OAO KOl LEYOAVTEPO PACLO TOV
1010THTOV TNC.

H vi00étmon g apyng g onelpoedodg avantuéNG Tov AVOALTIKOD TPOYPEUUATOS
amotel oo TOV EKTOOEVTIKO GTOV TPOYPOLULATIGUO TNG EPYACTOG TOV

e vo AopPAaver vTOYN TOL TIG TPOOTOLTOVUEVES YVOOES KAOE €vvolag mTov

TPOKELITOL VO O104EEL KOBMDG KO TIG OYETIKEG LE AVTEG AOVVOAUIEG TOV HoONTOV

e va yvopilet v VAN Oyt poévo g TéENG Tov CAAG Kol TMV TPOTYOVUEV®V KoL

EMOUEVOV TAEEMV.

V) Ta kiviptpa twv uodntaov exnpedlovy ) uadnoloxy o1001koaoio. Kol avTioTpoQa.

O exkmodevtikdc Oo mpémer va  mpoypoappatilel  dpactnprotnTeg mov o
TPOKAAEGOVV TO EVOLOPEPOV TOV LOONTOV Kot Tov B0 LItopovV va TIG EKTEAEGOVV e
emtuyio. H épevva éxer dei&el O6t1 evdlapépovoeg dpaoctnpldtreg dleyeipovv v
mepiEpyela Tov podntav. Iopdhinia, n emtvyio 6 avTEC 00Nyel otV avanTLEN
avtonemoidnong otovg padnTéS Ot eivan tkavoi va kévovv padnuatikd. Avtd €xel og
oLVETEW, TTEPLOGOTEPT Tpoomdbeia, PabiTepn KaTavonomn kol oKOUN KOADTEPES
EMOOCELS.

V) O1 uaOntég mpémet va yvapilovy T avauevetor vo, uaboov.

H yvdon tov 1ehkod otéxov amd toug pantég éxet amoderydel 611 dnpovpyet
LEYOADTEPO EVILOPEPOV KOl GUUUETOYT.

Vi) Ot nabntég mpémel va oopUETEYOVY EVEPYA OTH OLOOKTIKY O100IKOOIA.

H evepyog cvoppetoyn tov padntov sivor wdloitepa onuavTikn TPoKEUEVOL Ol Vo
ATOKTHOOVV BETIKY| OTACT OMEVOVTL GTO LA LOL KO VO KOTOVOT)COVV TIG OO LLOTIKES
évvoteg. Ilpotapyikds poOAOG TOL EKTOUOELTIKOV TPEMEL Vo, €lvol 1 ETAOYN
JPOACTNPLOTHTMOV Y10 TNV EVEPYO GUUUETOYN TOV LOONTOV.

Vii) O1 pafntéc mpémel va 0moKTHoODY IKOVOTNTO UOONUOTIKIG ETIKOIVWVIAC.

Ta pabnuoticd eivor po yYAwooo pe to 01KA TG cOUPoAa Kot Tovg dtkovg NG
1B1aitepovg KMOKES EMKOVmViag. Ot HobnTég TPEMEL VAL ATOKTHGOVY TNV IKOVOTNTO VO
TEPLYPAQoOVV pe axpifela ta fripoto mov akoAovBovv ce o dladtkacio. oKEYNS, Vo
STVTTOVOVY EMYEIPNUATO KOl VO ToL KOPAlOLV LLE COPNVEIDL MOTE Vo yivoviot
Katovonta omd Ttovg AGAAovg. [evikdtepa, ot paOntég mpémer vo pumopovv vo
QTOTVTMVOVV TO. AMOTEAEGLOTO TG EPYOACIOG TOVG TOGO GTY PUOIKN YADGGO 0G0 Kot
He ypnomn Hodnpatikdv cvuPormv oAl Kot GAA®V pEcomv avoamapdotoons (m.y.,
SyPALUOTO, OLVOUIKE YNeaKd Sopnpata, K.6.). H wkavomta yia enkowvovia oto
pofnuotikd Koty to pofnuotikd omotelel Pacikd otdyo NG HOOMUOTIKNIG
ekmaidevong.



viil) H ypnon moikidiog emontikdv péowv ooufalrer oty uadnon.

H poOnpotikny oxéyn amd t ¢@bon g eivor mold apnpnuévn. ' ovtd
OTOL0ONTOTE EMOMTIKO LEGOV UTOPEL VL EKOPACEL Pia Lol LTIk 10€0, oV Kot OV Etvat
dVVATOV Vo TNV ATOOMCEL TANPMC, WITOPEL Vo GUUPAAAEL GTNV KOADTEPT KATOVONON
™me.
iX) H dioaokolio mpémer va. fonlaer tovg uobntés va olarnpnioovy oty uviun toog
71¢ PooiKég EVvoieg.

Muw pabnuotikny évvola 1 éva Bedpnuo pmopet cvvropa va Egxaotel. Zuvndmg
Kavoveg kot dtadikacieg mov pabaivovtar pnyovikd Eexviovvtar ypryopa. To id10
ovpPaivetl Kot pe acHVOETES YVMGELS 1] 0pIGovc. H dtatpnon tov evvolmv 6T puviun
TOV pontdv tpénel va amotehel Pacikd otdyo g ddacKariog twv Madnuatikov. H
EVVOIOAOYIKY] KOTOVONOT KOL 1 OULGLOGTIK GCULUUETOYN] TOV HoOnNTOV oty
«OVOKAALYM» TOV EVVOLAV BonBd 0VGLUGTIKA OCTE OVTES VO, YIVOUV KT TOVG KO VOl
unv Eexaotovv ypnyopa. Emiong, m datpnon otn puviun tov podntodv tov focstkdv
evvolmv fonBdet kot 1 GLVTOUT ETAVAANYT KOL YPT|ON TOV TPO OTOLTOVUEVOV YVDCEDV
KATA TN O1BPKELN EIGAYMYNG HOG VENS EVVOLOG

O POAOX TQN OPIEMON XTH AIAAXKAAIA
KAI TH MAOGHXH TQN MAOHMATIKQN

Yougpwvo pe toug D. Tall xar S. Vinner (1981), pe tov 6po «ekdvo Evvolacy
(concept image) meptypapovpe OAOKANPT TN YVOOTIKY doun 1 omoia oyetileton pe pia
évvola. Avti 1 YvooTIKY| SO TEPIAAUPAVEL OLEG TIC VONTIKES EIKOVES, SLOOTKAGTIES KOt
1010t TEC TOL GLVOEOVTAL LE TNV €vvola. H eikdva piag €vvolog mov €xet O1apopPOGEL
éva dropo dopeitan p€ca amd TIG EUMEPIES TOL Kot LETOPAALETOL KAOMG TO ATOUO OVTO
opalel podnuoatikd kot covavtd véa epediopata mov cuvodovtal pe v €vvola. H
ewovo pog évvolag meptlapPdavel tov opiopd g évvolag (concept definition) mov
yvopilel 1o dropo (av yvopilet), aAld etvar kdtt evpvtepo. H xatavonon pog Evvolag
TPoLTOOETEL TO GYNUATIGHO HoG EkOVag Evvolag Y1’ avtiv. H amootBion tov tumikov
OPIOHOV NG Oev gyyvdrtol TV Katovonon te. o va v katavoncovue TpEneL va
StaB€TovE Lo GMOOTN EIKOVA TNG.

210 mAaiocto ¢ kabnuepvig (ong ol mePlocdTeEPES £VVOLEG, OTMG T.Y. OTITL,
TOPTOKAAL, QVTOKIVNTO, YATA, K.0., KATOVOOUVTOL XWPIG OTOONTOTE PO OPIGUOV.
Yrdpyovv Opm¢ peptkég Evvoleg e kabnuepivig {ong ot omoieg pumopet va glcoyfovv
péom opopmv. Ily. n AéEn «ddocog» pnopet vo e&nyndel oe éva moudi pe v epdon
«mapa TOAAG dévipa paliy. Opiopol 0T avtdg Bonbovv va oynUaTIoTEL Ho KOV
g €vvolag. Amo ) oTiyun OpMG mov oynuatiletol po ioéva avThg g £vvolag o
0pPLoUOG TTaEL Vo ypnoonoteital. ®a mapapeivel avevepydg 1 axoua Ba Eeyaotel Kot
KT TO XEPIOUO TOV TPOTAGEWV TOL GyeTiCovTat pe TNV évvola Ba yivetat yprion wovo
NG EKOGVOG TTOL oMoV pYNONKE.

Y10 MaOnpotikd Opme, ot 0pIGHol £X0VV SOPOPETIKO Kot EEALPETIKG OGN LLOVTIKO
pOAO o€ oyéom pe owTov Tov £yovv oty kabnuepvi (oM. Oyxt pévo Bonbovv oto
oynuaticpd g eKovog g Evvolag ahdd dadpapatitovv kpicyo poro. Zuvenng,
ot Mafnuotikd omottodvtor KAmoleg vontikég ovvnbeleg mov elvar eVIEAMC
JLPOPETIKEG OO EKELVEG TOV YPNCLOTOOVVTOL GTO TANIGLO TG KaBnuepvig Cong.
Eivon 6pwg modd mbavo, tovddyiotov oty apyn g dwdikosiog tng pabnong, ot
VONTIKEG cLVNOELEG TTOV SlapOPPDVOVTOL atd TNV Kabnuepwn {on va Kuplopyncovy



Tave oTig vonTikég cuvnbeleg mov amartovvtol oto. Mabnuotikd. Xtn cvvéysto Oa
SOVUE OVOAVTIKA T1) GOVOEGT] TOV OPIGLOV LG EVVOLOG LE TNV EIKOVO TNG EVVOLOG, TOV
TPOTO YPNONG OVTOV 6Ta Mabnuotikd, Kabdg Kot mmwg avtdg Uropel va ennpeactel
apVNTIKAE 0o TOV avTicTor(o TPOTOo Ypnons otnv Kadnuepwvn {on.

O Vinner (1991) v pocmddeio Tov Vo TEPLYPAYEL TOV TPOTO TOL GLVIEOVTAL O
OPIOUOC HOG €VVOLOG HE TNV €IKOVOL TNG £VVOLAG, OTOUOVMOGE TOV OPIGUO omd Ta
VOO0 CLGTATIKA TNG EIKOVAG Kol Oedpnoe TV HrapEn V0 SLUPOPETIKAOV KKEAMVY
OTY] YVOGOTIKY] dOUT TTOV £YEL OLOLUOPPAOGEL £VOL ATOHO Yot TNV €vvota. To &va kel apopd
OTOV 0pIoUd TS €Vvolog Kol TO OgLTEPO OTNV &kova TS éwvolas (Yopic va
nepapPavetol og avtd o opiopds). 'Eva amd ta KeAld 1) axopa Kot to. Vo Hropet va
etvar kevd. To kel g ewdvag g évvolag Bewpeitar kKevo, @’ 6oov dev amodidetal
vonua oto dvopo ¢ €vvolag. Avtd pmopel va cuuPel OTIC TEPMTMOELS TOV OTAA
amopVNUOVEDETOL 0 0pIopdg TG évvolac. TToAol Bewpovv 6Tt 6TL | ekdva Evvorag Oo
Swpopembet pe ) Pondeia Tov opiopod Evvorlag Kot Bo eEAEyyETAL TANPMG OO CVTOV.
Anhadn), Bempolv OTL ToL 000 KEAIE GLUVOELOVTOL LE Lo SLOIKOGT0L LLOVIG KoTenBuvong Yo To
GYNUATIGUO EVVOL0G, OTWG PaiveTon 6To oynua 1.

Opopdg 'Evvotlog Ewova 'Evvolag

Zyfua 1: TvooTtikn avamtuén wog TumKngG EVVoLag

H dwpopewon tov 600 keMdv Opmc umopel vo yivel pe dtdpopovs TpOTOUG.
Mmnopet va Stopop@oBovv mapdAinia pe oAANAEnidpaon HETAED TOV KEAMMV OAAL
umopovv vo. StopopemBodv kat aveaptnro.

Mo mapddetypa, Evag padntig pmopet vo el oxNUATICEL EIKOVO Y10 TO GUCTHLOTOL
CUVTETAYLEVOV, (O OTOTEAEGLOL TG TTOPOTIPNONG KO LEAETNG TOAADY YPOUPIKOV
TOPACTAGEDV. ZUUPOVO LE VTN TNV EIKOVA, 01 000 AEOVEG EVOG GLGTILLATOG
CUVTETAYUEVOV Elval HETOED TOVG KAOETOL. XNV TEPIMTOON QLTH, O LoBNTNG pmopet
Vo SIOUOPOAOCEL MG OPIOUO TOV GUGTNOTOS GUVTETOYUEVOV OTL £ivart dVO KABeTOL
a&oveg. Apyotepa pumopel va padet oto padnua 6t Eva GOGTNIN GUVTETOYUEV®V
amoteAeiTon Amd dVO TEUVOUEVOLGS (OYL VTTOYPEWTIKA KABETOVG) dEoveg, omdTe TO
TEPLEYOUEVO TOV KEALOD TTOL TTEPIAAUPAVEL TOV OPIoUO TNG Evvolag Oa dtapopomomOei.
21 ovvéyela Tpia eivor Ta duvatd evoeyopeva Tov Uropel va cupPovv:

i) H eicdva ¢ évvolag pmopei vo petafAndei dote va copmeptAdfel Kot o GLGTHLOTO
CUVIETAYUEVOV TV 0TOimV ot dEoveg 0ev oynuatilovv opOn yovia. Avtd amotelel pia
KOVOTIOUTIKT] OVOKOTOGKELT] TNG EWKOVOLG.

i) H ewcova g évvolog umopel vo, mapapeivel apetdaBAnTn Kot 1o KeAl Tov opiopod yia
éva LIKpo dLaoTn o Vo TEPLEYEL TOV Oplopd oL Euabe o padntg, aAld chHvTopa aVTog
0 oplouog va. Eeyaotel. Xy mepintmon avtr, 0tav o padntg Ba kKAnbei va opicel Eva
oLOTNWO CLVTETAYLEVDV Ba avapepbel TdAL o€ cuoTnUa e KaBeTOoVS AEoveg. Xe avThv
™V TEPITTOON 0 0PIoUOG OYL LOVO OEV EMNPLEACE TNV EIKOVO OALA Y1 YOpa EEXAGTNKE.
i) Ko ta 6o keMd va mapapeivouv apetapinto. Otav (ntnbel amd tov pobnm vo
opioel Tt givon ocvonua cvvietaypévoy Bo eravardfel Tov opiopd mov épabe oto
paonua, ahdd oe OAEG TIG AALEG KATOOTAGELS B0 GKEPTEL TO GVGTNLOL GUVIETAYUEVOV
®¢ dVo KaBeTOVG AEOVEG.



Mo apopoto S1001Kacion EVOEYETOL VO EUPAVIOTEL OTOV [Lol EVVOL EIGAYETOL APYLIKE
Hécm evog opiopov. Edd, To keA TG eikovag g Evvolog givor kevo apytkd. Metd and
TOALG Topadeiypota Kot eneénynoetg yepilet Pabuiaio.

Opiopog 'Evvolag Ewéva 'Evvotog

Zyua 2: AAAnAenidpaon petald eikdvog Evvolog & opiopov EVvolag

To oo 2 avapEPeTon GTIC LOKPOXPOVIEG OLOOTKOGIES TOL GYNIOTIGHOV LIS EVVOLNS LECH
™G CAANAETIOPOOC LETOED TV TEPIEYOUEVADV TWV dVO0 KEAMV.

Extog amd ™ dwdikasio Tov oynuaticpod g vvolag to. 000 KeEAE Hmopel vo
evepyomomBovv Kot Kotd T dadikacio g eniivong tpoPfAnuatog. Otav tifeton Eva
TPOPAN U o€ Evay HadnTn, To KEALE NG EIKOVAS EVVOLOG KO TOV OPICLOV EVVOLOS VIToTIBETON
ot mpdkerron vor gvepyomomBotv. Ot pofnuotikd cmoTég StovonTikés SlodIKacIEg oV
EVEPYOTTOLOVVTOL Y10, TNV EMIAVGT TOL TPOPANUATOC O TPETEL GYMNUOTIKA VoL EKQPALOvVTaL LE
évo oo ta Tpia mopaxdto oynuota. (To oyuoate aviimpoowrehovy HOVO TNV TTUYH TNG
EIKOVOG EVVOLOS KOl TOL OPIGHOD EVVOL0G TTOV EUTAEKOVTOL 0T OOIKOGI0L TG ETAVGNG TOV
TPOPAUOTOG KoL T BEAN OTOL GYILOTOL CVTUTPOGMATEVOVV TOVG SIAPOPETIKOVS TPOTTOVG LE
TOVG OTOIOVG £VOL YVMGTIKO GUGTNLLO, EVOEYETOL VOL AEITOVPYNOEL.)

Outpot 1

| Concept definiion | «——— Concept image
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Zymua 3: AAMnAentidpaon HeTald ToL OPIGUOV KoL TNG EIKOVOG
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Zymuo 4: KaBapd tomikn agaipeon

/

Concept definition je—woe———0u—1 Concept image

Input
ymua 5: Aeaipeon petd and tn docOnTikn okéym

To Koo YapaKINPIETIKO YVAOPIGHO OADV TOV TAPOTAVE SYNUATOV gival OTL yio
mv emiAvorn evdg TPoPANUOTOG Ol SVONTIKEG OldIKacieG OV GLVTEAOVVTOL
TEPILOUPAVOLY OTMCONTOTE KOl TOV OPoUd NG €VVOlag KOl 1) TEAIKN OAVINGM
TPOKVTTEL OO TNV YPNOoN avTov. AT elvar kol 1 HadNUOTIKE cmOoTH dtedkacio.
Onwg Opmg €xel TPoKVYEL OO OPKETEC EPELVEC, OTN TPAEN He TOvg pobnTég Of
ovpPaivel mhvtote avtd. Epguvntikd amoteléopata, OTme 0o avapiépove TopaKaTo,
delyvouv 0Tt éva To KATAAANAO TPOHTLTTO Yol TIS SLSIKAGIEG TOV OKOAOVOOLV TN
PN o1 TEPIGGOTEPOL LoONTEC ivart To akOAO0VOO:

o)

Concept definition Concept Image

Input

ynua 6 : AlneBntikn amévmon

Ed® 1o kel Tov 0piopod Evvolag, av kot PTopel vor umv gtvar Kevo, dev evepyomoteiton
KOTA T O1001K0G10L ETAVGNG TTPOPANLLOTOS, LTIV TEPUTTMGT] VT KUPLOPYEL 0 TPOTTOC GKEYNG
7oL £yel suvnBicetl o pabnMg oTo MAaicto TG KalBnuepvig LoNG Kot £TCL oyVOEL TV avatyKm
va cupPovAievtel Tov TVmKS optopd. Otav 1 avapopd LOVo 6T KEAL TG EIKOVAS TNG EVVOLOG
odNYel TOV HaBNTH GE COOTEG TOVTACELG OEV TOV ONLOVPYEITOL 1] OVAYKT) VoL 0AAAEEL TOV



TPOTO GKEYNC IOV £XEL cuvnBicel oty kabnuepv {1 Kot voL YPNOYLOTOLEL TOV TUTKO
opIopd G Evvolas. Movo to prn 6TePeOTLTTA TPOPANLLOTO, T, 0Tl Ol EAMTELS E1KOVES
évvolog pmopel va ival TOPamAaVITIKEG, LTOPOVV va. vOappUVOLY TOLG HaNTéES va
GTPOPOVV Kol GTOV OPIGUO TNG EVVOLOG.

211 CLVEYELD, Y10 VO VTTOCTNPIEOVE TOV 1oYVPOUS  OTL 1] TAEIOYMPio TV LobnTdV
dEV YPNOILOTOLEL TOLG TLTIKOVG OPICLOVG KATA TNV ddKacior eniAvong TpoPAnuaroc Oa
TOPOVGLICOVE TO EPEVLVITIKA OEOOUEVA LOG EPELVOG OV APOPE GTIV £VVOLL TNG
ovvaptong (Vinner, 1991). To deiypo g épevvag Nrav 147 TPOTOETEIG POITNTES EVOG
TOVEMGTH OV 6TV AyyAia ot omoiot etyav To. MaBnpatikd Baotkd pddnpa otig tehevtaicg
TaEelg ™G OevTepoPdOoG ekmaidevong. XTovg POITNTEG oWTOvS SOONKE TO TOPUKAT®
EPOTNUATOAOY1O.

1 Yrapyet cuvaptmon otny omoia kaOe aplOpdg 010popog Tov Undevac avtiototyileTon
610 TETPAymvo tov ko to 0 avtictoryileton oto -1;

2. Yrapyelr cuvapmmon oty omoio Kibe Betikog opBpog avtiotoryileton oto 1, kdbe
apvnTkos avtictotyileton oo -1 ko to 0 oto 0;

3. Yrdpyet cuvdpmnon n YPOPIK TopAGTOOoT| TG OTOL0S VoL tvarn 1) akOAoLON;

Zyua 7: TIpoxdmtel vt 1 YPOPIKn TopacTacT) 0O Lo GLUVAPTNON;

4. Katd v amoyn| cag Tt givor cuvaptnon;

2TIC TPATES TPEIS EPWOTNGELS Ol POITNTEG EMPETE VoL EMAEEOLY UETOED «vo» 1 «OYD Ko
va e€nymoovy TIg amavtinoelg Touc. O opIopog TS £Vvolag TS GVVAPTNONG oL ElxE
dayBel o GAOVG TOLG POLTNTEG MTaV OTL, GLVAPTNGN Eivort pia avTioToyio PeTa S 60
OLVOAMV TIOL GE KABE GTOLYELD TOL TPMTOL GUVOAOL AVTIGTOLKEL AKPIPMG Eval GTOLYEID
T0L 0eVTEPOV. [Tapd TavTa, POVO TO 57% TV POITNTOV £3WGE AVTOV 1] KATL IGOSVVOLLO
e aLTOV TOV OPIGUO MG amtdvinom oty epd@tnon 4. To 14% tov pottntav eine 0tL o
ouvdptnon eivar €vog Kavovag OVTIGTOL(IONG KOl OmEPPLYOY Tr SuVOTOTNTO LILOG
avtetoyiog 1 omoia dev Pacileton og kdnoo kavova. ‘Eva emmAiéov 14% vmoompiée
OTL o suvaptnon givan €vag Tomog 1 po e&iowor). To vTdoAouTo TO0G0oTO dev £dMoE
TKOVOTTOUNTIKT] OUTOVTION 1] OEV OITAVTNGE. € OTL APOPE GTIC EIKOVES EVVOLOG TTPOEKVLYE
OTL 68 CLYKEKPLEVES KOTOoTAGELS (0TIg epmtoels 1 kot 2) petald tov gvog Tpitov Kot
TV dVO TPITOV TOV PortTdV Bempodcoay OTL Lo cuvaptnon Ba Tpénet vo diveton amd
évav eviaio THTO 1), €AV dtvovtat Vo TOTTOL, TOTE Ba TPEMEL TOL EMPUEPOVG TTEDTD, OPIGLLOV Y10,
Tov KBe tomo va gtvan draotnpoto. ‘Evog kavovag yio éva povo onpeio (0mwg otnv
epamon 1) dev divel cuvdptnor. Mepkol pormtég Bedpnoav OTL 01 avTIGTOLYiES Ot
omoieg doev otvovtor omd €vav alyefpikd TOTO JEV EIVOL GLVOPTNOELS, EKTOG OV 1|
LOONLLOTIKY KOWVOTNTOL TIS £XEL BEMPIGEL (G CUVOPTNGELS LIE TO VAL TOLG OMGEL £vaL GVOLLOL 1}
poL €101K1 ovaPopd. (AvTd PAVIKE OTIC ATOVTNGELS TNG EpMTNONG 2). AAAOL POITNTES



(mepimov Tal 2/5) TMoTELAV TG 1| YPOPIKY| TOPACTAGT] LG CLVAPTNONG TPEMEL VoL Eivor
KOVOVIKT], V. 0EAVEL HEGH 68 AOYIKA TACLOL K.0l. (AVTO QAVNKE OTIS OMAVTINGELS TG
gpomong 3.) 'Etol, moAlol @oumtég mov Opioov Tn «SuvApPTNoN» cmOTH Ogv
YPNOWOTOL0VGAV TOV OPIGUO TG OTAV omavTovsay Tig pwtnoels 1-3. Mdvo 1o éva tpito
TOV POITNTAOV OV £6MCOV TO GMOGTO OPIGUO TNG GLVAPTNONG OTAVINGE EMIONG COCTA
ot epotoelg 1-3. Kavévac gortntig amd antodg mov £dmaav AavOacsuévo opiopd ogv
anmdvnoe oTiS epoToelg 1-3 cmoTtd.

H XHMAXIA TQN OITIKQN ANAITAPAXTAXEQN
XTHN OIKOAOMHXH THX MAOGHMATIKHX XKEVYHX

oupwvo pe tov D.Tall (2004) pmopodue vo drakpivovops Tpelc KOGUOVE O
a@opovv GTOV TPOTO TPOCEYYIoNS TV Madnuatikdv. Anioadn, TPeES KOGUOVG
pnabnuatikng okéyng. Tov evoopoto (embodied), tov d1001K0G10EVVOLOAOYIKO
(proceptual) kot tov a&lopotikd (axiomatic) kéopo. O evodpotog kéopog Paciletot
OTIG GO OELG LG KO T OPACT KO ATOTEAEL TOV apyIKO TPOTO LOONUATIKNG OKEYNG.
210 mMA0iGl0 awToh TOL KOGHOV opyilet o pabntig va pabaivel Kot vo ok€mTeTOL
MobOnpatikd. O 01001Kac10EVVOLOA0YIKOG KOGHOG ival 0 KOGUOS TV GUUPOA®V Kot
TOV JOIKACLDV. XT0 TANIGI0 0VTOL TOV KOGHOV 0 LafNTHG KATAVOEL TIC £vvoleg Héca
amd TIC Ol0OIKOGIEG TOV EKTEAEL e TNV XPNON TOV HOONUATIKOV GLUUPOA®V Kol avTO
amotelel 0 6e0TEPO GTAdO TNG €&EMENG NG padnpatikng okéyng tov padnty. O
aSlopotikdg KOopog eival To tpito otado. Eival o kéopog otov omoio T Mabnpatikd
ATOTEAOVV £VO TANPES OUKOJOUN LA TOV £)XEL G BAon optopéva aSiopato. Me ) ypnon
avtov, opilovtol véeg £VVOleg Kot AOOEIKVOOVTAL Ol TPMOTEG LAONUOTIKES TPOTAGELS.
2T OLVEXEL YPNOUOTOIMVTAS TO aSlOMOTO Kot TIG omoderyfeioeg mpotdoelg
ATOOEIKVOOVTOL VEEG TPOTACELS K.0.K. 'ETotl otkodopeital o alopatikdg KOGHOC, TOv
amoTeAEl KOl TO OVOTEPO GTAO0 TNG HadNpatikng okéyng. Ot dvo TpdTol KOGUOL, O
EVOOUATOG KOL O OlOOIKOGIOEVVOLOA0YIKOG, €ival Ol KOGLOL TOL KLPLOPYOLV GTNV
mpotofdba Ko otn devtepofaduia exmaidgvon avtictorya. To wépacua amd Tov
EVODLATO GTOV SLOSIKAGLOEVVOLOAOYIKO YiveTal oTadiakd. Ot d0o KOGIOL GUVLTAPYOLV
HEYPIS OTOL VO PTAGEL O HOONTNG VO KOTOKTOEL TOV O10OTKOGIOEVVOIOAOYIKO TPOTO
okéyng o€ 1étoo Pabuo, dote va Bewpeitor 0Tt dev Tov YpeldleTal o TPONYOVUEVOC.
"Eto1 0 evompatog Tpomog okEWNg TOEL VoL ypnolponoteital, otadtakd eEachevel kot
ovolaoTikd egapavifetor. O a&lopatikdg Tpdnog okéyng apyilel va Sapope®VETOL
010 AvKelo Ko ohokAnpovetal oto [avemotiuo.

O evodpotog TPOTOG oKEYNG, OMmMC avagépOnke mponyovpévms, Paciletor otig
aloOnoelg kot ot dpdon. O padntg oképreton Mabnpatikd, EvepydvToc 6€ KATL TOV
umopet va avtiineel pe 11 aiodnoeig tov. O EVODOUOTOS TPOTOC GKEWYTG 0T GYOALKN
EKTOOEVLOT YPNOWOTOLEITAL KVPIWG Yo TNV €10ay®YN HOONUATIKOV EVVOIDV GTO
ONUOTIKO GYOAEl0. XTO YUUVAGLO YPNOIUOTOLEITOL EAAYIOTA, KLPIOG HECH OO TIC
YPOPIKES TOPOUCTACELS CLVOPTHOEMY, Y®PIG Vo moilel onuavtikd poro. EAdyioteg
Qopéc {ntettar amd tov pabnt va Avoel mpoPAuato otnpllOUEVOS G YPOPIKES
TOPOCTAGELS KO OKOUN AYOTEPES VO, GLVOVAGEL TOV JLUOIKOGIOEVVOLOAOYIKO TPOTO
OKEYNG TOV KLPIMG YPNOLUOTOLEL LE TOV EVEOUATO, SOVAEVOVTAG TAV® GTO 1010 BENAL.
H avtiinyn mov xvplapyel eivor 6t1 o pabnmg mpémer va udber vo oképteton
YPNOYLOTOIDVTAG HOVO TIG GULUPOAMKEG OVATOPACTAGEL, ONAAdY HUOVO T TLMIKE
padnuotikd. ‘Etol, 0mm¢ mpoovoaeépbnke, otadiokd eacbevel otovg pabntég m
duvatoHTNTO GKEYTNG GTO TAAIGLO TOL EVEOUATOV KOGUOV KOl TPOKTIKG eEapoviletat.



"Eva peyélo mocootd tov pHodntdv tov Avkeiov dev UTOPEL VoL XPNCLLOTOMGEL QVTO
oV TpOTO okéYnc. 'Exel mepdoet TANPmS 0ToV 01001KAGIOEVVOIOAOYIKO TPOTTO GKEYNG
KoL OgV EYEL TNV IKOVOTNTA VO TOV GUVOEEL LLE TOV EVEDLATO.

HXHMAZIA KAI Ol IIEPIOPIZXMOI TN OIITIKON ANAITAPAXTAYEQN

‘Epevveg delyvouv 0Tt yuo vo. avamtuyfel ovoclaoTikd 1 HOONUOTIKY OKEYT TOL
HaBn T Ko vo TEPACEL G EVOL OVMDTEPO EMITEDO, TPEMEL AVTOG VAL UTOPEL VL GLVOLALEL
TOV EVOMOTO KOl TOV d10d1kactoevvololoyikd tpomo okéyng (Christou, Pitta-Pantazi,
Souyoul, and Zachariades, 2005). Ot ontikég avamapacTAGEIS, ATOTEAODY CNUOVIIKA
epyoreia 610 TAGICIO0 ALTOV TOL KOGHOV. YTTApyel onpavtikny BpAtoypapio mov apopd
OTN ONUOGI0 OVTOV TOV OVOTOUPUCTACE®V OTI OOAcKoAld Tov Madnuoatikdv Kot
YEVIKOTEPO GTN HOONUATIKY] OKEYT), KOOMG Kol 6T0 TPOPANLATA TOV GLVOEOVTOL LE
avtég (wy. Arkavi, 2003). O pabnrtig npénet vo eivar oe BEom vo LELETA TIG EIKOVES KO
va katodoPaiver Tt “Aéve”. Tpémel va pmopel va petatpénet T suuPorkég oxEGELS O
EIKOVEC Kol Vo LETaPPalet TG e1kOveg o€ cLUPoikd Madnpatikd. H petdfoon omd ta
oLUPOAN OTIG EIKOVES, ONAOON 1 EVGAPKMGT| TOL APNPTLEVOD LE KATOL0 GUYKEKPIUEVO
OVTIKEILEVO, TOV O1VEL TN OLVATOTNTO VO KOTOVONCGEL KAAVTEPA TO OPNPNUEVO KO VO
okeptel TAvo oe kATl Tov PAénel. H dvvatdmta petdepacng and T eikdveS oTa
ovpPoia etvar amapaitntn yoti poévov €tot, dnAaon péco omd TNV aVoTNPA TLTIKY
amodelly], KOTOYLPOVETOL Kol YiveTol OmodekTn Mo podnuotikn  oAnOeto.
Soumepdopato mov otnPilovtal OTOKAEIGTIKA TNV EKOVO UTOPEl va Efvart EGQOAUEVQ.
"Eva amlo aALd YopOoKTNPIOTIKO TOPAOELY L TETOLOL GOAALOTOG EIVOL TO EMOUEVO:
Koataokevdlovpe g akorovdia (an) pe v akdAovdn dwdwkosio. Xe Eva tpiywvo
ABT Beopovpe to Héco TV TAEVPOV TOV Kol Katookevdlovpe ta tpiyova BAZ kot

AEI'. ®étovpe a, to dfpoicpo Tov unkav tav evduypaupmv tunudtov BA, AZ, ZE
kot ET', dnAadn o, = BA+AZ+ZE+ET. Zta tpiyove BAZ ko ZET katackevdlovpe omd
dvo tplywva oto kabe Eva pe v o dadikacio kot BEtovpe o, T0 GBpoicpa TV
avtiotolyy®wv okt evbuypaupov tunudtov (Zynua 8). Xvveyilovtog oavtn 1
dwdkacio Kataokevalovpe pio akoAovdia an: n=1,2,....H epdtnon eivar mov teiver n
akoAovBia an . H gikdva pmopei va pag 0dnynoet oto copmépacua 6t n okolovbio (o
n) ovyKAivel oto pfkog tov BI'. Evkola opumg amodeikvoetar 6tt an= AB+AT yia

KkéBe N=1,2,...., dnAadn 0Tt 1 akoAovBia eivon otabepr. Apa cuykAivel ot otabepn
TN TNG IOV TPOPOVAG OEV Elval 1oM HE QTN TOL KATOANEOLE ETOTTIKAL.
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XPHXH TQN OITIKOQN ANAITAPAZTAYEQN XTH AIAAYKAAIA TON
MAOHMATIKQN 2TH AEYTEPOBAOMIA EKIIAIAEYXH

[Mwg pmopolv va ypnooTomBovV 01 OTTIKEG OVOTOPACTACELS OTH SOUCKAAIN TOV
Mobnpatikdv ot dgvtepofaduio ekmaidevon, dote cLVTEAECOVV TN Pertivon g
HoONUOTIKNG oKEYNG TOL pobnT; Oa ovaeEPOVUE TEGGEPLS YEVIKEG TEPIMTMOGELS
YPNONG TOV OVOTAPUCTACEWV OT O100cKoAl0 Twv Madnpatikdv otn devtepofdda
ekmaidevon).

|. Xpnon twv oxtik@v oavorapootacemy yio. Ty Katovonon UeOnUaTikoy evvoimy.

Ot poBnuotikég €vvoteg, av  €E0pECOLUE TIG YEOUETPIKES, &€ivar  €vvoleg
apnpnuéves. Ot opiopol tovg divovrtal pe pafnuotikd cOUPoAN Kot 1) KOATOVONOT) TOVG
a6 tov pafn etvor TOAAEG PopEG EAMTNG. AVTO €)Xl WG OMOTEAEG LA TNV ALOLVOLLTO 1
™ AavBacpévn ypnon tovg otn Abon acknoewv. H duvatdtnta ontikomoinong avtov
TOV OPIoU®V, INAadN 1 SVVATOTNTA OVATOPACTOCNG TOVG HE TPOTO MOTE VA Yivouv
avTiAnmrol pécm TV actnoewv, pmopei va fondnoet To pobntn vo Toug Kotovonoet
KOADTEPO KOl VO TOVG ypnoiponotel cootd. 'Eva mapdadetypa £vvolag mov onpovpyet
TPOPALOTO GTOVG HOONTEG Kal EIGAYETOL OTIG TPMTES TAEES Tov ['vuvaciov, eivor M
évvola ¢ amdALTNG TYNS. O TLTIKOS OpIoHOS pabaivetol amd TOAAOVS pobnTég pe
&vay LOAAOV UNYOVIOTIKO TPOTO Kol 0VTO TOAAEG POpEC TOVG 0dnyel oe Adbn. Emiong
dev 1oV fonbdet vo KATaVONGovV o SUGKOAEG £VVOLEG TOL B0 GLVAVTHGOVY APYOTEPQL
KoL TOV 1 AoV TN TN Ttailel kaboploTikd pOAO GTOV 0PIoUO TOVG, OTTMG Elval 1) £vvola
TOV 0piov. Av 0 paONTG €xEl KATOVONGEL TNV OVOTOPAGTOCT TMOV TPOYHOTIKOV
aplBumv oe évov dfova kot avtiAnedel v oamdAvtn T €vog oplBuod ¢ v
AmOCTOCT TOV Ao TO UNOEV, KOOMG Kol TNV amdALTY T TG Sopopdg dVvo aplfumv
®G TNV amrOCTACT TOVE TV oTov dEova, Ba Exel T dvvatdtta va PAErel OEpata Tov
OLVOEOVTAL [LE TNV OTOAVT TN KOL 0T L0 YEOUETPIKT OTTIKN. AVTNA 1 onTiky Oa Tov
Qavel 10104TEPQ YPNOUN OE TOAAEG TEPIMTMOELG.



Il. Xprnon twv ortikdv ovamopactaoemy yio t) ONuLOvpYio. EIKAGIOV.

O poAOG TOV EKOCIOV OTNV aVATTLEN TG HOONUATIKNG oKEYNG &lval TOAD
onuavtikoc. o va amodeiovpie pro pabnpatiky TpoTact TPETEL TPMOTO VO TPOKVYEL
aut ©¢ €Kaocio. AnAadn, MHETA amd KATAAANAES okéyelg vao odnynbodue oto
ocoumépoopo 6Tt HEAAOV 1oYVEL 1| CLYKEKPLUEV  TPAOTOON. TN OO0CKOAIN TMV
MobOnpatikdv otn devtepofaduio ekmaidevon oev diveTon T0 amalToLIEVO BAPOG 6N
onuovpyio €KOCIOV. AgV OVAOEIKVVETAL O TPOPANUATIOHOS HEGO OO TOV OO0
TPOEKLYE 1 SLUTOLIIMOT TOV TPOTAGE®V Kol TV Bewpnudtov. Me molo Tpomo dUmG
umopet va avantuyBel péoa ot taEn €vag mpoPAnuatiopds mov Bo 0dnynoel ot
dwtdmmon ¢ eKaciag; e avtd oNUOVTIKO pOAO UTOPOVV Vo SLOOPOUATICOVY Ol
onTIKéG avamapaotdoelc. [daitepa onpepa, e T ¥PNOT TG YNPLOKNG TEXVOLOYIAG,
aVTO UTOPEL VoL YIVEL P TTOAD KAADTEPOVS OPOLG GE GYESN LE TO TaPEAOSV. AvapEpovpe
®¢ mopadetypa  €vo  onupovtikd Bedpnuo g Moabnuotikng  Avédivong  mov
ovumepthapupavetor otnv VAN tov Avkeiov. Eilvar 1o Bsopnuo mov cvvodel
LLOVOTOVia Log OopOPiGIUNG GLVAPTNONG LE TO TPOCNUO THG TPMTNG TOPAYDYOV TNG.
Av16 10 Bedpnuo cLVNOWE droTLTOVETAL YOPIC ATOOEIEN KOl YPNOILOTOLEITON Yo TN
peAétn ovvoptinoeov. Iwog, OUmg, CKEPTAKOUE VO GUVOECOVUE TN HOVOTOVIOL HL0G
SpopicUNg CLVAPTNONG UE TO TPOCTUO TNG TAPOYDYOL TNG Kot odNynoniKaue ot
JTOTMOOT TOL GLYKEKPIUEVOL Bempnpatog; Avtd To Brpa etvar évo TOAD oNUOVTIKO
o v TV avamTuEn TG LaBNUOTIKNG okEWYNG ToL HafnT Ko eivan Evar fripol oo
umopet va yivel 6to mAaictlo g dwackaiiog Tov Aelpostikov Aoyiopol 6to AVKELD.
H pelétm g xivnong g eQamtopévng mave oTn YPOEIKN TopACTACT) HLOG
ouvapmnong (oynua 2) propet vo 00N yNoeL 6TV Topatnpnon 6Tl 6To SIUCTHLOTO TOV
n ouvvdptmon eivar yvnoing avéovoa (avi. yvnoiog ¢bivovca) M epamTopévn
oynuatiCer o&eto (avt. auPrein) yovia pe tov d&ova XX, dNAadn N Topdywyog ot
dwotpato ovtd givor Betikn (ovt. apvnTikn). AVt 1 HEAETN UTOpEl Vo Yivel TOAD
KOADTEPO [LE TN ¥PNON NAEKTPOVIKOV VTOAOYIOTN, 6oV 0 pafnmge pmopel va PAEmel
™V Kivnom TS EQOTTOUEVTG.
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H mopoandveo mopatipnon pmopel vo 0dnynoel Toug Hobntég ot cOLVOEST NG
LLOVOTOVIOG TNG GLVAPTNONG LE TO TPOGNUO TNG TOPAYDYOV Kol GTN SUOPPMOT| TNG
eIKaoiog OTL av o Topay®Yiciun cuvaptnon ivar yynoiog avéovoa (avt. yvnoimg
eBivovoa) oe £va dtaotnua TOTE 1 TOPdyyog TG elvar Betikn| (avt. Apvntikn) o€ avtd
to odotnua. H ewcacio ovt emPePardveton evkora Kot ot GuVEYEL Eivot AOYIKO Vo
10l 1) epd@TNOMN AV 10YOEL TO AVTIGTPOPO. ANAdY], AV 1] TOPAYMYOS UIOG SLAPOPIGIUNG
ovvdptnong eivor Betikn ( avt. apvntikn) o€ éva ddotnua Tdte N GLVAPTNON Elval
yvnoing avéovoa (avt. yvnoing edivovsa) ce avtd 10 dStdoTna;

H pedém kot n mpocektikn Topatipnon EWIKOV TEPUITOCEWV TN LoOUOTIKN
£peuva TOAAES POpEG 00N YNOE GTN SOTOTTOOT] CNUOVIIKOV YEVIKMY EIKACLOV TOV €V
ovveyeia amodelyOnkav. H peAétn mov meptypayape mopamdve givorl TETolag Lopeng.
H epappoyn tétoiwv dwadikacidv ot ddackorio tov Madnuatikdv, 6yt wovo 6to
AVKe0 0AAG Ko o8 LKpOTEPES TAEELS, AVATTOGGEL T LOONUATIKY GKEYT TOV poonT.
Mo va givat Opmg omoTeEAeGLATIKES JLOOIKAGTIES 0VTOV TOVL TVTTOL, TPEMEL O PO TG VAL
EXEL TN OLVATOTNTA VO CKEPTETOL TAV® GTA CYNUOTA Kot VO, Lmopel vo LeTappalet o
CUUTEPACLOTO OE TUTTIKA LOOMUOTIKAL.

1. Xpnon twv ortikwv avarapaotacewv yio v mepiypapn Mobnuatiav

OVUTEPOOUCTOV

Mo pofnpoatiky wpoétacn dwrtvrovetor o kobopd ovuPoikn popen. H
STHTOON VT TOAAEG POPEC paitveTon dOvavont kot EEvn oto padnt. H meprypaon
™G UE U0 OTTIKY avamapdotaot, propel va fondnoet v kKaddtepn Katavonon mg.
"‘Eva kxAaookd mapaderypa eival to endpevo Bedpnua, yvootd og Oedpnua g Méong
Tng tov Awpoptkod Aoyiopov:
“Ta kabe cvvaptnon f:[a, f)] > R n onoia givar cuveyng oto [a, f] kot dtpopicun

oto (a, f) vadpyel & € (a, p) dote f(£)= %. ”

—a
H yeopetpum avamoapdotacn tov Oewprjpatog (oynue 3) Ponbdaet tov pobnt) va
KataAdPel L ovolooTikd  “Aéel” To Bedpnua. Aniadr|, kdbe cuvvaptnom pe TS
TOPOATAVE® 1010TNTEG EYEL TOVAAYIOTOV £val oNUEID GTO OTOi0 M PamTOUEVT TG Elvar
TOPAAANAN pe TV gubeio mov diépyeton amd ta onpeia (a, f(a)) ko (B, f(5)).

BBS(B))

A(af(a))

e e o — — —— — w w——

Ocllé’ & B




IV. Xprnon tov omtuxov oveamopootaocewv yio ™y TEPLYPOPT] OLOOIKATIOV KOl
amoogitewy

[ToAAéC popég dradikacieg 1 amodeilelg paivovtal oTovg HoBNTEG SVGKOAEG Kol dEV
UTOPOVV VO, TIC KATOVONGOLY. AALA Kot d1ad1Kaoieg 1 omodei&elg mov ot LadnTég Tic
Bewpovv 0KOAEG, TOAAEG POPEG ALTO OV UITOPOVV VO EMTVYOVY €IVl OTAL VO TIG
EQUPUOCOVY 1 VO TIG Ypayovv Otav Toug (ntnbel. Agv €govv OU®ME KATOVONGEL TNV
ovcio Tovg. Aev EYovv KATOAAPEL TNV 10€a 1) TIG 10£EC TOL KPOPOVTOL TLG® ATO TN TLTTIKN
meptypoer] Tovg. H dvvatdtnta meptypaeng téTolwv dadkacidv 1 amodeiewv pe
owieg ©0TOLG HAONTEG OVOTOPACTACELS UTOPOLV Vo PonbNcovv 0LCLUGTIKA GTN
katovonon tovs. ‘Eva mapdderypo por té€totog amdoeling eitvar m amddein tov
BewpnLLOTOC EVOLUUECOV TILMOV:

“Av f[a, b] > R ovveymc ovvaptmon ko f(a) < h <f(b) 1 f(a) < h <f(b) tote vdpyer
X, € (a, b) dote f(xo)=h.”

H an6oeitn tov Oewpnuotoc avtov, n omoia vrdpyel ot oyoMkd Pipiia,
TPoKOTTEL €0KOAO. amd TV k) mepintmon ywo. h=0, n omoio &lvar yvooth ©C
Bedpnua tov Bolzano kot vdpyel ota oyorkd Piiia yopic anddeién.

[payuarti, av Oécovue g:[a, b] >R, pe g(x)=f(X)-h ywa ka6 X € [a, b], elvar oA
€0KOA0 VOl O1OTIGTMOGOVE OTL T GLVAPTNOT g IKOVOTOLEL TIG LVTOBETELS TOL BE®PNUOTOC
tov Bolzano. Xvvendg vrdpyet Xo € (a, b) dote g(X0)=0. Apa f(xo)=h.

H mapoandve amdoeitn sivor o amdny anddeién mov dev dnuovpyel mpoPfinuo
otovg podntéc. I1ésotl Opme amd avtovg KaTavoovuy v ovoia g, I1écot katavoovv
OTL KAVOLLLE [0l LETAPOPE TNG CLVAPTNONG g, DGTE VO, IKOvoTomBovv o1 Tpodtobécelg
Yo, va. epappoctet To Oedpnua tov Bolzano; H eprypaor| g mopondve amddeiéng e
TO oYU 4 M, TOAD KOADTEPQ, LLE TN YPNOT NAEKTPOVIKOD VITOAOYIGTH 1oL B PaiveTon
N kivnon, omtikomolel awt) T Sadkacion Kot ovodElKVOEL TV 10€0 KAWL 7OV
YPNOUOTOIEITOL GTNV ATOOEEN.

f(b)

f(a)

f(b)-h

f(a)-h

Zynua 11



Ot avamopooTdcEl 7OV  OVOPEPOUE TOPOTAvVED elval OAEC  YE®UETPIKES
avamopaotdoels. Aniadr| £xovv éva dueca padnuatikd tepexdpevo. H ontikomoinon
Oumc pog podnupatikng 1éoag oev yiveton poévo péoa omd  TETOOL  TUTTOL
AVaTOPUCTAGES. YTAPYOLV KOl OVOTOPUCTAGELS TOV OeV £XOVV AUECT oYEOMN LE TO
Mobnpatikd, aArd pmopodv va fondnocovv ot katavonon padnuotikov weov. 'Eva
1010 TTopdoetypa givor to endpevo. TomobBetobpe ot oepd kot oe 6pbla BEon ta
TAOKIOL TOV YVOOTOL TayVIdov “viopvo” dote 1 amdotacn Kabe evog amd 1o
EMOLEVO TOV Va. glval PIKPOTEPT TOV VYOLG TOVG. AV piEOVIE TO TPMTO TAAKIOO TOTE
Oa mécovv OAa. [ati copPaiver ovto; ol TEETEL TO TPDOTO Kot 1YVEL OTL OV TEGEL
Kdmoto Ba méoet ko To enduevo Tov. Avt givon | apyn ™g MabBnuatikng Eraymyng
Vv omoio TOAAES opég epapuolovpe yio vo amodeifovpe OTL puo oxéon 1oyvEL Yo
OAOVG TOVG PLOIKOVS aPLBLOVC.

[ToAAég popég emiong divovpe o€ LaBNUOTIKES 1O1OTNTEC 0L OVOLLOGTIOL TOL TPOKAAEL
Qo Un podnpatiky, voepn €wova 1 omoio avamoplotd aut v 1totTo. o
mopaoeypa, N TpdTacT:

“Eot® on, Bn,yn tpelg akorlovdiec pe an < Bn < yn yia kébe n=1,2,..... Av
lim on=lim yn=a to6te KO liM Br=0.”
n—oo n—oo n—o0

TOAMEG PopEG avapépetal otn PifAloypagio MG «dOTNTO CAVTOLLTGH 1| «OPYN TOV
AoTUVOUIKAOVY». O1 0vOopacieg aVTEC TPOKAAODY VOEPES EIKOVEC TTOV AVATOPIGTOVV TNV
TOPATAVE® WO10TNTA. AC PAVTAGTOVLE T.)Y. OO OGTLVOUIKOVG 01 070101 £X0VV GLAAAPEL
€va KPOTOVUEVO KOl TOV KPOTAVE Ao TN Ul LePLd 0 £vOg Kot omd v GAAN 0 dALOC.
Tote dmov mhve o1 acTLVOLIKOL EKEL OVaYKOOTIKA Bl TAEL Kot 0 KpaToOUEVOS. AvTi 1,
un paOnuotiky, vogpn €oOvVo avamoploTd TNV TOPOTAvVe HoONUOTIK) 1O10TNTa.
Avrtiotoym voepn eikOva Tpokalel Kot 1 GAAN ovopascia.

2YMIIEPAYMATA

H ypnion katdAANA®Vv OTTIK®OV 0vVOTopacTAcE®V UTopel va fonb1oel ovclaeTIiKA
TOLG MOONTEG VO KOTOVONGOLV  HOONUOTIKEG £€Vvoleg Kot  OladlKaoieg, Vo
TPOPANUATIOTOOV, VO GKEPTOVV Kot va. 001ynBovv 6 €1KaGiec, va KoTaAdBouv 10€eg
IOV VILAPYOVV HEGH OE TVTIKEG amodeilelg [a va pmopéosetl dpmg o pabntg va Kavet
OVCIOCTIKY] YPNOT OVTOV TOV OVOTOPUCTACEDV TPEMEL 1 OWOUCKUAIL TV
MobOnpotikdv 610 6YoAeio va gival Tétola MoTE Vo GLVOVALEL TOL TVTIKG OO UOTIKA
HE OMTIKEG avamapaoTAcES TovG. Na e£00KNOGEL TO LabnTn Vo YpNCUYLOTOLEl Ko TIG
00 HOPPEG avamaPAoTaoNS, VO YVOPILEL TOL Opla TOVS Ko Vo, Lopel va petafoaivel amo
™ po otV dAAn. Na givor og 0éom va ypnopomotetl kaBe popd avt Tov gival mo
TPOGPOPN Y Vo Aoel 10 TPOPANUa mov avtipeTtomilel, yvopiloviag Opwg 0Tl N
pofnuotiky oAnfelo kaToyvpdveTOL HOvo péso omd Ty Tumikn omddeEn. Ta
TOPATAV® B0 GUVEIGEEPOVY  OLGLOCTIKA GTO VO OIKOOOUNCEL O UafnNTig o
TPOYUOTIKE LoONUOTIKY OKEYT).



ITPOTAXEIX I'TA TH ATAAXKAAIA TON MAOHMATIKQN

H dwaokaiio tov Mobnuotikdv eivar moAd 60ckoAn vmobeor. o moAld
padnuotikd 0épato amd avtd mTov SOACKOLUE CHUEPO OTOUTHONKOV EKOTOVTAOES
YXPOVIOL Y10 VOL AITOKTIIGOVV T TEAIKT] TOVG LOPON. ZTN SLAPKELL QVTMOV TOV OLOVOV Kot
ot mopeia EEMENG TOVg £ytvav AdON Kot dnUovpynONKoV ECOEAAUEVEG AVTIAMYELS OL
omoieg otn cuVEKELD avabempnOnKay pEYPL v Stopope®BODV 6T HLOPPN TOL EUEIS
yvopiloope onuepa. Avtiy 1 mopeiot amodetkviel 0Tt dev givor kaBorov €OkoAn M
cVLAM YT CVTOV TV BepdtoVv amd to pabnty. [ToAhd and ta AdOn mov £yvav o€ avTy
™ Topeia lvar LGIKO Vo ATOTELOVV Kot AGON TOAADV pobnTdVv.

Mo d1dockaiio T@V HoBNUATIKOV Tov TEptypdeetal ond 10 oy «Opiopdg —
Oeopnuo — ATodeiEn - Epappoyn» €xet Lovadikd oTtodYo TV TUTIKY| TOPOVGINcT TV
aroteleocudTov kot vroPaduilert N ayvoel TANP®S TIC SOPOUES TNG OKEYNG TOV
odfynoav o€ avTo To amotéAeoua. Elvar pia oteyvn ko tomikn teptypaen, 1 onoio dev
TPOoKaAEl TO EVOLOPEPOV KoL TNV TTEPLEPYELD TV podnTodv. ‘Eyel kaboapd yopaktipa
dlekmepaimong kol 0 padnNG anAmg Topakolovdel yopic vo cupUETEYEL Kot GLVIHOMC
yopig va katorafaivel. H moapamdve didaktikn dladikacio eival avt) mov cuvidmg
axolovBeitar orjuepa. O KaONYNTG EXEL Lo OPLGUEVT) VAT TTOL TTPETEL VL KAADWYEL LECHL
0€ GLYKEKPIUEVO XpOvo. Opyavdvel avti TV VAN og evotntec, 6mov Kdabe evotnta
TEPLEYEL OPIGLLOVG, BemPNLOTa, ATOOEIEELS Ko EQAPUOYES T OTTOT0L UITaivOuY 6T GEPEL
MOOTE VoL VILAPYEL Lo AOYIKY| OoUN Kot To LO1PALeEL OAO VT PECO OTIG SIOOKTIKES MPES
T0v. Még ToV TpOTO avTd TO KOUUATL TV Mabnuotik®y mov S1ddoKeTol Tapovstaletal
®¢ £€vo oOAOKANpOUEVO Kol TeEAElUEVO TTpolov. Elvar ainbela 6Tt avtdg o tpoOmOg
dackaAiog £xel apketd mieovektnpata. Emttpénet moAd Kodd oyedocud Kabe mpog
dackoAlag, TPoPAEYIUN TPOOSO TS VANG Kot €yyvdTor OTL | VAN 1} TO UEYOADTEPO
pépog ¢ Ba kodlveBet. ‘Exet Opm¢ kot évo onUavTiKd PLELOVEKTNILO TTOL OV UTOPEL v
ayvonfeil. Eotialel kvupimg oto amotélecpo g HoONUOTIKNG oKEYNG Kol Ol o1
dwdkacio Tov padnuatikod TPOTOL okEYNG. Aev avadelkvigl TV Topeior Kot Tig
HaONUOTIKES 10€C TTOL 0ONYNCOV GTO OTOTEAEGLAL.

AV Tapotnpnoel KATO10G TPOGEKTIKA TO MG aPKETOL pHobnTég e vynAd Padud ota
MobOnpatikd enelepydlovtal pabnpatikd mpoPAnuato, pmwopel vo d0moTOCEL OTL
&xouv cofapéc mapoavoncelg o Pocikég padnuatikés évvoleg kabdg Kot 0Tl
SVOKOAEDOVTOL VO AVTILETOTICOVV UEPIKES POPEG Ko OmAd LalfnUoTiKd TpoPApoTo
TOV OEV EVIACOOVTAL GE YVMOOTEG G€ VTOVS Katnyopieg mpofAnudtmv. H oyolkn toug
eMTLYio OQEIAETOL GTO OTL TO HEYOADTEPO UEPOS TNG HOOMNUOTIKTG EKTOIOEVONC OO TO
INUOTIKO Gyorelo £mg Kot To AVKEL0 d1ddoKel dtadikacies ( "kdve avtd, LETE KAVE 0VTO,
HETA 0T0...") Ko ot padntéc ocvvibwg a&toloyohvtal av PmopovV Vo, EKTEAEGOLV
owotd tétoleg dwudkacies. Me Ghda Aoyia, avtd mov pabaivovv ot mepiocdTEpPOL
nafntég eivon vo ekteAovv €va peydAo aptBpd TumoTOMUEVEOVY S10OTKOGIAOV Kol VO
UTTOPOVV VO ODGOLVV ATOVICELS GE GOPADS 0pLoBeTNUEVES KAAGELS EpmTHOE®MY. ME TOV
TPOTO OVTO, OMOKTOVV L0 VITOAOYICIUN HAONUOTIKY YVOON GAAL OV AVATTUGGOLV
ekelvn ™ padnuatiky okéym mov o Tovg £01ve T SLVATOHTNTO VO XPNCLOTOGOVV TN
YVOOT TOLG Yo, Vo ADGOVV TPOoPANHOTO TOL deV TOVG €ivol YvwoTn amd Tpw M
dradkacio ETIAVONG TOVG.

H dwaokario tov Madnuotikdv tpénet va yiveton mpoomdbeia vo deiyvel GTOVG
poOntég v e€EMEN TG LAONUOTIKNG OKEYNG TTOL 00MYEL GTO ATOTEAEC LA KO
TOPAAANAQ VO TOVG STVEL TNV SLVOTOTNTO VO GUUUETEYOVV EVEPYA GE QLTI TNV
e€EMEn.

[Mapaxdto o Tapovcilaotel P Topeio SOAGKAAING TOL OPOPE OTIC EVVOLEG KOl OTO
Bewpnuota Kot GUVOEETAL [LE TNV EMITEVEN TOL TPMTOL 6TdYoL. H Topeia avtr| yiveTon



TPOCTAOELD VO TEPLEYEL OPKETA OO TO. CTOLXEIDL TOL TOVIGTNKAV GTO TPOTYOVLEVO
KEPAAOLO, EIVOL KOV OTO TPMTO GTASLOL KO SLOPOPOTOLEITOL GTN CUVEYELN AVAAOYA LLE
TO OVTIKEIIEVO TNG SdaoKAATNG, av avTd givat Evvotla 1 Bemdpnpa.

AIAA2XKAAIA ENNOIQN

Olo o poOnuoTikd amoTteAEoUOTO, OTMG TOVIGTNKE TOPATAV®, EXOVV aPETNPio TN
AOom mpoPANUAT®VY. ZUVETMOG, 1) S10ACKOALN Y10, TNV EIG0Y®YN Lo BepeAiddovg
évvolag Koo tvar va apyilet pe éva mpOPANLa mov 0V avTILETOTILETOL [UE TIG
VILAPYOVOESG YVAGCELG KOl TOL 1] TPOGTADELD Yo TN AVGT) TOL ol 00N YNGEL GTNV OVAYKT
™G el6aY®YNG NG £VVOLl0G.

Orav avtipetonilovpe Eva TpdPANLA CKEPTOLAOTE TMG B0l TO ADGOLUE. ZVVETMG TO
deVTEPO GTA10 NG O1dacKaAiog eivat 11 cu{NTNo™ Kot 0 TPOPANUATIGHAS Yo TV
emilvon tov TpofApatog. Ao tn culntmon vt Oa TPOKOYEL | AVAYKN E1GOYMYNG
™G véag £vvolog.

X170 tpito 6Tad10 Yivetal culnTnomn yo TNV STOHTOGCT) TOL OPIGHOV TNG £VVOLOG KOL 1|
TEPLYPOPY] TOV GUUPOAIKA, Ypapikd, Aektikd. H meprypapég avtég Bonbovv tov
poOntn otV KOADTEPY KATOVONGT TOL OPIGHOY Kot TV dnpovpyia KOVOS yio TNV
gvvola.

210 tétapTo 6TAO0 divovTol Tapadetypota yio TNV Babdtepn katovonon g Evvolag,
TNV ATOPLYN TOPUVOT|CEMV KOl TOV EUTAOVTICUO TNG E1KOVAG NG Evvolag. Ta
napadelypata mov Bo doBovv Tpémel va £xovv cuYKeKPIEVO komo. O dddokwv,
oLVOLALOVTOG TN SOAKTIKT) TOL EUTELPIO TOV KO TIG OEmPNTIKES YVADGELS TOL GYETIKA
LE TN SLYKEKPLUEV €vvola (1I0TOPIKES, LOBNUOTIKES, JIOUKTIKES), TPEMEL KATA TNV
TPOETOLOGT0 TNG S1OACKAAIG TOV Vo evTOoTicel mBavd epmdolo Tov Oa
OVTILETOTICOLV 01 LOBNTEG GTNV KOTAVONON TNG £VVOLaG, VO To oVOOEIEEL 01N
SaoKaAlN TOL Kol Vo, BPEL TOL KATAAAN A TOPAOETYILATO Y10, VO, TOL OVTILETMTICEL
MOTE 01 LoONTEG VAL ONUOVPYHGOVY GMOOTN EIKOVA Y10, TNV EVVOLOL.

21 ovvéyewa yivetanr ohvoeon g £vvolag Le To apytkd TpOPAnua

To emopevo dbypappa (oynpa 12) meptypaeet oynUatikd Ty Topondve dtadtkacio:

I[TPOBAHMA

Yv{nmon yw v emilvon
OV TTPOPANUATOG

ENNOIA
(ApOunTcd, cvpuPorkd, ypapikd, AeKTikd)

[TAPAAEITMATA




Zynpo 12
AINAXKAAIA OEQPHMATQN

Onwg kot ot d1d0ckaiio EVvvoldV €161 Kol 6T O1dockaiio Oempnudtov, KaAd sivor
va EEKIVIGOLLE e Eva TPOPAN L TOV dEV AVDVETAL LE TIG YVMDGELS TTOL £XOVV Ol
naOnTég uéypt exetvn T otryun.
Otav avrpetonilovpe Eva TpdPAnNUa KEPTOLAGTE SLAPOPOVG TPOTOVGS Y10, VAL TO
TPOGEYYIGOVHE. ZVVETMGS, KOt £0M TO OeVTEPO GTAO0 Eivol GLLNTNOT GYETIKA e TNV
AVTILETMOMION TOL TPpoPAnpatos. H culnmon Ba odnynoet otn dtapdpemon piog
EIKOO10G KOt 6€ TPOPANUOTICUO GYETIKA LE TNV oY1 TG ekocioc. O
TPOPANUATIOUOS QVTOS 00N YEL BTNV TTO TPOGEKTIKY SIAUOPPMOT TNG EKAGTING KO
otV menoifnon o1t avtr wyvel. Tote PTAVOLLE GTO GNUEIO TOV SLATVITDOVOVLE TO
Bedpnua Kot To AmodEKVOOLLLE, av BEPata 1 amOIEEN VTN €Vl GTO TPOYPOLLLLLOL
OTOVODV.
Metd e€etalovpe v avaykodtnta v vrobécemv tov Bewpruatog. Kabe Bedpnua
&xel kdmoteg voBéoelg Kot £va cvpmépacia. Ot vrobéoelg avTég ypnooroloHvTol
oV amodelln tov Bewpnatog aAAE ovTd dev onuaivel OTL vt TPOYUATIKE
avayKoieg yio to cvunépacpa. Evdeyopuévag va pmopovoape vo KaToANEOVLE GTO
010 cvpumépacua pe pia GAAN amdOeEn, XPNOLLOTOIOVTOS AlydTEPEG LTOBEGELS 0md
avTéG oV ypnopomomoape. ['a va eipoote BEPatot OTL Yo vor 10YVEL TO GLUTEPAG LN
1OV BePNUOTOS Elvar amapaitnTeg OAES 01 VITOOEGEIS TOV EYOVILE OTN SATVTMCT| TOV,
oniadn ot av agoaipedel o vTOHEST] 01 LTTOAOITEG dEV ETAPKOVV Y1d. VAL IGYVEL TO
CLUTEPOC LA, TPETEL VO, BPOVUE £VOL AVTITOPASELYLLOL TOV VOL IKOVOTIOLEL OAES TIG
Vo0EcELg EKTOG OO QLTI KO TO GUUTEPOGHLO VO LNV 10YVEL. MEPOG 1] KOt OAOKANPO
avTd T0 6TAd0 pIopel va £xel Tponyn el g dtaTHTOONG KoTd T cu{NTNOoN Yo TV
dtpopemon ¢ ekaciag. Tlpopavdg avtd dev onuaivel 6T dev pumopel va vdpyovv
GAAec VTOBEGELG TOL 001 YOV GTO 1010 GLUTEPUGLAL.

IT.%. To Bedpnua Tov Bolzano Aéet ot
“T'o kdBe cvvapton f[a, f/ — R n omoia givar cuveync ko woyvet f(a)f(B)<0 vmdpyet
Xo € (a, B) dote f(X0)=0."
O1 vrobéoelg Tov Bempnuarog eivon 6t 1 f ivarl cuveync oe KAEIOTO dtdoTHIA Kat Ot
TIWEG TNG OTO AKPO TOL OLGTHLATOG E1val ETEPOCNILEG KOL TO GUUTEPAGHO Elval OTL
VIAPYEL TOLAGYIGTOV £va oNUEI0 6TO E0MTEPIKO TOL TEdiov optouov ¢ f oto omoio
avt undeviletal. o va gipaote ciyovpot dev apkel | po omd tig 0o vobéaelg yio
va €yovpe to 1010 cvumépacua, Tpénet vo, fpovue 0vo avtmapadeiypata. ‘Eva mov
IKOVOTIOLEITOL LOVO 1] GUVEYELD KO OEV 1GYVEL TO GLUTEPUG O, KO EVOL TTOV IKOVOTTOLETOL
uovo n ovvOnkn f(a)f(B)<0 kar dgv 1oyvEL TO GLUTEPOCUAL.
"Eva dAAo onpeio mov mapovstaletl evolapépov og €va Bemdpnua etvat av pio vedheon
umopel va avtikotootodel pe pa GAAN yevikdtepn. Ily. oto Bedpnuo tov Bolzano n
ouvaptnon eival opopévn o€ KAEWGTO Odotnua. Av 1o medio optopov eivar éva
SLAGTNLLA, OYL VITOYPEMTIKAE KAEIGTO, UTOPOVLLE VO £XOVE KATL OVTIoTOLY0; AV TO TTEGTO
optopo? gival évoon dactnudtov tote L svpPaivetl; TEtolor TpofAnpaticpol propovv
VoL 00N YNGOLV OTI SOUOPP®CT GVYKEKPIUEVAOV TPOPANUATOV Kot YeViKd fonBodv tov
poontn vo ovartdgel pia S1epeuVITIKY OKEYN.
Metd tov €heyyo TG avayKkooTnTog TMV VTofécemv eAEyyovpe TNV 1Y 1 OXL TOVL
avtioTpoeov. Kat autd eivar Eva onpovtikd 6totyeio tng LobnUaTikng okéyng 1o omoio
TOAMEG POPEC OmoTeAEl TNV apyn WG TOopelag mov 0onyel o€ GAAD ONUOVTIKA
Bewpnpata.



Téhog Aovovpe 10 apywd mpdPAnua, ov pmopel va Avbel, pe 1o Bedpnuo moL
amodeiape Kol KAvovpe Kol OAAEG €QOPUOYEC TOv. Mmopel to Oedpnuo mov
amodei&ape va punv AOVeL 1o apykd TPOPANLU aALE va amotelel Eva Prpa yio TV Adon
TOoV. AvTO EVOEYOUEVMC VO STVEL T dVVATOTNTO VO GUVEXLICTEL O TPOPANUOTIOUOG Ko
va 0dnynfovpe kot og GAia Bewpnpata. Exiong ot epappoyég tov Bewpnpatog mov Ha
yivouv kaBmg Kot ot acknoelg mov Bo 6000V 6to panT Yoo Abon mpémel va givorn
TPOCEKTIKG EMAEYUEVEG MOTE VO OVOOELKVOOLV T GNUOGio TOL E@PNUOTOS KoL Vo
£XYOVV CLYKEKPIUEVO LOOMUOTIKO 1 O1O0KTIKO GTOYO.

Opiopéveg Popég M OVCLOCTIKN HEAETN TOL Bewpruatog mov amodei&ape umopei va
0écel vEa ep@TAUATO TTOV LE TN GEWPE TOVS VoL 0O YNGOLY GE VEN BempnpoTaL.

To emopevo dwdypappa (oynpo 13) meprypdeet oynuatikd Ty Topamdve Slodtkacia.



I[TPOBAHMA

[TpoPAnpatiopog yio v enilvon tov
TPOPANLLATOG.

EIKAXIA

[TpofAnuaticpdg yio v 1oy e

gKaciog.

OEQPHMA-AITIOAEI=EH

A 4

EAEI'XOX YIIO®OEXEQN

l

EAEI'XOX ANTIZTPOOOY

AYZEIX APXIKOY ITPOBAHMATOZX KAI
AAAEX EQAPMOT'EX TOY OEQPHMATO

Zympo 13



Ta mopomdve oynuate ywo. ) Swackoiio evvoldv kot Bsopnudtov eival
EVOEIKTIKG KOl OTOGONTOTE 0V UMOPEL var £xovv amOAVTN Kot KAOOAKY] EQOPUOYY).
Atvouv Ou®¢ cvykekpluévo ototyelon yloo T OackoAio To omoio. UTOpovV va
ypnoporomBovv avaroya pe TG cuvOnkes. Eivar capég 6t o1 ypovikoi meplopiopol
OV VIAPYOLV OTN O10ACKOAIN OOTEAOVV £VOV OVTIKEWLEVIKO TOPAYOVTO TTOL OEV
umopet va ayvonbel. H avaykn g olokAnpwong g VANG amotelel eumddlo oty
avAnTTLEN JOOCKOAIDV OT®G OVTH TOL TEPLYPAPETOL TOPATive. O EKTOOELTIKOC
Oumg xet tn dSuvatdTa vo. emAEEEL oplopéveg BepeMdoelg Evvoleg (Omwe givat .y, 1
£VVOl0 TOL 0piov) Kol OPIoUEVE GNUAVTIKG Bempripata 1 opddeg Bempnudtov (6mwmg
elvar m.y. ta Oeopruata Méong Tynmg N1 1o Bedpnua Tov GLVOIEEL TO TPOCTUO TNG
TOPAYDOYOVL UE TNV HOVOTOVIO, TNG GLVAPTNONG) Kat, avti vo e£aviAncel o ypovo
dwaokoAlag oty e£doknon TV HodnTtdv oty €MIALOY CEPAS TOVOUOLOTLTMV
ACKNOEWMYV, VO 0KOAOLONGEL o TETolo Topeio MaTe va EAOeL o€ eman o padne, Oyt
HUOVO pE TO omoTEAECHO TG MAONUOTIKNG OKEYNG, OAAL KO LE TNV JL0OIKOGI0 TOV
odnyel o awtd. Xe emodueveg evotnteg B dodpe eVOEIKTIKA TOPUdElyHaTO TETOLWV
SWOKTIK®OV TPOCEYYICEMV.
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XpnuatodoTnon
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O10doKovTa.

To épyo «AvolkTd Akadnuaikd Madiuara oto MavemoTipio ABnvwv» £xel
xpnuatodoTAoel Hévo Tn avadiaudpPwaor) ToU EKTTAIOEUTIKOU UAIKOU.

To épyo uhoTroigital 010 TTAQiCI0 TOu ETTiXEIpnoiakou MpoypdupaTog «ETTaideuon kai Aia
Biou Maenon» kai auyxpnuatodoreital atré Tnv EupwTraiki ‘Evwon (Eupwtraikd Koivwviké

Tapeio) kal o116 €BVIKOUG TTOPOUG.
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