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EIZAT'QI'H

Q¢ Awvaxtikny ¢ Xnueiog opiletor 0 emoTUOVIKOG KAAG0G, 0 0moiog acyoleital pe v
épevuva Kot TV emilvon TpoPAnudTov g owackariog e Xnueiog otn devtepofddua kot
tprtofaduia exkmaidocvon. Ewdwotepa, n AdakTikny €pguvd Tovg Opovg LG TOVE OTOIOVG M
pefddevom G SBaKTIKNG dladikaciog £yl To emOlKOpeV amoteléopata. Avtd onpoaivel
0Tt M AWOKTIKY, ©OC EMOCTNUOVIKOG KAASOG, £xel O1KO NG ovTikeipevo Kot 01t dtabétel
EVVOLOAOYIKEG KATNYOPIES LE TIG OTOIEG TEPTYPAPEL KO OVOAVEL TO OVTIKEIPEVO TNG, KAOMDS Ko
OTPUTNYIKEG EPELVOG, ONAON ETOTNHOVIKT UEBOJO.

H owaokorMa eivor éva avOp®OTOAOYIKO Kol KOW®VIKO QovOueEVo. YTApyel Kot €yel
amoteléopato doyeta omd T AWKTIKY. AVTIKEILEVO £€pguvag YiveTol omd TN GTIYUn TOv
VILAPYEL TO BEWPNTIKO EVOLOPEPOV KOL O EMGTNLOVIKOS TPOPANUOTIGUAS Y10 TOVS TOPEYOVTES
oL €MNPEALOVLV TNV OMOTEAECUOTIKOTNTA TNG. Me TV €vvola avti 1 S0acKaAln omoTeLEl
OVTIKEILEVO £PELVOG KOl EPUPUOYNG TNG AOUKTIKNG.

H dwaockoiio meprhappdvel mpotictmng tpio. otoryeia, T0 diddoKovTa, 10 Habyty Kol 10
avTikeiuevo dloackaliag. AWBAokwv eivoal 10 Gtopo ekeivo mov €xel TOYEL EOKNG
ekmaidgvong kot ookel to emdyyeAud tov (SieEaywyn g ddackaiioc) ota mAaiclo TG
OPYOVOUEVIG KOl GLOTNUOTIKNG TodeVTIKNG Tpoondletog (ekmaidevon). Mabntig eivarl to
dtopo 1o omoio d€xeTan TNV EMOPACT TNG IOACKAAING OTA TAAIGLA, EMIONG, TG EKTAIdELONG.
Avtikeipevo ddackoriog eivar oty mepinTmon pog to 0épata g Xnupeiog mov dddcKovTaL.
To avtikeipevo g ddaokaiiog pmopel vo TopovclacTel e TOAAOVE TPOTOVG, HETAED TMOV
omoimv Kuplapyn 0éon katéyel n yAoweea. H anotelecpatikdtnta g dwdacKaAiog eEaptatol
amo TN dOopN| TG YAMGGOG TOV YPNOLUOTOLEL O OOUCK®MV GE GYECT LE TO avOTTLELOKO EMTEDO
TV podntodv (aenpnuévn okéyr, cUUPOAKT AVOTAPAGTAGT TOV OVTIKELLEVOD J1O0CKAALNGS,
Katavonon oxécemv) Kot T doun ¢ YA®ooog tov podnty, mov kabopileton amd
KOIWVOVIKOTOMTIGLUKOVS TOPAYOVTEC.

O polog G YA®ooOS oty opybveoon kot TN Oegaywyn TG OW0cKaAlNG cvvinBmg
napofAréneTar, mopoAo OV M SWOKTIKA Kot podnolokn Sdikacics opyovavetol Kot
gvepyomoteitanl HEG® tov Adyov. O mapdyovtac avTtdg oev €xel LEYPL onuepa epevvnbetl otnv
éktaomn mov Ba enétpene TV eEaywyn 0cQAA®V cvounepacudtov. Eva amd ta avtikeipevo g
Adoktikng g Xnueiog givat kot 1 épevva TV OpV VIO TOLS OTOIOVE 1 YPNON TNG YADGGOG
emNpealel TNV OMOTEAEGLATIKOTNTA TNG O1000KAMOG.

Ol Jdidaktikés evépyeleg elval OO €KEIVOL TOL HETPO TOL TOIPVEL O OOACK®Y KATH TNV

TPOTOPOCKELY] Kol TN SeEoymyq NG OWONOKOANG HE OKOTO VO ONUIOVPYNOEL EVVOTKOVG



OpoVG Kot KOTAAANAEG TpovimoBécelg nabnong. Ot uabnoiakés diadikacics civor ov TpdTOL
oKéyng Ko mpdaéng mov ypnoipomotel o podnTng KOTd TN O1000KAAO TPOKEUEVOL VO
KOTOKTNOEL T0 oKOTO NG (Yvooelg, 0e£l0tnteg, otdoels). Ot SaKTIKEG EVEPYEIEG KOl OL
pafnolokég o1adtkacieg voouvion HETAED TOVG Kol GE GYECN LE TO OVTIKEILEVO O100.0KOATNG
0¢ oyéoelg aANAeEAPTONG Kot OAANAETIOPAOTG, Ol OTOlEG LITOPOVV VO TEPTYPUPOVY KOl VO,
EPUNVELTOVV pE TN ¥PNON NS EUTEPIKNG HEBOdoV. Ot moppés drdackalios TPOKOAOLV
UETOPOAEG OTIC TAPATAV® GYECELS TPOGO0PILovTag TO POLO TOV S1OACKOVTIN KOl TO POAO TOV
paont (uetomikn didackoiio, Epyacio Katd opuddes, EpYaoTNPLOKY EPYOTIa).

H d1daokara givor oxomun mpdaén. Xpewaletal, emopévmg, vo yivetar cOUQOvVE Le KATO10
o)£010 Kot vo eEeMocetal 68 QACELG. ZKOTIUN eVEPYELD ONUAivEL OTL £(® KATO VOU LoV €val
OKOTO — 6TOYO KOl OTL G€ GYE0T UE OVTOV EMAEY® TOV TPOTO KO TO LEGA Y10 VO, TOV TETHY .
Me v évvola avt éva amd to otoryeion TG SOKTIKNG dtodkaciog eival ol 6Tdyor e
Jdoackaliag. Avtikeipevo €pguvag g AOKTIKNG ivar 1 €E€1diKevoT, T0 TEPLEYOUEVO, N
TavOUNoT Kol 1 1EPAPYNON TOV OTOX®OV TNG OO0oKOAING, KaOMS Kol TV OpmV VIO TOVG
O0TO10VE TPOLYLOTOTOLOVVTOL Ol GTOYOL OVTOH.

Télog, éva GAAo otoryeio ¢ ddackoriag eivar N aétoidynen (S1dackariog — pabnm).
Amoterel avomdomacTo HEPOG TNG OANG OWOKTIKNG OadIKaGIioG Kol TG OldlKaciog Tng
pdonong kot emopévag oev eivor €€ amd 1o medio €pguvag TG ABAKTIKNG. AVTiKeipeva
€pEVVOG amOTEAODV M €yKLPOTNTO. Kol 1) OElOTIOTIO TOV TPOTOV KOl TGOV TEYVIKOV
afloAdynong, Kabdg kot ot Opot VIO TOug omoiovg M aloAdynon emdpd oV
amoteleopatikdtnta ¢ dwwackarioc. To Bdpog mov divetar oty a&loddynon Kot o Tpdmog
pe tov omoio yivetat eivat o deIKTNG TOLOTNTOS TNG EKTOIOEVOTG TOV TOPEYEL EVOL EKTTALOEVTIKO
GUGTNLLO.

H doun g Xnueiag og avtikeipevo didaokariog (dnAadn n S1dakTikn VAN) cvvicToTal:

(o) Znv avaivon tev ototyeimv ta omoia cuvBETovy og eviaio ocvvolo éva BEpa Xnueiog.
(povopeva, Pacikég apyég, vopot, TpofAnuata, néBodot, TEXVIKEG).

(B) Ztov kabopiopd TV AOYIKOV Kot AELITOVPYIKOV EEQPTNOEMY TOL VILAPYOVV AVALESO GTO.
ototyeia avtd.

(y) Ztov xobopiopud G AOYIKAG HE TNV OMOi0. SUCTPOUATMOVETOL TO TEPIEXOUEVO TNG
SWOKTEAG VANG, TOV AOY®V TOL VTOYOPEHOLV T JOCTPOUATMGN LT KOl 6TOV KOHOPIGHO
g onpoasciog tne.

(6) Ztov Kaboplopud TG EVPVTEPTG EMGTNUOVIKNG TEPLOYNG OTNV OToia aviKel To KAbe Oépa

Xnuetog, Tng B€omg Tov 6€ ATV Kot TOV YVOCEWV TOL TPOHTOOETEL 1] S1dAcKAAIN TOL.



(€) Zmv e€axpifpwon ¢ 1010TVTOG TNG SOAKTENG VANG, TOV EVOEXOUEVMG OVOKOAEVEL TNV
TPOCKTNOY| TNG Ao TO HobNTY|, Kot

(o1) oTOV KAOOPIGHO TOV EAUYIOTOV OPiOL YVMOGEMV Kot deEl0THT®V OV £ivan amapaitnTa va,
OTOKTNGEL O LOONTNG, OOTE TO OVTIKEILEVO VO, EYXEL Y10 LTOV LOPOMOTIKN Kol TPAKTIKY aioL.

H Awoktikr g Xnuelag, ivat évag yviotla dtoemotnpovikog kAadog. H diiocopio
g Xnuetog kabog kot n Iotopia tng Xnpeiog mopéyovv TpOTOLS oKEYNG MGTE VO avaALOel 1
@vom TG XMUelog Kot 1 GLYKEKPLUEVT] GLVEICEOPA NG XMNUEIOS GTNV KATOVONGT TOV
“koopov”, Yo Tapdderypa TG eVong kot g texvoroyiag. H IMawdaywykn kot n Yoyoloyia
TapEXOVV To. LEGO Yo Vo Kpivovpe av éva cuykekpuévo Bépa a&ilet va ddoyBel kabmg Kot
va dteEdryoupe SLAQopeg EUTEIPIKES EPEVVEG Y10 TO av TO B avTd pmopel va yivel katavontd
amd toug padntés. Emiong, kdmoto poAo mailovv ko GALeC emotpeg OTmc N ['Awccoroyia 1
omoio. mopéyxel TG Pdaoelg ywo vo avoAvcovue T ovl{nmon omv Téén, N Yy va
mpooeyyicovpe ™ Xnuelo og ewoaymyn o€ po véa yAoooo, n Kowvoviodoyio kot m
AvBpomoroyia.

H owemomuovikny @bon ¢ Awoktikng te Xnpeiog elvar vmevbovn yia T1g
OLYKEKPIUEVEG TTPOKANGELS otV dleEaywyn g épevvag. BéPaia, n emdpkelo otn Xnueio
elvar  amopaitntn, oAAG amortovvtol  emiong  onuavtikég  deflotnteg  amd  GAAovg
EMOTNHOVIKOVG KAAd0ovS. Eivar a&loonpeimrto, mmg ot ynuukol ekmodevtikol ypetdlovror £va
VPV PAopo 0eE10TNTMV Y10 VO LLNIGOVY TOLG padNnTéc ot Xnueia, kabhg oev apkel uovo N
KoAN yvoon g Xnueiag yuo va v oda&ovv. Kdamowo eldyiotn Pacikn yvdon g guong g
Xnpetag, mov mapéyetarl amd ™ Dhocoeia kot v Iotopia g Xnueiag, 6e GLVOLAGUO LE
v e€okelmwon ot TPOoPUTES HEBOOOVE amoTeEAESHATIKNG ddaockaiiog kol pnabnong mov

TPOGPEPOVTOL OO TNV TALOOYWYIKT KOl TNV YLYOAOYiaL.

BIBAIOT'PA®IA
e Martcaykovpag H., Ocwpio xor Ipoln g Aidackaliog, touos B', Zrpornyixég
Aidaokoliog, GutenbergAdnva, 1998
o  Xpiotuig I. Oewpio ko pebodoroyia tng dwwackariog, ['pnyopng, Adnva, 2001



1. ATAAKTIKH THX XHMEIAYX KAI YYXOAOI'TA

H Yvyoloyia givor o ePmEPIKN EMGTHUN TOV ¥PNOYLOTOLEL TNV TOPATPNOT Kot KVPImG TO
TEPOLO Y10 VO TEPLYPAYEL KOl VO €ENYNGEL TN CLUTEPLPOPE KO TIG VONTIKEG OlEPYOUCIES
Kupimg Tov avBpomov. Amd tovg Pacikovg topeig épevvag ™ Yuyoloyiag n ASOKTIKY
oyetiletow pe v Avomtoéokr, ™ Ivootwkn xor v Exmodevtiky Woyoroyia. H
Avantvllokn PoyoAoyio oocyoleitar pe v mePypoaer kot €€ynon Tov oAAAYDV NG
GLUTEPLPOPES TOV avOpOTOL Katd TN ddpketa TG {ong Tov amd T cOAANYN £¢ To BAvaTo
(ovroyevetikég oAhoyég). Ov  olhoyég avtéc  eivar  amotéheoua  BloAoylKOV Kot
neporiroviikev mopayoviov. H I'vootikn peletd tig vontikég dlepyociec g aviiAnyng,
TPOGOYNG, WVAUNG, Avong mpoPAnudrov, yAdocag kAmn. H Exmowdesvtiky Poyoroyia
omplopevn oty Avamtvélokn kot ['vootikny diepevvd Ko ovorticcoel Bempieg yoo ™
péonon. Ta amoTeAEGUATA TOV EPELVAOV TOV EKTALOEVLTIKMV YUXOAGY®V epapudlovtal otV
EKTOIOEVOT YIOL TNV OVAUOPPMOGCT] OVOALTIKOV TPOYPUUUATOV Kot SOOKTIKOV HeBOdwV Tov
dtevkolbvouv T udbnon.

210 ke@dAoo ovtd Ba avamtOEovpe TG Kupldtepeg Bempieg TV Mapomdved KAAS®V Tng
Yoyoroyiog mov emédpacav ot Awoktik Tov Puowodv Emommuomv yevikodtepo kot ot

AWaKTIKY TG Xnueiog e101KoTEPQ.

1.1 Xvpmeproopropdg
H npot Bewpntikn mpocséyyion e Habnong eivat autr Tov CLUTEPLPOPIGLOV. LT TAAICIO

AVTOV TOL PELLOTOG 1) CLUTEPLPOPE Bewpeitar ¢ avtidpacn oe epebicpata Kot 1 pdonon
opiletar g oAAayn avTOpAcE®V. XTN GLUTEPOPOPISTIKY TPOGEYYIon Olakpivoviar dVo
Boaowd €idn pddnone: n Khaown e&aptmon [Ilvan Pavlov (1849-1936), John Watson (1874-
1949)] xou n ovvtekeotikr [Edward Thorndike (1874- 1049)] Aertovpywkn [Burrhus F.
Skinner (1904-1990)&aptnon kot cOUE®VA PE QVTO £VOG OPYAVIGHOG UTOopel va nabet puo
VEQL CUUTTEPLPOPE ATV VTN aKoAOVOEITAL Omd pior apolPr]. ZvyKEKPIUEVE, COUPOVO, PE TNV
KAaowkn eEaptnon, N pabnon Paciletar oe yvdorn Tov TPooKTatal PLOUATIKE, 6TO TAAIGL0
™G avTidpaong o€ CLYKEKPIUEVO Kot oTtafepd emavarapPavopevo epédopa. Zouemvo pe
oLVTEAESTIKY| €EAPTNON, N LdOnon PacileTar o€ SounuUévn YVAOOT TOL TPOCKTATAL BLOUATIKA,
070 TAAIC10 TNG AVTIOPAGNG O GUYKEKPIUEVO Kol oTadepd emavalapfavopevo epédiopa kot

eelMiooetan (BeTikd 1 opynTiKd) avAAOYa LE TV EVIGYLGN TNG.



ALECT) EQOPLOYN TOV CLUTEPUPOPICLOV GTN OOAKTIKNY ival 1 TPOYPAUUATICUEV Labnon, N
omoio emvondnke KLupPimG Yo TNV AVTILETOTION TPOPANUATOV otV TdéN, Onwg o peydAog
apOuog podntdv. Ot apyég TS TPOYPOUUUOTICUEVTG HaBNoNg eivan ot €NG:
— H OAn 1 n dwdwocio mov wpdkettar va ddaybel mpoto opileton copdg Kol ot
GULVEYELD OVOAVETOL GTO GUGTOTIKA TNG GTOLYELL
— To vAKo mapovctaletal 6TadIOKE GE 0 TPOCEKTIKA TPOCYESOCUEVT] GEPA
— Xg KaBe 01a010 divovtar 6to padnT T06EC TANPOPOPieg OGES TOL YPELALOVTOL YLol LLLaL
EVEPYN AVTIOPOOT], TPV TPOYWPNOEL GTO EMOUEVO Prpal
— O podnmg déxeton dueon emPefainon tov amotedecpdtov KdOe avtidpaocng tov
(evioyvomn TOV GOGTOV ATAVTHGEDV — ATOPLYN TOV AGOOVG).
H 6180KT1IKn TpakTiKn mov £xel oG PACT TN CLUTEPLPOPISTIKT Bempia TG nadnong Bewpel o
pabnt oc dypaen miaka (tabula rasagto pvaid Tov 0moiov 0 SIBACK®Y UTOPEL VoL EYYpayEL
) yvoon. Eniong, Bewpel 011 10 TEepleydpevo Kot o puOUdc g nabnong kot tng avamtuéng
kaBopiletan amd eEmtepikég ouvOnkes. Katd toug cupmeprpopiotéc n pabnon eivar mabntikn
Sdkacio, ONAadn N YvOon HETAOIOETOL OO TO O10A0KOVTO Kol TO EYXEWPIO0 0TO pobnTh.
‘Epeaon dlvetonr oty mocoOTNTO. KOl TO €0pOg NG YVAOONS KOl 0TV €5A0KNO0N HE €miAvon
ackfoe@v (udbnon péow dokyung — AdBovg). H amotedespatikdmta thg pabnong eréyyetot
LE TEOT TPOOSOV OV dIVOLV EUPAGCT GTNV KATOYN TOV TEPLEYOUEVOD (GTNV TANPOQOpic OV
divetal 6To pddnua Kot Oyl 6TV TAPUy®YIKY Kot dnpovpyikn okéyn). To d10akTikd HovtéAo
ov omnpiletor ot Bewpio Tov CLUTEPIPOPICUOD Elvar dOGKAAOKEVTPIKO Kol Eivat avTd TOV
YPNOLOTOIEITOL 6TO TTapadoctlakd oyoieio. O ddokarog Bempeitan owbevtion Kot ot panTég
opeilovv vo avamoapdyovv Tn yvoon Om®¢ oty VTAPYEL OTO GYOAMK(O €yyewpidia Kot
petadidetol amd avtodv oty TaéN.
H Poaown 0éon 100 coumepipopiopov, 0Tt 1 yuyoroyia mpémel va acyoindel uoévo pe
UEAETN TNG TOPATNPNCIUNG GLUTEPLPOPAS KOl Ol TOV VONTIK®OV KOTUCTAGE®MV, GpYIoE Vo
appofnreitar  ommv Kevrpwn Evpdnn émov avantoydnkav Bewpieg yuo v e€nynon tov
vonuikav Asttovpyudv. Ot Mo yvootég amd avtés eivor ot Bempieg ™G avamTvEIKNG

yoyoloyiog twv J. Piagekon L. Vygotsky.

1.2H 0zopia Tov Piaget
O Jean Piaget (1894-1984gvwvnbnke otnv EABetio 0mov ko omobdooe Proroyia. Aovreye

oto gpyaothiplo tov Alferd Binetkot evdiapépOnke yia v yoyoloyio kot TV avamtoén g

vonpoovvng. Yroompilet 6t 1 yvootiky] avantuén akoAlovbel po KoAd mpokabopiopévn



akolovbio n omoia yapoaktnpileTor omd TEGGEPA  SAPOPETIKA GTASLN, OTMG TEPLYPAPOVTOL
otov mivaka 2.1

To kéBe otddo amoteAeiton amd pio SaPopeTiKn doun yvoons kol yopaktnpiletor omd
dwapopetikéc ovumepipopéc. O Piaget éxet dmoel dwitepn onupacio otnv évvola g
TPOCAPLOYNG Kol VITOSTNPILEL OTL VTAPYOVV AVOAOYIEG OVAUESH GTN PUAOYEVETIKT OVATTLEN
(0Ahayég ot cvumeplpopd TV EUPLOV OVTOV KaTd TN S1ApKELN TG LaKPAS mopeiag eEEMENS
TOVG) KO TNV OVTOYEVETIKN OvVATTLEN (QAAAYEC OTN GLUTEPLPOPA TOV OPYOVIGU®OV OO TN
otyun ¢ yévvnong uéxpt 1o téhog g Cong tovg). Kotd t  @uAoyevetikn avamtuén
ONUIOVPYOLVTOL VEQ, TOLOTIKG OLOPOPETIKA €101 ®G OTOTEAECUO JOOIKAGIOV PBLOAOYIKNG
TPOCAPLOYNG OTO TEPPAALOV. AVTIOTOLYM, 1 OVIOYEVVETIKY aVATTLEN YapaKkTnpileTol amd ™
ONUovPYic S1OPOPETIKMOV SOUDY YVACEWV TOL TNYALOVV amd TV EVEPYNTIKN TPOoTAHELD TOV

avOpOTOL VO TPOGAPUOGEL TI GLUTEPLPOPA TOV OTIG ATOLTI|OELS TOV TEPPAALOVTOG,.

IMivaxog 1. 1Ta otddio g vonTikng avantuéng coppova pe t Oewpia Tov Piaget

YTAAIO XAPAKTHPIXTIKA TQN IMAIAIQN
Awpoponotel Tov £0vtd TOV amd TOVG AAAOVG.
1. AwOncroKIvVI TIKG AvortHooeL TNV £VVOL0 TNG LOVIHOTNTAG TOV
) . ) ) OVTIKEUEVOL: avTIAaUPBAvETOL OTL TOL TPy LoTaL
(am6 T yévwmen éog 2 £T@V) cvveyilovv vo vIEapPoLY oKOU Kol OTaY dev

glvan Tapovra.

MoBaivel va ypnoiponolel tn YAOGoH Kot va
OVOTTOPIGTAVEL TOL AVTIKEILEVO LE EIKOVES KOl

2. IIpocvvororoyiko AEetc.

(2 g 7 £TOV) H oxéyn tov sivan axopo eyokevipikn: £xet
dvokoia va AdPel vTOYN TOL TN YVOUN TOV
AL V.

Mmnopet vo oKEQTETOL AOYIK(L Y10l TO OVTIKELLEVDL
3. SUYKEKPIPEVOV AOYIKAV gvepyar@y | KOL TO YEYOVOTOL,

Emttuyyavet tn dtotipnon tov apibuov (6
etdVv), g nalog (7 etdv) kot tov Papovg (9
ETOV).

(7 g 12 eT@V)

Mmnopet vo oKEQTETOL AOYUKL Y10 0PN PTLLEVEG
4. TOMK®OV AOYIKOV EVEPYELDV EVVOLEG Kot VoL EAEYYEL TIC VTTOOEGELS
GUGTNUOTIKA.

Apyiler va evdlopépeton yio voOeTiKd,
HEALOVTIKG Kot 10E0A0YIKA TPOPAT|LOLTAL.

(12 eTrddv ko avom)




Youpovo pe ™ OBempic Tov Piagetn dwdikacio amodKTmong yvoong, omAadn n pabnon,
umopei va Bewpnbel o¢ o dwdikacio Zpocapuoyns. To avantuocOUeVo Tondl OAANAETIOPE
pe 1o mePPAAAOV, OpyavVOVEL TNV gUTELPiat TOL Kol Tposapuoletan o avtd. H dtadwosio tng
TPOGAPLOYNG TEPLYPAPETAL AT TPELG EVVOLEC!

To eyjua (schema)tov Oewpeitar pio E6OTEPIKN VONTIKN OVOTOPAGTACT TOV EEMTEPIKOD
KOGLOVL, 1) 0TTOi0 LPICTOTOL L0 GLVEYT] KOl GUCTNHOTIKY GAAOYT LE TNV AVATTLED.

Tnv apouoiwen (assimilation)tov ava@EpeTol 6TV EVOOUATMOOT TOV VEOV dES0UEVOV GTIG
TPOVTAPYOVGES VONTIKES OOMES.

Tn evuudppwen (accommodation)mov avtictoyel 6TV TPOTOTOINGN TOV VONTIKOV
OYNUATOV Kot 0ONYEL GTNV TPOCAPLOYY).

1 Bewpio Tov Piagetot évvolec mov pmopei o pabnthg va avomapactiosl Kot 0 TPOTog ToL
t0 Tpaypotomolel kabopilovion amd 10 £100¢ TV VONTIKOV AOYIKOV EVEPYELUDY TOV TO GTOLO
elvar og Béom va ekteAécel 610 ovyKekpIEVo otddo. Kabmg o pabnmg nepvd oe avdtepo
OTAO10 AOYIKAOV EVEPYEIDV KABIoTATAL IKOVOS VO OVOTAPACTHCEL £VVOLES TTLO GUVOETEC G OO
KoL 10 apnpnUEVO eminedo.

Ta otad10 oL evdlaPEPOLY TN AdakTiKn TG Xnueiog etval:

To 6Thd10 TOV GLYKEKPLUEVOV AQYIKDV EVEPYELDV

To 614610 avtd ovopdletor €161 emewdn o OO okémtovror Ko paboivouv péca omd
ovyKkekpiéveg eumelpiec. Katd m obpkeio tov otadiov ovtod 10 mondl ovortvcoel 600
ONUOVTIKES KOVOTNTEG: TNV TaStvounon Kot ™ dwripnon. Kot ot ovo akoAovBovv pio
LEPOPYIKT OVATTVE).

270 G6TAO10 TOV CLYKEKPIUEVOV AOYIKOV EVEPYEIDV TO TOdl Hmopel Vo KAVEL aToAdyNnon
UOVO Y10 GUYKEKPIUEVO OVTIKEILEVO KO Y10 TIG METOED TOVG OYECELS, YO TIC OMOIEC £XEL
TPOcOTIKN eumelpio. Xwpig dueon eumepic to moudl dev pmopel vo cvAloyiotel. Avto
OMNUOiVEL OTL Y10 VO KOTaVOT|GEL T XMUeia Exel avaykn amd enonteio, TEPAUATO TO 0Toio Oyl
puévo va mapoakorovdel og Beatnc, aALG Kot va etvat 0 010G EKTELECTNC.

To 610610 TOV aEnENUEVOV (TUVTIKOV) AOYIKOV EVEPYELOV

H onuovtikotepn kotdktnon oto oTadlo ToV apnpnUEVOV AOYIKOV EVEPYEL®V &ivor 1M
TPOTACIOKY] AOYIKY), 1 IKOVOTNTO GULAAOYIGHOV HE QPACEIS, UE VTOOECES Kol Oyl e
avtikeipeva mopdvia. H vomon kdvel ypnomn tov idtov vonTikov oynudtov Ommg Kol 6To
OTAOL0 TOV GLYKEKPLUEVOV AOYIKMDV EVEPYELDV, OAAGL TOPO OLTE €Vl EVOTOMUEVO GE VEES
OouéG oKkEYNG, Ol OTOlEg EMTPEMOVY GTO ATOMO VO GLAAOYILETOL, YWPIG VO AVAPEPETOL OE
ovykekpipéva avtikeipeva. To KOplo yapaktnplotikd tov otadiov avtod eival n Béon Tov

mBavol otn oKéWn Tov nanTy.



[ToAAég épevveg €yovv emPBePormdoetl v VIAPEN TOV oTAdIOV AVT®OV, aAAd Tovilovv OTL TO
€0pog TV otadimv gival peyolvtepo and avtd mov mwpocdidpioe o Piaget. Anladn, otig
TMEPIGGOTEPEC TOV TEPIMTMOCEMYV VTAPYEL U0, Kabvotépnorn oédevong omd to oTddIo
avartuéng. H épevva €0e1e emiong OTL n oglpd e TV omoio To TAdLd TEPVAVE TO GTAdN
elvar m 10100 ko dev pmopel kavéva dropo va mapakdpyet Eva 6tddo. Qotdc0o, 0 puOUdS e
TOV 0moio To GTOpO. TEPVAVE TO O0TAdW TolkidAel aloonueiota kot eoptdTor amd v
KOVATOVPO TOV aTopov. 'Etol moAAd mandid eivor va 1 meplocoTEPA YPOVIo Tow omd TO
616010, TO AVTIOTOWO HE TNV NMKia TOvg. e KABe oYoMKn TAEN, EMOUEVMG, Ol LaONTEG OV
aVKOVV ©TO {010 OTAO OVATTVENG, HE OMOTEAEGHO VO CKEQTOVTOL KOL VO, EVEPYOUV
OLPOPETIKA 0 £VaG ad TOV AALO.

H 0swpia Tov Piaget,av kot viip&e yio moALd xpovia avtikeipevo peAétng alAd Kot 0dnyog
TOALDV OO0KTIKMOV O10OIKACIAOV, £YIVE AVTIKEILEVO QVGTNPNG KPITIKNG. Ta Kuprdtepa onpeia
QTN TNG KPLTIKNG Elva:

— H Bewpia Tov givar meptocdtepo pia Bempio avdmtoéng kot oyt Bewpio pabnomng.

— Agv Aappaverl vroOYn TV ENTLOPACT TOV KOWMOVIKOD — TOMTICUIKOD GTOLYEIOL.

— Yrdpyovv mpoPfAquate (e TO OTASIO TOV TLTIKMOV AOYIK®OV EVEPYEI®V, KAODG amd
£PEVVEC TTOL £Y0LV Yivel TpokHITEL OTL 6TV NAkio Tov 16 etdv to 50% v padntov
dev &yovv @BdceL aKOUA 6TO GTAS10 QVTO.

[Mapoéra avtd, n ocvpPoin tov Piagetotn Awdaktikn givar pueydln, Kabmdg owtdc TpdTOg
vrootnpiEe 0TL 0 pobNTG dev d€xetanl mabnTikd ta epebiocpota amd To mepPdAlov, aArd OTL
elvan évag evepyog mAdotng g yvaoong. [apd ™ kprtikn mov 6éxonke, dev mpémet va Eeyvape
OTL NTaV OO TOVG TPOTOVS TOL EPUNVEVGE TNV OMOKTNOY YVAOCEWV (OC OTOTEAECUO TNG
opdong Tov podntdv ota avtikeipeva mov 1o mepPdAlovy Kot vrooTHPiEe OTL Ol YVMOGELS
avTég eivor dlapopeTikég and avtéc Tov evniikov. O Piagetbewpeiton and tovg TpdTovg
KOVOTPOUKTIPLoTéG (EMOIKOdOMIOTES), 0o TV dmoyn 0Tt vrootpiée OTL 1| yvdon ivar Eva
onuovpynua avtod mov poboivel ®¢ AmOTEAECUO NG OAANAETIOPOONG EYYEVOV KOl
nepiforhoviikdv mopoyoviov. Ov mpoektdoelc g Oewpiog tov Piaget oto ydpo g
ekmoaidevong etvar 011, mpémel va evhappivovpe Toug pabntég va pabaivouyv Tpoceépoviag
TOVG EUTEPIEC Ol Omoleg AEITOLPYOLV UE OLOPOPETIKO TPOTO OTO OLOPOPETIKH OTAN
avantuéng. Kabwog minbaivovv ot gumelpieg tovg, ot padntéc aArhalovv «avbdpunto». X
@aon ¢ €pnPeiog N yvoOON OUTH UETOTPEMETOL GE YVMOON 7OV &lval COUEOVI UE TNV

EMGTNOVIKT).



1.3H 0zopia Tov Vygotsky
H évvown tov otadiov aviyetoniletal dapopetikd ot Bewpio tov Pdhoov yuyordyov Lev

Vygotsky, o onoiog yevvinke to 18960t Agvkopmaio kot tébave omd gupatioon to 1934.
O Vygotskyvrootipi&e 01t 0 unyaviopuds TG OTOUIKNG WOYOAOYIKNG aAloyfg €xet Tig pileg
TOV OTNV KOW®VIoL Kol TOV TOMTIOHO. Apyikd, ot avOpmmveg Asrtovpyleg eivor QUECEG
avtpdoelg oe egpebiopato tov mepidiiovtog. H avhmtuén ovvieleiton oe  €va
KOW®VIKOTOMTICUIKO TEPPAAAOV TTOL TPOCPEPEL GTOV AVOP®TO GULUPOAKE GLGTAUOTO
(0mwc N yAdooo ko ta pabnuotikd) ta omoion Sopecorafodv ota gpebicpoto TO
TEPPAAALOVTOC KOl TPOKAAODV EUUECES YUYOAOYIKES avTdpdoelc. H ocvumeprpopd gtdvel o
£V0 TOLOTIKA SLOPOPETIKO GTASO OVATTVENG OTAV TOL COUPOAN AVTE ECOTEPIKEVOVTAL, TPAYLLOL
7oV YopaKTNPIleL TIG AVAOTEPES YUYOAOYIKESG OlEPYACIES.

O Vygotskycvuepwvei pe tov Piagetotov gvepyntikd poro mov o podntig dadpapatilet yio
™ Owpdpewon g yvoons tov. IlapdAinio Oumg, oamodidel peydAn onuocioc o©to
TOOAYOYIKO KOl TOMTICUIKO TTEPIPAAAOV TOL pobnth kot Oewpel 6Tt dSapéGoLv TG YADGGOG
avomTOGGETOL 1] oKEYT TOV. O pOLOG IOV 00didel 0 VYJOtSKYGTo KOV®VIKO Kot TOAMTIGUIKO
epBairov yia v eEEMEN TG okéyng Tov padnt givor n Pacikdtepn dopopd avipesa ot
Bewpio Tov ko og ot Tov Piaget.H onpacio mov amodidel o Vygotsky oty enidpoon tov
KOW®VIKOTOMTIGUIKOV TTEPPAAAOVTOG 6T LABN o @aivetal amd Ty Kevipikn BEom mov £xet
ot Bewpla tov M vy T™HS emikEiuevyg avdmToéng, ONAAON M JSPOPA AVAUESH GTHV
TPOAYUOTIKT VONTIKN NMAkioo Tov pobnt) kot oto eminedo o010 omoio pmopel va. OTAGEL
vrofonfovpevoc amd To 130GKOVTa.

O Vygotsky kdvel 510Kkpion OvVAUESH OTIG KaOnuepivés Evvoles Kol OTIS EMIGCTHHOVIKES
évvoleg kal dlepeuvd T oyéon avapesd tovg otovg pantés. Kabnuepwéc évvoleg eivan
€KEIVEC TOV OVOTTOGGOVTOL MG OMOTELEGUO TNG TPOKTIKNG OPAGTNPLOTNTOS KOl EXAPNS TOV
padnt pe avBpdmovg tov mepiPdArovidg tov. H petddoon tov ETOTNUOVIKOV EVVOIDV
GTOVG LOONTEC TPOYLLOTOTOEITOL GTA TAAICLO, TG EKTOLOELONGC.

Otr xoBnuepwéc €vvoleg mapovcstdlovy  ONUOVTIKEG Ol0POPEG UE TIG EMIOTNUOVIKEG.
XopaknploTikd yvapIGHo Tovg eivarl 6Tt dgv givol cuveldnTég kot ot podntég Asttovpyodv
avBopunta pe avtég. H EAdenym g ovvedntomoinong tovg ogeileton 6to OTL 01 KaOnuePvEg
évvolieg ogv Pplokovtol og £vo guoTUa evvoldy. Ot EmOTNUOVIKEG £VVoleg, avtifeta, Omwg
OaocKovTal 6TO GYOAEl0, YivovTol ovTIKeEleEVO PEAETNG MG EEXMPIOTEG EVVOLEG OAAG KO MG
HEPN €VOG ECMTEPIKA 1EPAPYNUEVOL CLOTHHATOG evvoldv. H eEEMEN tov Kabnuepvodv
EVVOLDV cLVOEETAL OTEVA PE TNV eEEMEN TV emoTUOVIKOV evvoldv. O VygotskyOswpei 011

N OWACKOAID TOV EMOCTNUOVIKOV &vvol®v Ponbd 10 moudl vo GLVEONTOMOM|GEL Kot



aKOAOVOMG VO CLGTNUOTIKOTOMCEL TIG KoONUepPIvEG €vvoleg mov dtabétel. AvtioTpopa ot
EMOTNUOVIKEG £€VVOleC, Ol omoleg ovomoaplotdvtol omd 1o pobnt) Eexoplotd omd Tig
KaONUEPIVEG, OAANAETOPOVTOG HE aVTEG, cuvosovTtal Babpaia e TG eumelpieg Tov pobntov
KOl OTTOKTOVV £TGL GUYKEKPLUEVO TEPLEYOUEVO.

O Vygotsky édwoe dapopetikn didotacn and tov Piagetoto poro g exmaidevong 6cov
agopd otn pnabnon. Tovice tov evepyd poro mov mailel 0 pabnTNG, 0ALY KOl TNV KOWVOVIKY|
véveon ¢ pabnong. ‘Edmwoe Eppacm oty kotvovikn évioén HEGH TG Omolog EmTVYYAvETOL
N avamTTLEN TG VOMUOOUVNG. AVayvaploe TN O000KaAlo ¢ TNV KVUplo dladikacion Tng
eEEMENG TV evvolDY GTO LaBNTN Kot YEVIKOTEPQ TNG YVOGIOKNG ToL ovimtuéng Ta tedevtaio
ypovwo epeavifetar n Tdon vo cuvoeBohV Ta amoTEAECUATO EPELVAOV Yo TN WAONoN Kol TN

100K LE TIC ATOYELC KOWVMVIKO-YVMOOTIK®OV Yuyordywv, 6nmg o Vygotsky.

1.4H 0zowpia Tov Ausubel

O David Ausubelovéntoée to 1963t Ozwpia s Agopoimeng (assimilation theoryue
v omoio. tovifet TO POAO NG YVOOTIKNG OOUNG TOL pobNT] otV OomdKINoN VEWOV
TANPoPoOpLOV. Afyoviog yveoTiki oomr) (cognitive structure)evvooldue TV OTOMIKY
0pYAveoT), COPNVELX Kol oTafepdTNTa TG YVOONG KATO0U G€ £vo. GUYKEKPIUEVO TESIO GE
kaOe dedopévn otyun. O Ausubelvmootipi&e 6tL ot véeg 10éec kal évvoleg pmopovdv va
pafevTobV OmoTEAECUATIKA LOVO HEGH OO TNV GPOROIMOT TOVS GE TPOVTAPYOVGES EVVOLEG
KoL 10€€C, 01 OTO1EG TAPEYOLY TO ATAPOATITO VONTIKO GTPLYLO. ZVVETMC, L0 YVOGTIKY d0UN
ov €ivol GoPNG Kot KOAG OpyOvoUEVI] OLELKOADVEL TN pabnon Kot T dtnpnon véwov
TANPOEOPLOV. ATO TNV GAAN TAELPE, Lo YVOOTIKN SOUN OV €ival GLYKEXVUEVT, EUTOdILEL
™ uébnon kot ™ SlaTpMo” TS, WTopel OUmS vo PeEATIOOEL EVioyDoVTOG TIG OYETIKEG EVVOLEG.
Mia koAd opyavopévn YvooTikh doun sivar yio tov Ausubel, Y mo onpavtikn, aveEdptnm
HETAPANT OV EMNPEAlel TNV KOVOTNTO TOV HOONTY| VO OTOKTA TEPICCOTEPT VEQ YV(MGT GTO
0o avtikeipevo". Méoa omd avt 1Tn Swdkacio. TG OLCLNCTIKNAG GLGYETIONG VEWOV
TANPOEOPLOV LE 10EEC TOV NOT YVOPIlel, 0 pHabnTng emttuyydvel T padnon pe Katavonon

(meaningful learning)

Q¢ pébnon pe katavonon yapoxtnpiotnke and tov Ausubel (1963)o oynuotiopdg pn
avBaipet@Vv cLVOEGEMVY HETAED TV 10EMV GTO HVOAO TOV LOONTOV Kot OmOTEAEL TNV KEVIPIKN
10éa ot Oempia Tov Ausubel.H pabnon pe katavonon givar pio €rotkodoun Tk dadikacio
KOTA TNV omoia 0 podNTNG TPEmEL Vo dNUOVPYNOEL GLVOEGELS HETAED TOAIDV KOl VE®OV
10emv. O pobntg avalntd tig oxéoelg Hetah TV EVVOIMV Kol OPYOVAOVEL L0 OO OTY VEQ

YVOOT TOV €Ival LOVOSIKT GE OVTOV.
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H Bewpio pnabnong tov Ausubelbswpei dedopévn v dmapén pag epapyikng Souns g
yvoons. Ta medio TV TANPOPOPLOY 0PYOVAOVOVTAL "LLE TIG TTO YEVIKEG 10£EG GTNV KOPLOT Kot
TIG MO OLYKEKPIUEVES 106eC LIOyOuevee o€ avtéc”. Avt) amoteAel yia tov Ausubel
dwadikacio tng vrayoyns (subsumptionptn pabnon kot omotelel évov amd Tovg TPOTOVG pE
TOVG omoiovg pabaivovpe cOpemva pe T Bempio g apopoivonc. Extdc and v vraymyn,
ovo axoun omopaitnteg Owdwacieg ywoo T HAONON  AmOTEAOLV 1 TPOOSEVTIKI
dwgopomoinen  (Progressive Differentiation) tov  evvolidv oce  €181KOTEPEG KoL
Aemtouepéotepeg €vvoleg, kabmg kar M opyavikn évraén (Integrative Reconciliation),
COUPOVO LE TNV 0Toia 01 £VVOLES 0 dVO YVMOOTIKEG TEPLOYES TOV O¢ Paivetal vo oyetilovtal
dueca, avayvopilovial gite mg Tapopoleg Kot GVoYETILOUEVES gite MG EekABPO O1OPOPETIKES

Kol EMOUEVAS U] GLGYETILOUEVEG Kot 1 OTTOl0L AonTel Ko TV evepyod epyacio Tov podnt.

[S1aitepng onuaociog eivar n didkpion mov £kave o Ausubelpeta&d pnyovikis padnong
(rote learning)xol pddnong pe karavonon. Kotd v empaveioxn M unyoviky udbnon
(surfacen rote learning) ot pabntég de OMpoLPYOHV GYEGEIC HETOED TOV EVVOLDV, OVTE
GLUVOEOLV TIG VEEG EVVOLEG LE TNV TPOVTTAPYovLsa Yvdor Tovs. Avtifeta, Paciloviol oyeddv
OTOKAEIGTIKA OTNV OTOUVNUOVELCT) KOL OTI UNYXOVIKY] OVOTOPAY®YN TNG TANPoQopiag,
npooeyyilovtag ™ padnon tereing empavelokd. And v dAAn TAevpd, 610 TAMIGIO TG OF
Babog N pe katavonon pabnong (deepn meaningfulearning), kotomdvovral pe KatdAAnieg
paBnolokég OpacTnPLOTNTES TPOSTAODVTAS VO KAVOUY GUGYETIGLOVG OVALESH GE VEEC KOL OE
wponyovueveg Evvoles. a awto, 1 Pabid mpocéyyion otn pabnon yopoaktmpiletor amd o
poheotn KaTavoONoNg Kol oviAlvong g OackOUeVNG VANG, HECH NG SlOGVVOEONS TV
SLPOPOV EVVOLOV IOV HEAETOVTOL AVTIOETO, o EMPOVEIOKT TPOoEyylon yopaktnpiletal

amd po TpoOBecT avamapoymyng TS O100CKOUEVNG VANG LEGM JOOIKACIDV POLTIVOG.

H pnyovikn pabnon eivor ovomoteAEGHATIKN Y10 LOKPOYPOVIO S10THPNCT| KO EQOPLOYN TNG
YvoOonG. Ymapyet Erayiom 1 KaBOAov EVOOUAT®OT TG VENS YVAOONG LE TNV LVITAPYOVOoH, LE
AmOTEAEG A O) 1) YVOOT oV pabaiveTor punyavikd teivel va Egxaotel ypriyopa kat B) n doun
YVOONG TOL HoBNT Oev EVIoYDETAL 1] OEV TPOTOTOLEITAL, LE GUVETELD Ol TAPEPUNVEIEG EVVOLDV
VoL TOPAUEVOVY Kol 1) Yvdo™ Tov paaivetar va unv €xel duvatdtrto PeTémeita paproyns. H
pébnon pe kotavonon avIimpoo®mEDEL TO VO AKPO LG GUVEYELNG UE T UNXAVIKT pLabnon

070 GAAO GiKpoO.

H yvootikn wyoyxoloyia €xst oeier 611 0 T1pdmog mov Oopeitor M yvdon oI UvhAun
TPOGO10piLet KoL TNV IKOVOTNTA SLOTHPNONG, OVAKANONG, KOOGS KOl PN GLLOTOINoNG TG KOTA

mv enilvon TpoPAnudatwv. Mnyavikr padnon copfaivel 6tov o poBNTNC KAVEL LIKpN 1 Ko
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KaBOAOV TPOGTADEID VO GUGYETIOEL TN VEX TANPOEOPI LLE TNV NN VILEAPYOLGO YVAOGCN 1 UE
véeg katootdoelc. Avtibeta, m pabnon pe katovomon AapPdver yodpa 6tav o pabnTIg
«peTappale» m véa TANpoeopia, TN CLVOEEL [LE TPOVTAPYOLGA YVMOT) KOl TN YPNOUOTOEL

otV enilvon vEwV TpofAnudtoy.

Youpovo pe tov Ausubel mpokewévovr vo emtevybei M udbnon pe katavonorn eivan

AmOPOITNTO 0 O1O0CKOUEVOG:

1. Na gumiéxetor o€ noOnoioxés o1001KaTieG-0paaTnPLOTHTES TOV EXOVY KATOLO VORuo. AVTO TO
Kp1tnplo oyetiletol pe TN O100KTIKY TPOGEYYIoN oL TpdkeLTan va akorovdnbet. [TpobmobEtet
1 OCKOUEVT] VAN Vo glval EVVOL0AOYIKA EEKABOPT KoL VO TOPOVCIACTEL e TPOTO MOTE Vo
OULVOEETAL LLE TO YVOOTIKO VITOPabpo (Tpodmdpyovca yvdon) Tov S1dacKOUEVOL, dNAOdN pe

évay TpOTO IOV £YEL VOMLLA Y10 TOV 1010.

2. No katéyel oyetikn mpovmapyovao yvaorn, dSNAadn va dabétel éva evvolohoyikd vrdfadpo

pe to omoio Ba cuvdéael Tig véeg Evvoleg mov Ba d1dayDel.

3. Na mpooeyyioer ) uobnon oxomebovras otnv karavonon. I'a va 1KOVOTOMGEL OVTO TO
KPLTNP1o, 0 pon¢ mpémel o 010G va TPOSTAONGEL VO CLGYETICEL TIC KOVOVPIES EVVOILEG,
TANPOPOPIES 1] KOTAGTAGELS TPOKELUEVOD VO EMLTOYEL TNV Kotavonon. Me dAha Adyia, avtd 10
KPLTPLo TPoHToBETEL 0 PaONTNG Vo emiAéler Vo GUVOEGEL T VEQ YVAON LE €VVOLEG TTOL NON
KOTEYEL KOl GUVOEETOL QUEGH LE TO HOONOLOKO TPOGOVATOMGSHO (Labnolokn Tpocéyyion 1

ponocokd 6TLA) Tov pabn.

Yvvoyilovtoc to mopandvm, ot Novak & Gowin (1984)vmocthipiéav 6tL 11 pédnon ue
Katovomon eivar 10 amotélecua mov umopel vo. mpokOyel Otav €va mPOCOTO e
TPOCAVATOACUO 0N UEONo™ e KATOVONON KOl ETOPKT TPOVTAPYOVGO YVMOGCT OAANAETIOPA
HE KATO10 TEPIEYOUEVO, TO OMOl0 £YEL TNV WO10TNTO VO, UTOPEL Vo Yivel avTIANTTTO pE Evav

TPOTO OV £)EL KATOL0 VOO Y10l TO TPOCOTO OV TO.

O Ausubel (1960)epiéypaye emiong T SIOOKTIKY GTPATNYIKN TOV mpo-opyavwtmy (advance
organizers) dniodn TpoOTUPYIKOV Hodnclokdy dadikactdy Tov Bondovv v evepyomoinon
CYETIKOV GYNUAT®OV TOV VIAPYOVV GTO YVAOGTIKO VITOPaOpo Tov pabnth Kot Tov Kabodnyovv
GTO VO TOPATNPNGEL CLYKEKPIUEVO OO GYETIKA YEYovOTa 1| avTiKeipeva. Ot Tpo-opyavmTeg
glvol 6QUPIKES EMCKOTNGELS TNG VANG 7oL TpoKeLrTon vo, ddoyBel. Toppova pe tov Ausubel,
Ol TPO-OPYOVMOTEG EVICYLOLY TN HAONoN pe Kotavonorn 00Tt mopakivodv 1o uadntm va
ECTIOOEL GE VIEPKEILEVES EVVOIEG TTOV VTIAPYOLY NOT| GTI| YVOGCTIKY TOV JOUN KOl TAPEXOVV

éva. TAOIC10 YEVIKOV €VVOLMV, GTO Omoio O pobntig umopel v €106yel TPOOSELTIKA
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OlPOPOTOMTIKEG AENTOUEPELEG. AVTEC Ol TPO-0PYOVOTIKES Ol0dIKaGieg TapEyovy 1
duvVaTOTNTO GTO HOBNTA VO OvVaYVOPIGEL VEEG KOVOVIKOTNTEG OE YEYOVOTO 1 OVTIKEILEVA, VOl
AVOOIOUOPPDOGEL TO, VONUATO TOV ALEEDV 1 CUUPOA®Y TOV EVVOIDV KOl VO OYNUATICEL VEEC
TPOTAGELS TOL £XOLV VOO Y10 AVTOV, XPNCLOTOIDVTOS GYETIKA GTOLYEID TOV VILAPYOVV GTN
YVOOTIKY| TOL dour. OempnTikd, ol TPo-0pYavmTES ival o amodoTikol edv Eekabapilovy Tig
oyxéoelg avipeso oe €vvoleg mov Yvopilel o o pabntng, mopsyovtag £ToL (o OOUN GTNV

omoio UTopoHV voL uVEEBOVV 01 VEEG EVVOIEG.

KotaAnyovtog, 6o umopodoape va avapépovpe pio oelpd Pacik®v pabnclokdv apymdy Tov

eivan Boaoiopéveg otn yvmoTtiky youyoloyia tov Ausubel:

1. H pébnon pe xotavomon eivor amopoitntn yww v avamtoén G €VVOLOAOYIKNG

KOTAVON oG,

2. H véa yvoon mpémet va dounbel o oYeTIKEG TPONYOVUEVEG £VVOIEG KOl TPOTAGELS TOV

KATEXEL O LoNTG.
3. O padnmg npénet va evBappHvetTar va pobaivel pe vonpua.
4. H pabnon eivar vynid 10106VYKPAGLOKT KO TPOYMPA LLE TOV Ko1po.

5. Yyniig moidtntog padnomn pe xotavomomn oonyel 6e OOUNGCY KOAQ EVOOUUTOUEVOV
EVVOLOAOYIK®V OOUMV, TOV TPOAYOoLV KOADTEPA Tr HABNoM Kot TN dNUovpyikn emilvon

TpoPAnpdtwv

Avtég o1 Bepelddelg 16éeg tov Ausubelamotédecav 1o Bguédio yroo v epguvnTikn oudda
tov Novak,n omoia TpoondOnoe va avamapacT)GEL T YVOOT MG L0 LEPAPYLKT OOUT EVVOLDV

KOl TPOTAGEMV, OVOTTOGGOVTAS LLE TOV TPOTO ALTO TOVG XAPTEG EVVOLADV.

1.5H Ocompio Enelepyoaciog [IAnpogoprov
To kVpro povtéo evtdg Tov omoiov dedyeTar 1 €pevva GTN YVOGTIKY YouyoAoyia gival To

LOVTEAO TNG EMESEPYAGIOAS TV TANPOPOPLOV. ZOUPOVO IE TO HLOVTEAD OLTO, TANPOPOPIES
and to mEPPAAAOV UE TN HOPPN EPEDICUATOV EIGEPYOVTIOL GTO YVMOOTIKO GUGTNUO Kol
yivovton avtikeipevo eneepyosiog amd pio 0P ETUEPOVS CLOTNUATOV OTTMOS N AVTIANYM,
Ko 1 pvipn.

H avtiinym eivar n dadikacio eppunveiog T@v TANPOEOPLOV TOV EIGEPYOVINL GTOV EYKEPOAO
péow TV actnmpiov opydvov, yio T GYNUATOTOINGCT OVIIKEWEVOV, EIKOVOV, MOV,

TPOTACEWDV K.AT.

13



MAnpogopieg AI0ONTNPIAaKES Bpayuxpovn Makpoxpovn
ano To KaTtaypageg Mvhun Mvrun
nepiBaiiov Py—
- —
—» AKOUOTIKEG —> ¢
ANTIKEG
AAAEG

Yympo 1. I1Movtélo eneéepyaciog TANPOQOPIOV

H pviun Bsmpeiton og po Asttovpyio mov amotedeital amd tpio 6TAdSL TNV KWIKOTOINGH,
™MV amobnkevon Kou TV ovaovpon. Me TV KOOKOTOINGT Ol E16EPYOUEVES OTONTNPLOKES
TANpoPopieg TOmoHETOVVTIOL HEGO OTO HUVNUOVIKO CUCTNUO GE OlI(POPOVS UVIHOVIKOVG
KMOOIKES, 01 00101 £fval VONTIKES avaTapooTAGELS TV PUOIKAOV epedioudtmv. H amobnkevon
AVOQEPETAL OTN OOTHPNON TOV TANPOPOPIOV Yo HEYAAO Ypovikd odtdotnua. TElog,
aVAcLPON TOV OTOONKELVUEVOV TANPOPOPLOV YiveTol pHE TNV  avoyvopion, 1 Omoid
vroPondeitoan amd evoeifelg (.. ot EVOALOKTIKEG TPOTAGELG TOV SIVOVTIOL GE [ EPAOTNON
TOMOTANG ETAOYNC) KO TNV avdkAnon Tov YiveTol xopic Wiaitepn fordeta.

H onuavtikdtepn Aettovpyio Tng LVAUNG €lval vol GUYKPOTHGEL TIC TANPOPOPIES Y10 APKETO
xpOVo, pe okomd va TG emeCepyactel mepartépm. Avt 1 dovAeld sivar tov aradnTnpicmv
KaToypa@émy, TV 0molov 1 ikavotnto omobnkevong eEac@arilel pio oxeddv oAoKANpoUEVN
avaropdotact Tov aednmpiov epebiocpatoc. H Bpayvypovy uvijun 1\ uvijun epyociag civai
TO UEPOC TOL UVIHOVIKOD OGS CUOTHOTOG IOV EMITPENEL AETTOUEPESTEPT] OVOTOPAGTACT KO
aVAALOYN TOV TANPOPOPLOV TOV TPOKELTAL Vo, ypnolponombodv pe kdmoo tpdémo. H
KOVOTNTO  GLYKPATNONG TANPOQOPLOV otV Ppaydypovn pviun eivor 72 tunuozo
wAnpogopias. To €dpoc NG TANpoYopiag mov wropel vo omobnkevtel oe &va TUNUO
TAnpogopiag petofdAletor avaAoyo HE TIG TPOUTAPYOVOES YVAOGELS KOlL TNV 1KAVOTNTO

KOOKomoinong g TANPoeopiag mov £xel T0 KAOe ATopoO.
H H 0]

| |
[o mapdderypo, o TOmog H |C |C C O |C H umopel va BempnBel g
H H H

27 TuMUaTO TANPOPOPIOV EAV KATOL0G apyaplog LoONTNG TPOooTadoEL VO OTOUVT|LLOVEVCEL
T0 KOs cvuPoro Kot Tov KaOe decpd Eexwplotd. Avtd ivar TOAD TEPQ OO TN YOPNTIKOTNTO

™g uvnung epyaociag tov. Kamowog mo mpoympnuévog pabntng pmopet va dgt tov THTO ®G
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éva pueboo, éva pebuiévio, éva kapPfoviorio, éva dtopo o&uydvou kot Evo peBvito kabmg Kot
Té€60ep1g 0eGOVG HETOED TOLG TOV glvarl 9 TUNUOTO TANPOPOPIOV TO. OTOi0. UTOPOvV Vo
enefepyactovy oty Ppoydypovn uviun. ‘Evoc moAd mo mpoywpnuévog poabntig Oa
UTOpoVGE Vo TO O€L ®G Eva. TUNMA, TPOTAVIKOS HeBvAeatépag, tkavo va arobnkevtel pall pe
TOALEG GAAEC TOPOLOLES OOUEG TOVTOYPOVAL.

Emopévmg, 1 ikovotnta GuYKpATNong TANPOQPOPI®OV GT LWV epyaciag eivat ToAD KaAdTeP
otav M mpoviTApyovca yvdon Wog Ponbdel vo K®OTKOTO|GOVUE OMOTEAEGUATIKOTEPA TIG
E10EPYOUEVEG TTANPOPOPIEC. AVTO HOG EMITPEMEL VO KOTOVONGOLUE Yot pepkol pabntég
pabaivouv mo ypryopa amd dArovg. O péylotog ypOvog amobNKELONG GTH UVHUN £PYOCTOG
elvar 18 secZe avtifeon pe ) pviun epyasciog, 1 KovOTNTO 0T0OKELONG TG HAKPOYPOVHS
puvijuns givan eEapetikd peyaAn. H Bewpia g omAng xmdikomoinong vmootpilel Ot
Bopopoote KOADTEPO TIC TANPOPOPIEG OTAV OVTEG OVOTAPIOTAVOVIOL KOU ONTIKG Kol
ONUOAGLOAOYIKA.

To povtého emelepyaciog TANPOPOPIOV HOG EMTPENEL Vo KATAAGBOvHE TO 101OTLTO
QUATPAPIOUO TTOL AQUPAVEL YDPO GTO HVOAO TOV HOONTOV KOl HE TO OTOT0 T TPAYLLATO TOV
OdoKoVE KPIVOVTOL MG CNUOVTIKE 1] OCTIHOVTO, O¢ KATOVONTE 1 TOPUTACVNTIKE, ¢
evolapépovta M Papetd. Oho avtd eAEYYOVTAL OO TIS YVAOGCELG TOV £XOVV NOT amodnkevTtel
ot paxpdypovn uviun. Emmiéov, 1o povtédo mnyaivel éva Prilo Topamdve Topatnpaviog
TIG GLVOECELG LETOED TNG Pporydypovig Kot pokpoypovng uvnung. To simAd BéELog oto Zynua
1.1 deiyvel o 10oppomio. OVALESO OTO. OTOLEINL TOL TTAVE KO £pyovTol HeTad TV Vo
aVTOV TEPLOYDV. YAMKO mov £xel emefepyoctel TN UVAUN €PYOCIOG ELGEPYETOL OTN|
pokpdypovn VAU Yoo amobfKkevon kol 6Tov 1010 ¥pOvo LMKO ovoKoAgitol amd T
pakpoOypovn uvinun vy va Bondnoel v emneepyoasio mov yivetor ot Bpoaydypovn. Avtég
glval ot ddkacieg amopvnUOVELONG KOl aVAKANONG Tive oTig omoieg otnpilovror 16oeg

VONTIKEG AELTOVPYiEC.

Mo va meprypdyovy emopkdg Tic dadikacieg mov Aapfdvouy xdpo KAt TN SIUPKELL TG
YVOOTIKNG OpacTnplOTNTAS Ot Yuyoroyor e&etdlovv Tov TPOTO LE TOV OMOI0 Ol YVAOGELS
aVOTOPIoTOVTIOL KOL OPYOVOVOVTOL OTN HVAUN HOKPAS Oudpkelng. YmoBétouv OTL TO
BepeMdon otoryelo. amd To OTOl0 OMOTEAEITOL TO YVOOTIKO GUOTNUHA €ivol ol évveoreg, o1

omoleg eivol OpyOVOUEVEG GE EVPOTEPEG EVVOLOLOYIKES OOUES.

Evwoies: H mo dwdedopnévn mpoOTOoT OYETIKE e TN QUON TOV EVVOIDV, YVOOTH KOl G
KAooikn amown, TEPLYPAPEL TIG £VVOLES O V0L GUVOAO OVOYKOI®MVY KOl ETOPKAOV KABOPIGTIKOV

yvopiopdtov (1810thTemv) mov opilovy cae®g TOEG TEPUTTMOEIS AVIIKOVV GE 10, OEGOUEVT
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€VvoloL0YIKN Kotnyopia Kot moteg Oxt. Ilpokeyévon va coppmvel Kohdtepa e To. dESOUEVAL
NG EUMEIPIKNG EPELVOG, 1 KAAGIKNY Aoy Tpomomoinke Kot £T61 BewpoOpe 6Tl ot EVvoleg
amoteAOVVTAL O)l LOVO Omd KaBOoPIoTIKA YVopiopoto aAAd Kol amd OpIoUEVO YOPaKTHPIOTIKG,
waopiopoto. To kaboplotikd yvopicpato pmopel vo Bewpndel 0Tt amotehovV TOV KEVIPIKO
OPIOUO LG EVVOLOG, EVO TO YOPAKTNPIOTIKA YVopiopato Tpocdtopilovy mdco Tumikd | OG0

AVTITPOCOTEVTIKO glvat £vo LEAOG LG EVVOLOAOYIKTG KOTNYOPLOg.

Evvoioloyikés douég: Mia amd TIG TPMTEG TPOTAGELS GYETIKA LE TOV TPOTO OPYAVOCNS TOV
EVWOIDV €lval TO onuaocioloyiko oiktvo. Xe éva oNUOCIOA0YIKO SiKkTLO Ol évvoleg elval
OPYOVOUEVEG OTY] VNN HOKPAG OEPKELNG OE 1EPAPYIKEG OOUES, OOV KATOlEG £VVOleg glvat
VIEPKEIIEVES Kat KAmoleg dALeG vrokeipeves (Cdo, mmvo, kavapivy). Kabe évvola Exel évav

apBpd KaBoPIGTIKOV YVOPIGUATOV TOL KANPOSOTOLVTAL OO TIG VIEPKEIUEVEG TNG EVVOLEG.

Mo Stopopetiky] TpodTaoT, mov mpoomabel vo mEPLypdyel TOoV TPOTMO HE TOV OMOi0 Ot
dvOpmmotl katavoovuv cuvOeTEG aAANAovYieg YeYovOT@V, £lval OTL 01 £VVOLEC OPYAVAOVOVTOL GE
douéc mov eivan yvootég og aynuata. H Bewpio tov oynmudtov oev elval avoyKooTikd
avTipaTikn pe T Besopilo TV oNpacloAoyYIK®V SKTO®V, KaOdg elvar dvvotdv va
cvvurdpyovv. Ta oyfuata eivar evvolohoyikég dopéEG TOV OKOTO £YOVV VO TEPLYPAYOLV TN
doun kafnUeEPVOV dpacTNPLOTATOV.

AAOL €pELVNTEG £YOLV  EMYEIPMUATOAOYNOEL VIEP TNG AVAYKOUOTNTOS 7O CLVOETOV,
EMEENYNHOTIKDV, EVVOIOAOYIKOV SOUMV oL £xovv TN Hopen OGewpiog. O O6poc «@ewmpio»
YPNOLOTOIEITOL OYL HE TNV EVVOlo HIOG KOAG SLOHOPPOUEVNG EMGTNUOVIKNG Bewpiag, aAld
Yy vo. yopaktnpicel v Omoapén KAmowov emeEnynuotikod TANGIOL OV OTOGKOMEL GTNV
gepUNVEinl EVOC M TEPIOCOTEPMOV PALVOUEVOV. XVYVA 1 ovouacio mov divetol givol apeleic
Oswpiec (Naive theoriesy) Oewpics rov korvod vov. Or Bempieg ToL KOVOL VoL €ivort SOUES TTOV
TEPEXOVV APNPNUEVEG EVVOLES KO TAPEYOVV OUTIMOELG GVVIBWS EENYNOELG TOV EPUNVEDOLV
QTOOEIKTIKG QOVOUEVA. L& OVTO dPEPOVY amd T oyfuata. Ta oyfuoata eivol eumelpkés

YEVIKEVGELS, KOTNYOPLOTOGELS TOV TAEIWVOLOVY TNV EUTEIPIR AALA OEV TNV EPUNVEVOVV.

Nonmixa poviéla: H évvowo tov poviédov €xst ypnotpomomBetl pe dvo tpdmovg. Mepukol
ePELVNTEC Be®@POLV TOL VONTIKA HOVTEAD MG L0 LOPPY OPYOVMONG Kol omofnKevong tmv
YVOOEMV GTN UVIUY, EVO GALOL EpELYNTEG TA BE®POVY OC LETAPROTIKES OVOTAPUCTACELS TOV
oynuatifoviol ot GTIYUN Yo Vo OVIILETOTIGOVV GLYKEKPLUEVES KataoTdoels. H Booviddov
vrootpilet 6Tt ivar OBovOV T0 voNTIKG HOVTELD (OC [ol LOPO HETOPOTIKNG OVOTAPAGTUCTG
Vo TOPVEL TO HOVIUN HOPPT] EVVOIOAOYIKTG OOUNG OTY LOKPOYPOVY] VI T OTIC TEPLOTACELG

7oL 01 cLVONKeg ™C KaONUepvIG (oNG amatovy T GLUYVH (PN O TOV.
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Ta vontikd povtédo givor avoAoyikég avomapocTAcES TOv SlaTnpohV TN dOU GLTOV OV
avamapiotovyv. Ta vontkd povtédo umopet va givor yopikd poviéda, mov cvAroppdvovv
AmOYEIS TOL QUOIKOV KOGHOV, Om®wG To vontikd povrédo g Img, M umopel va
OVOTOPICTAVOVV UE OVOAOYIKO TPOTO TN doUN MG oAANAovYiaG YeyovoTtwv. Xe avtifeon pe
TIG VONTIKEG EKOVEG, TAL VONTIKA HOVTEAQ Oev meplopiloviar oto va. cvAlapupdvovy Tig
CLYKEKPLUEVES WOOTNTEG TOV OVTIKEWUEVOV TOV TPUYHOTIKOD KOGLOV HEG® TNG OVTIANYNG.
[Tpoxerton yio VYNAOL ETUTEIOV VONTIKA KATOUGKEVAGLOTO, TOV GKOTTO £YOVV VO OVOTOPIGTOVY
™ doun aVTIKEWWEVOV, TEToBNcemV 1 Bewpldv Tov i6m¢ dev €YoV Yivel TOTE 0paTd, OGS TO
vonTikd HOVTEAO TOL MAOKOL GCLGTHHATOG, Kot meplopilovion amd €va pkpod aplduod
npovmobéoewy. O1 mpoHmobEoelg eivar EUPLTOL 1| EUTMEPIKE ATOKTNUEVOL TEPLOPIGLLOL, TOV
KkaBodnyobv v mopeia andknong yvooewv. Atakpivovior Tpio €101 vonTik®V LOVIEA®V: TO
olotntika, To ovVOeTIKG Kol TO EmoTHUOVIKG. TO YUPOKINPIOTIKO T®V OoucHNTIK®V
HOVTEA®V glval 0Tt Tapovcstalovy 1 LIKPOTEPT SLVATH OTOKAIGT At TO PLGIKO KOGHO, OTWG
aVTOC YIVETOL (QOIVOUEVIKG OVTIANTTOG, Ypig va dlaaivetar oe avtd m emidpoocn ©v
EMOTNUOVIKOV amdyemv. Emomuovikd eivor tor vonTikd HovTEAN OV EIVOL COUPOVA LE TIG
eMOTNUOVIKEG amoyels. Ta ocuvBetikd poviéda elval amoTéAESUHO TNG TPOOTADENG T®V

ATOL®V VO 0QOUOIDGOVV TIG EMIGTNUOVIKES OTOYELS OTIG VITAPYOVGES (SloncONTiKég) dopéc.

1.6 Erowkodopopdg
Mo moAAd xpoVia, TO amodekTd HOVIELO Yoo TN ddaoKaAln Paciotnke oty vedbeon OTL N

yvoon pmopel va petapepfel a0kt amd t0 PLaAOd TOV dACKAAOL GTO HLOAO TOL HoONTH.
AVvoTLYMG, KO 1 TPOKTIKN Kot 1 €pguva TS AO0KTIKNG omédelée 0Tl 1 SOACKaAlD Kot 1M
pdonon dev eivar cuvdvLpa: UTOPOVIE VO O10AGKOVLE, Kol Vo SIOACKOVUE KOAG, y®pig ot
pantég va pabaivouv.

To o¥Oyypovo poviédo yia TN ddacKaAo OTOTELEL O ETOKOSOUICUOG O 0moiog otnpileTol og
p Bacwkn vrobeon: 1 yvwon karackevdleton oto uvald tov uelnty. H yvoon omavia
petapépeTan AOKTN od TO HVAAO TOL OOGKAAOL GTO HLOAG TOV podnT. O emOIKOSOUGHAG
VoBETEL OTL M YVAOOT TPOKVTTEL Od idt GLUVEYN OLOIKAGIO GTNV OToi0 KOTACKEVALETOL Kot
e€etdleton ovveydg kot mpémel va, givor Pudoiun, Aertovpyikn. Emopévmg, n yvdon mpémel
AoV va, agloAoyeital AV €IvOl IKAVOTONTIKA AEITOVPYIKT| GTO TAOIGLO TOL AP XOM.

O emoKOdOUIGHOC amonTel ot AETTY LETATOTIOT TOV O10ACKOVTA, OO OVTOV TOV «OLOACKEL»
0€ OVTOV TOL O1EVKOAVVEL TN pabnom, amd tn Sackorio pe emPoAr otn S10acKOAMA LE
pecoAdpnon. Onwg 1o e&éppace o Dudley Herron:ny onuavtxotepy emintwon mov eixe n

Epevva. aTny WoyoLoyio. Kol TNV OLOOKTIKH OTH OLOOCKOALO, OV EIVOL GTO TOGOGTO TOV YPOVOD
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7ov £00eD@ AEYOVTOS GTOVS GTOVAOTTES Tl GKEPTOUOL OE GYETH UE TO TOGOGTO TOV YPOVOD TOV
E00eDW PpWTAOVTAS TOVG TI GKEPTOVTOL.

H Rosalind Driveréyet vmootpi&er 6t ot ddokaAol mov v10OeTodV TOV EMOIKOSOUIOUO
ekBétouv TV axodiovdn coumeprpopd:

e Efetalovv Ti¢ amavtioelg tov padntov, edv eivor AavBaouéves 11 cwoTEG, Yo va
GLYOVPELTOLV OTL Ol 101EC AEEES YPNOUYLOTOOVVTOL YO VO TEPLYPAYOLV TO, 1010
QOLVOLEVOQL.

e  Empévouv va e€nyodv ot padntég Tig anavtioelg mov divouy.

o Agv emTpEMOLY GTOVG HOONTEC Vo XPNOIHLOTO0VV AEEEIS 1 €E10ADGEIS Ywpic Vo TIg
e€nyovv.

e EvOappivouv toug pobntéc va cviloyilovior (okémntovtal) TIG amavINGES TOVG, TO
omoio eivar Pacikd pépog g dradikaciog nadnong.

Y7hpyovv S0pOopETIKES LOPPEG EMOIKOSOUIGHOD TTOL £6TIALOVV GE JLUPOPETIKEG TTVYES TNG
ddkaciog pe v omoia Katookevdaletor 1 yvoorn. Ot KuploTepeG LOPPES EMOTKOOOUIGLOV
glvat:

O 0TopIKOG KOVOTPOVKTIBIGUOG: L0 TPOGEYYIoT) OV divel ELPACT OTNV 10Ea OTL 1) KOTOUOKELT

™G Yvaong etvor KAt mov yiveton amd To ATOUO Y10 VO IKOVOTTOLGOVV TIG OVAYKEG TOVG, Kol
Booileton ot Bewpia Tov Piaget yio 11c yvootikéc dopéc. H Besmpia tov ortouikod
KOVOTPOLKTIPIGHOV Ypnoitevoe g Paon yioo peyaho PEPOG TG epyasiog mov £xet yivel otnv
EVVOLOAOYIKY aAAayn, M omoia mepthapPdvel v ovamtuén eumelpdv ddacKoAMog Kot
pdonong mov Ponda tovg paONTEG Vo KOTOVONGOLV pio EVvol HECH LG OlodIKaciog
aALOYDV, OVOAOYEG LE OLTEG TOL OTOUTNONKOV Y10l VO LETOKIVIOOVE OO TNV OPIOTOTEAIKY|
OTNV VELTOVELN 1] OO TNV VELTAOVELD GTNV GYETIOTIKN avtiAnyr. O Posnerot ot cuvepydteg
TOVG, Y10 TOPAOELY LA, £XOVV AVOTTUEEL VOl LOVTEAO EVVOLOAOYIKNG OAAOYNG Tov otnpileTon
ot Bempia tov Piaget.

O p1loomaoTiKOC KOVOTPOLKTIPIOUOS: U0l LOPPT] ETOIKOOOMGHOD TTOV GUVOLETOL HE TNV

epyaocio Tov Ernst von Glasersfeldy onoiog éxst otnpiéel v dmoyn tov og dVo apyéc.
[Ipdtov, n yvodon dev maparapfavetot madntikd, oAld katookevdleTon evepyd amd To ATOUO.
Agbtepov, 0 6100 NG YVOOoNG gival va opyavobel n eumepio pog yioo Tov KOGHO Kot Vol
OTOKTIGEL VTN 1] EUTEpio onuacia.

O kowmvikdg KoVoTPOoLKTIBGUAC: Ul TPOGEYYIoT MOV €0TIALEL OTOVG TPOMOVE WE TOLG

omolovg 01 KOWVIKEG OoAANAemdpdoelg emnpedlovv Tn odikacio pe TNV  omoio

KATOOKEVALETOL 1 YVOOT. ZNUOVTIKY B€01 GTOV KOWOVIKO KOVOTPOLKTIBIGUO KOTEXEL M
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gpyacio ¢ Joan Solomom onoia TpocTAONGE VO EVOOUATHOCEL GTOV KOVGTPOVKTIPIOUO TO
POLO OV £YOVV Ol KOWMVIKEG EMOPAGEIS GTNV TPOTOTOINGT TOV WOEMV TOV KOTACKELALOVY
T0, ATOLOL.

Ov Peter Taylor, William Coberngoir Kenneth Gergergyovv viofetioel S10popeTikég
TPocEYYIoES enekTeivovTog TNV Gmoymn tng Solomon yio Tig KOW®VIKEG EMPPOEG oTNV
pabnon. O  «xpitikdg  kovotpovkTiflopds Tov  Taylor ovvévdaler TOV  KOW®VIKO
KOVOTPOLKTIPIGHG pe TNV Kprtikny Bempio Kot avarmthocsel €va HOVTEAD Yo TO TG Ot
dladkacieg ¢ dwaokaAag Kot TG pnddnong kotackevdloviol Kovomvika. To povtélo Tov
Taylor efetaler 1o eumddion mov 7mpémel va vrepvikNOobv Yo vo dnpovpyndei Eva
EMOKOOOUIOTIKO TePIPAAAOV  pabnong (oxohkn TAEN) Kol TPOTEIVEL TEXVIKEG Yo TNV
VIEPVIKNON QVTOV TV gumodinv. O Baciouévog 610 TAMIG10 KovoTpovkTiBiopog tov Cobern
Bempel Vv enidpaon Tov TOMTICUOD KOl TNG TAYKOGHOG AVTIANYNG OC KEVIPIKEG OVVAELG
OTNV OVATTLEN KoL TNV 0PYAVOGCT] TOV WEDV TV HobNTdV. O KOVmVIKOG KOVETPOUKTIPIoUOG

tov Gergerestidlel 6To pOLO NG YADGGOG GTNV AVATTVEN TG YVACNC.
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2. ENAAAAKTIKEX IAEEX 'H IIAPANOHXEIX TOQN MAOGHTQN

2.10pwopoi

Me Bdon t1¢ epyaoieg Tov avortvélokmv yuyordyov (Piagetkar Vygotsky) kot copuemva. pe

TO HOVTELO EMEEEPYOTIOG TV TANPOPOPLDOV, TOV €lval TO KOPLo BempnTikd TANIGLO EVIOS TOV

omoiov OlegdyeTol 1 £€pEvva GTN YVOOTIKY YuxoAoyio, €xovpe ¢ dedopéva OTL KaTd T

puéOnon:

— 1 Yvoon dev umopet vo uetofifoclei and 1o éva ATopo o€ GALO GTOUO LE OTOL00NTOTE
TPOTO, OAAG TO KAOE ATOWO 01KOOOUEL TN YVOON

— 1 dwdkacio otkoddunong g véag yvoong apyiler pe Bepého otdnmote elvar Mo
YVOGTO GTO ATOLO

— OUVTEAEITOL LE  EC0MTEPIKES YVOOTIKEG OladlKaoieg, mov dpovv oe gpebiopata Tov

nepPAALOVTOG, KaBMOG Kat
— UE TN SLOUEGOAAPNON KOWVOVIKOTOMTIGUK®V TOPAYOVTOV

To amotéreopa g pdbnong eivor vontikd PLoviéAM TOV TPAYUATIKOD KOGOV TOV UTOPEL Vo
yxpnoonomBodv oty enidvon mpoPAnudrov. Avtd to poviéda pmopel vo glval opbd M
eMundg kobopiopéva. Xe kdbe mepintmon kol kobmdg 10 dropo cvveyiler vo poabaivetl, Ha
tpomomoinBovv kol Bo PeAtiwBodv. Otav to vonTikd poviéda towv pobntov odnyodv ot
OLOLPOPETIKN KATAVONOT TOV TPAYUAT®V amd TNV EMGTNUOVIKA Kupiapyn, TOTE Ol 106Eg TV

paOnTodv ovopdalovtal amd Toug EPELVNTESG MG
— dwoOnuikés 10éeg (intuitive notions)ot SnAdVETaAL 1] KOTOY®YT TOV 10DV,
— avudijyerg (conceptionskat vVIOVIGEETOL 1] YEVIKOTNTA YPNONG TOV IOEDV QVTOY,

— evallaxtkéc avulnyperg (alternative conceptions) wc mrapavoroeic (misconceptionsiot
otvetan éupoon ot Swpopd petald TOV 10edV TOV UAONTOV KOl TNG OTOJEKTNG

EMOTNUOVIKTG dmoyng.

Omnoo 6vopa kot vo Toug 000el, meptypdeovv €vo €100 €VVOLOLOYIKNG OLGKOAIOG 7OV
avTipetonilel o pobnTIc. o yPNCIHLOTOIOVUE TOV OPO Topavonaels Y| AavOoouEveS avTiAnyers
otav avagepopaote oe tétoleg Aavlaouéveg yvaoels. H onuacio tov mapavonocewmyv sivor 6t
N TOPOVGiO TOVG AVUTOPEVKTO EUTOdIlEL TNV TPpoomdbel Tov LadNT) Vo EVOOUOTMOGEL TN
véa, omOTH YVAGCN Tov mpénel va udbel oe avtd mov Mo yvopilet. H pabnon amoitel v

avadlopyYEvmorn TOV VONTIKOV HOVIEA®V, 7oL Mo vrdpyovv, v vo dopbwbodv ot
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TOPOVONGELS KOl GUYYPOVAOS OMALTEL TNV EMEKTACT] TOV HOVTEA®V MGTE VO GUUTEPIANPOOVV Ot

véeg évvotec. 'Etot, n pabnomn cuyva avapépetal og d1001kacion VVOI0A0YIKNG AALAYTG.

2.2 X0poKTNPIoTIKE TOV PodNTOV TOV 001700V GE TOPUVONGELS
Otav d1ddackovpe Xnueio kaBodnyovpe TOVG LOONTEG VO «OOVV» POIVOUEVO, KOL TEWPOUOTIKES

KOTOOTACELS LE TOVG 1O10UTEPOVG TPOTOVS OV TOL <PAETOVV» Ol EMOTNUOVESG. AVTO EUTAEKEL
TOUG HaONTEG ot dOUNON VONTIKGOV HOVIEA®V Y10, OVIOTNTEG TOL Ogv Yyivovtol dueco
avTIANTTEG, OmwG To. copatidw ¢ VAng. H dwdikasio avt tg poviehomoinong eivon
ouvhetn kot omontel amd Tovg PAONTEC Vo KOTAGKEVAGOVY VONTIKG KOl VO, XPNCLLOTOI00V
OPIGUEVEG 0VTOTHTES, Ol OTOlEG UMOPEl Vo €lvol GUVOAN OVTIKEIWEVOV 1) GLGTIUOTO, VO, TIG
nepLypaovy pe akpiPeic TpOTOVG YPNOIUOTOIDVTOS OPIGUEVEG TTaPAUETpovg (m.y. nala,
Oeppoxpacio, ynuikn évoon) kot va e€nyovv Tig ddikacieg g atdnleniopaons avapeca
OTIC TOPAUETPOVG UE TEPlYypan TV petald tov oyxéoewv (my. Oeppotnto, YMUIKN
avtidopaon). H d6unon 1£101mv ToADTAOK®Y HOVIEA®Y OmOLTEL GTUOVTIKY TPooTddeio amd
pépouvg Tov pobntdv kot cuvnbog maipvel ypdvo. H dnpiovpyio tov mapovocemv Tov
pantov, Kotd ™ dadikacioo SOUNoNG EMGTNUOVIKMOV LOVTEA®MV, £XEL VO KAVEL, COUOOVA LE
TOVG EPELVNTEG TNG OOUKTIKNG, LLE OPLCUEVA YOPOKTNPLOTIKAE TV HLodnTdV Ommg:

A. Xkéyn kvpropyoouevy omo v ouctntnpioxn ovtiAnyn. Ov pobntég, otav €pyovrot
aVTILETOMOL PE €va TPOPANUa, Exovv TV Tdon va Pacilovv apyikd Tovg GLALOYIGHOVS TOVG
GTO TOPATI|POVUEVO X OUPOKTNPIGTIKAL.

B. Ilepiopiouévn eotioon. Ot pabntég £€(ovv TNV TAON VO ETIKEVTIPOVOVTIOL GE TEPLOPIGUEVES
OYELS oG OEOOUEVIC KOTAGTOONG Kol vo. €ENyovV To QOIVOUEVO, TTEPICCOTEPO LE OPOLG
amOATOV 1O0TATOV TOL 0modidoviol o€ avTikeipeva, mapd pe O6povg aAinAemidpaong
avAapEsa 6To oTotYElD KOO0V GVoTHHATOS. o Tapddetypa, ot ynuukol avtihappdvovtat Tnv
avtidopaon g Kavong o¢ aAANAemiopacn HeETalDd TG KotyOUeEVNS ovoiag Kol ToL 0EVYOVOU,
eV o1 PadnTég £xovv TNV TAOT VO EPUNVEVOLY TO PAIVOUEVO OC 1WO10TNTA AVTNG TNG 10106 TNG
0VG10G, 1 0TTolo EKONAMVETAL UE 1) YOPIG TV TapovGict TOv 0&vyovov.

I'. Eotiaon mepioootepo ae alloyés, mapa. ae arobepés karaotaoeis. Ot podntéc mopovsidlovv
v tdon vo €oTidlovv TV TPOcOoYN TOLG GE aKoAovBieg yeyovotwv 1 o€ HETAPOAEG
KOTOOTACE®WV pHE TO YpOvo. Avtd onuaiver Ot teivouv va €o0Tidlovv O TOPOSIKES
(netaforiopeves) KaTaoTAGES EVOC GLOTHUATOS UAAAOV TOPG OE KOTOOTACELS 100PPOTING,
EMEON OTIC TEAEVTOLES dEV LITAPYEL LETAPOAN LE TO YPHVO.

A. Tpoppuros outiwons oviioyiouog. Otav ot pobntég e€nyodv i aAlayég, ot cuAloyIGuOL

TOVG TElvOLV Vo akoAovBobv po YpoUUK) ottidorn akolovBia. Yio0etobv o aitia mwov
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Tapdyel po. aALGido aroteleoudrwyv ©¢ po. akoAovBio eoptdpevny and 10 Ypoévo. Mua
CULVETELDL TNG TOONG TV UAONTOV VO GKETTOVTAL HE TOV TPOTO aLTOV KOl VO EXOLV LidL
TPOTIUOUEVN KaTtevBVVoT, dTav autloloyohv Ta YEYovOTa, €ival OTL Ol d1dIKAGIES, TOV Evag
emotnUovag PAETEL OC OVTIOTPENTES, 0V avTleTOTIovVTal arapaitnto pe avtdv ToV TPOTO
amd tovg pabntés. o moapdaderypa, ot padntéc pmopodv va kotaAdpfouvv OTL amoppoOPNoN
evépyelog umopel v oAAGEEL €va oTeped G€ Eva LYPO, OAAE OeV UTOPOLV VO EKTIUNGOLV Tl
ovuPaivel 0tav To VYPO HETATPEMETOL GE OTEPED.

E. Evvoiec mov dev dioywpilovrar. Or pobntéc ypnolpomolovv £€vvoleg, Oivovtic Tovg
ONUAGIES JLUPOPETIKEG KOL CULAVTIKA TLO EKTETAUEVES OO AVTEG TOV JIVOLV Ol EMIGTILOVEG.
To yeyovog 0Tt 01 onpaciec mov divouv ot HaBNTES oTIG £vvoleg ival TEPIOCOTEPO TEPLEKTIKES
KOl GQOIPIKES OO EKEIVEC TOV EMOTNUOVOV EXEL G ATOTELEGLO, GE UEPIKEG TEPIMTMOELS, Ol
padntég va d1oAicBaivouv amd T pic onuoacio oty GAAN, YOpIc OVOYKACTIKO Vo TO
cvvedntonoovy. o mapddstypa, ot padNTES YpPNOILOTOI0VV EVOALAKTIKA T1g évvoleg pdla,
Bapog Kot TuKvOTNTA Y®PIC VO dStoKPivouy TN onUacio TOVG.

XT. Eéaptnon ano 1o whaioio. Ot paOntéc ovyvd, YPNOLOTO0VV SLUPOPETIKEG 1OEEG Y10, VOL
EPUNVEVCOVV <TTOPOUOIEG» KOTAOTAGES MOV &vag emotnuovag Ba e&nyovoe pe tov id10
tpomo. Ot Wéec mov Ba ypnowomomcovy ot pobntég egoptovror amd To 1aitepa
YOPOKTNPIOTIKE, SNAadY| TO TAAIGLO TNG KOTAGTACTG.

‘Eva and to mpoPAipota mov eumAEKovTal oTn Slepedlivion TOV TOPAVONCEDV TOV LadNTOV,
glvalr M emvomon TPOTOV ylo. TNV aviyvevon ¢ okéyng tov puadntov. Av dniadn ot
QOVINGCELS TOV HOONTOV TPOoEPYoVTaL Ao 10EEG TOV GLYKPOTOLV VOl EVIOHIO GUVOAO OTN
OKEYN TOVG N TOPAYOVTOL HE VAV E0IKO TPOTO, MG OMOKPIoT TOV HaBNT GTNV KOW®VIKY

mieomn va 0GEL AmAvVTNoN G€ £V TEOT.

2.3 H padnon og gvvororoyikn arrayr)
Ol VtapYoVGEC EVVOIOAOYIKEG OOUEG OEV €lval GTACIUES, OAAG aAAAlovV Olapk®dG KoOdG

amoktatal véa yvoon. H pabnon sivon pa evepyn dadikacio mov eaptdrol and to Mom
VILAPYOV TAAIGI0 YVOoE®Y Tov podnti. O padntmg ompiletor oe £vvoleg mov NON KATEXEL
TPOKEWEVOD VO OPYOVAGEL TIG VEEG TANpopopies. H avadiopydvoon tov yvdcoewv amottel ™
OladIKaGio TG EVVOI0AOYIKNG OAAXYNG Ko oontel peydAn mpoondOeia.

SVYKEKPEVQ, O OPOG EVVOLOLOYIKY AALaYH YPCULOTOIEITOL Y10l VO YOPAKTNPIcEL TO €100G TNG
pdonong mov amorteiton 0Tav ot VEEG TANPOPOPIEG TOL TPOKELTAL VO LABEVLTOVV £PYOVIOL GE
GLYKPOLGT| LE TNV TPOVTAPYOLGA YVAOCT TOV HobnTdv 1 onoia £yl amoktnOel cuvnbwg amd

TIC KaOnuepwvég tovg eumelpieg. ToOte omouteiton o PEYOAVTEPT OVOOLOPYAVOON TG
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TPOLTAPYOLGOS YVAONG, 1| EVVOLOA0YIKT aAhayn. Kdmowa mapadeiypota oto omoia amotteiton
EVVOLOMOYIKY aAAayr] €ivar otav: (o) 1 EMOTNUOVIKA £€vvolo NG OOvaung £€pyetol oe
aviuopdOeon pe v koOnuepwvy €vvolo TG Suvaung ¢ 1W0TNTO TV QUGIKOV
avtikelpévav, (B) 1o poviélo tov Komépvikov yioo 10 nAakd ovoTHHo £pYETal OE
AVTITOPAOEST LLE TO YEOKEVTPIKO HOVTELOD, (V) 1 évvola Tov KAAouaTog amattel plikn oAhoyn
NG TPOVTAPYOVCAG EVVOLOS TOV PLGLKOD aPlOLLOV.

[Mati mpénel va ovopdlovpe ovtdV TOV TOTO NG KAONONG «EVVOLOAOYIKN OALOY» Kot O)L
amA®g «udOnon»; H evvotoloyikn) addayn| etvar avaviippnta po popen pudbnong, aArd sivon
onuovtikd va dlapoporomndel (Sokpdel) amd to dAlo €idn pdbnong emedn omortet
OPOPETIKODG  UNYOVICUOVS Kol  OlPOPETIKESG  OWOOKTIKEG  TopeUPAcel; Yoo va
npaypatortombel. H mepioodtepn pdbnon sivor abpolotikn kot o¢ TETOWL EUTEPLEXEL TOV
EUTAOLTIONO NG Tpobmapyovcas yvoons. H evvololoyikry aAlayn dev pmopel ®otdG0 va
emtevyBel pécm abpoloTik®V punyovicu®v. Avtifeta, n xpnomn aBpoIcTIKGOV UNYAVICUDV CE
KOTOOTAGEL, OMOV amorteitor evvoloAoykn oAiayn eivor pio amd TG KOpleg outieg TV
TOPAVOT|GEDV.

‘Evoc kowdg tHmog mopavoroemv mPoKVLTTEL OTAV 1| VEQ TANpoQopio. mpooTifetol oe pio
acvpupifactn Paon yvooewv. Eivor onuovtikd kotd tn dwdikacio tng Owackoiiog va
OloKPIvOVTOL Ol TEPIMTMOGELS TOV AMOLTOVV EVVOLOAOYIKN OAAYT] KOl VO TPOEWOOTOLOHVTAL Ol
paONTES Yo TNV aVETAPKELD TNG XPNONS AOPOICTIKOV UNYOVICUDV GE VTG TIG TEPITTMOCELS.
YNUEPQ Ol TEPLGGATEPOL EPEVVITEG CUUPMVOVV OTL 1) EVVOIOAOYIKTY aAlayn) €ivart KATL TOV dgV
yiveTon omoKAEIOTIKG GTOV €YKEPAAO TOVL KaBeVOC aAAG etvar o dtadikacio mov pmopel va
TPOAYETAL T VO TOPOKOAVETOL 0Omd KOWOVIKOVS TOMTIGUIKOVG TAPAYOVIEG KOl TO
EKTOOEVTIKO TTEPIPIAAOV. Me O0KOTO v KOTOVONCOVUE TANPW®S TNV EVVOIOAOYIKT OAAOYT
TPEMEL  vo.  OlEpeELVAGOVUE TG To Odtopo  paBaivouv oto kowvovikd mAaicto. ITwo
OLYKEKPIUEVQ, o TAPNG Bewpio EVVOI0AOYIKNG OALXYNG TPETEL VO TTOPEYEL TANPOPOPIES Y1l
T1G aKOAoLOE TEGTEPIG PETAPANTEG:

1) atopkéc evvololoyikég oAAayEG: OM®G OANMYEC OTIC MEMOONOELS, OTIS OladIKOoIES

GUAAOYIGHOD, KOl OTIG OTPOTNYIKEG TOV LI0BETOVVTAL KOTA TN SLAPKELN TNG EVVOLOAOYIKNG

aAhayng

2) 0TOMIKEG TOPAKIVNTIKES KOl GLVOLCONUATIKEG HETOPANTEG: OTMG Ol AMOWELG KOl Ol GTAGELG
tov podntov anévavtt otig Duoikéc Emompeg, ta kivntpd toug yior va acyoAnbovv pe Tig
OYOMKEG EPYOCIES, TIC AVTIMYELS TOVG Y10 TO POAO TOVG MG UaBNTES, TOLG GTOYOLS TOVS, TO

EVOLOPEPOVTO TOVS KATL.
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3) 10 ekmaudevTikd TEPIPAALOV 6TO 0T0i0 TTparyuaTomoteitor 1 ddackario twv D.E: av divel

éUQOoTn OTNV amopvVNUOVELSN 1| OTNV KATOvVONoY, oTn Olgpedvnon 1N ot uddnon omd
avBevtieg, av emtpénel oTovg pabntég va eléyyovv og kdmowo Pabud ™ pabnor tovg N Oy,
av vrootnpilel pol ETOIKOOOUNTIKY Gmoy™M TG yvodong, av ompilel T petayvoon, mmv
AVTOETIYV®ON Kot TV noeAnuévn pdonon kim.

4) 10 gVPUTEPO KOWMVIKO Ko ToMTIoukd meptBdAlov 010 omoio {ovv kot pobaivovv ot

nontéc: av eivar mepPAALOV EMGTNUOVIKA EYYPAUHOTOV eVNAIKOV pe vynio PBobud
EMOTNUOVIKOV YVOGE®MV N OYl. AV 1 ETICTNUOVIKY YVAOON €lval KATL TOV TOPOLGLALETUL OTIG

KaOnpeptvég cu{NTNOELG 1 N EMGTNUOVIKY YVOON €V EKTILATOL 1} dEV avayvopiletat.

2.4 Avd@opeg TPOOEYYIGELS TS EVVOLOAOYIKNG ALY G
H mpocéyyion ¢ evvololoyikng oAAayng HeTaeépinke 6to YMOpo NG HABnong kot tng

owaockoAiag and avtov g DPhocoeiag ko g lotopiog twv Emommudv amd tovg
YUYOAOYOVS KO TOLG £pEVVNTEC NG AdakTiKNG Tov Puoikdv Emotnuov mov dwurictooov
opwopéveg avaloyieg avapeca ot oAhayéc Bewpidv Katd v oavimtuén tov Puoikdv
Emomuov kot ot padnon tov ®vowodv Emetuov. And m dexaetioo tov 70 ot gpguvntég
avTIAneOnkov 0Tt ot pabntéc eiyov AovBoouéveg oviiinyelg (TOPOvVONCELS) TOL NMTOV
otafepéc Ko OVoKOAM pmopovcov vo eEoiewpbovv. O Posnerxar ot cuvepydteg Tov
QVTIPETOTIOOV aVTEG TG AavOacuéves avtiqyels o¢ Oempieg (apeieic) mov Empeme vo
aVTIKOTAGTOOOUV and TIG TPOCEUTO OMOOEKTES, OPOES EMOTNUOVIKES ATOYELS LEGO OO Lid,
dladKkacio evvololoyikhg oAlayng. Eumveduevol and toug emotnpoidyovg, o Posnerncot ot
GLVEPYATEG TOV VTTOGTNPIEAY OTL TPOKEIUEVOL Ol LOONTEC VO, LTOPECOLV VAL OVTIKOTAGTIGOVY
TIG AMVOUGUEVEG AVTIMWELS TOVG HE TIG TPOCPATO. OTOOEKTES EMCTNUOVIKES OMOYELS TPETEL
VoL IKOVOTTO10UVTOL TEGGEPLG CLVOTKEG:

(o) TIpémer o1 pabNTEC VoL SUGPOPOVV LE TIC VLAPYOVOES Evvoles (yvwertiky avykpoven). H
dladKacion g OOUNoNG TG VENS YVAOGONGS, 1 TNG TPOTOTOINGNG Mg O LAPYOVCOS OTOLTEL
EVEPYN CLUUETOYN Kol TPooTdOen amd T HEPLE TOL podnTy.

(B) H véa évvola mpémet va givar katavontn (capng) yio to pobnt, xopic axapaitnta vo Exet
avTiAneOel TANpOS TN onuocio TnG.

(y) H véa évvoro mpénet vo. epeoviCeton apyikd evAoyn kat aAnbopavic, Kot

(6) H véa évvola mpémel va givor amodotikr, dniadn vo fondd to pobnty va Aover dAla
TpoPAnpata.

O Posnerkor ot cuvepydteg tov toyvpilovtar 6Tt por aAnBogovig £vvola TPETEL TPMOTO VO

glval caeng, Kol [ oodoTIKN £VVolo TPEMEL TPAOTA Vo €lval capng kot aAnboeavng. Ot
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emoKOAoVOEG EVvOlolOYIKEG OAAYEC Umopel va efvat LOVIILES 1] TPOGMOPIVES 1 TOAD OOT)LOVTES
Y0l VOL AVIYVEDTOUV. X€ 0VTO TO HOVTEAO HABNOTG, 1| ETIAVOT) TOV OVTUYMOVIGHOD OVAUESH GTIG
EVVOLEG EPUNVEVETAL LE BACT) TN GYETIKN TOVS GUPNVELX, OANOOPAVELD KOl ATTOOOTIKOTNTAL.

To Bewpntikd mhaicto Tov Posneramotédece ) PAon Yoo TOAAES TPOKTIKEG EQAPLOYES KO
épeuveg 010 YOPo G AoKTIKNG. Ot €pevveg aWTEG amoKAALYAY OTL 1 GLYKEKPLUEVN
TPOCEYYION EVVOIOAOYIKNG OAAOYNG €lvol MO OMOTEAEGUOTIKY] OO TIS TOPOUSOGLOKES
ueBod0vg drdackaAiag Kot Lanong, aAld VTOKEITOL GE OPIGUEVOVG TEPLOPIGLLOVC.

Evod o Posnerkatl ot cuvepydteg Tov ¥pnolonoincay v exiotnuoAoyio yo va e&nynoovy
TNV EVVOLOAOYIKT)  oAloyr, GAAOL epevvntég pe KkOpo  ekmpdéoownd tovg tnv  Chi
YPNOLOTOINCAV EGIKOVS OVTOAOYIKOVS OPOLG Yo Vo EENYHGOLY OAAAYES GTOV TPOTO OV Ol
padntég avrilapupdvoviot Tig EMOTNUOVIKEG ovtoOTNTEG. O OpOg OVTOAOYiO YPNOUOTOIEITOL GE
dlapopa TAaiolo Ko YEVIKE avapEPETAL 0TOV TPOTO e TOV omoio ot avOpwmot yapaktnpilovv
ta pavopevo. H Chi kot ot cuvepydteg g Tav ot Tp®@TOL IOV YPNGIUOTOINGAV THV EVVOld
g ovtoloyiag 610 y®po G Awaktikng Tov Puowkdv Emommuov. Ze avtd 1o miaictlo, n
ovToAoYio avapEpeTal 6ToV TPOTO oV TaSVopEl 0 LaBNTAG TIC YVAGELS TOV GE KATNYOpieg ot
omoieg givar evvololoyikd gvdidkpitec. H Chi kot ot cuvepydreg g ydpioov Tig Evvoleg Tmv
dvowov Emotudv og tpelg Katnyopies: 04y, diadikacio. Kol vontikés kataotaoels. H kébe
évvola €xel T0 KO TNG OVIOAOYIKO YVOPICHA, TO 0010 0pileTol MG Hiol 131OTNTO OV £XEL Lid,
ovTOTNTO EV OLVALEL, OKOUO Kot OTay dgv £xel ekONAmBel. Ioyvpilovror 6TL o1 padntég yevikd
KOTNYOPLOTO100V TIG £VVOIEG OE OVIOAOYIKEG KOTNYOPIES Kot OTL 1) EVVOIOAOYIKT aAAay™ givor
pio aAAayr] otV KoTnyoplonoinon twv evvoldv. H gvvolohoyikn doun eivar eukoAdtepn av
cuvictatol amd oAloyn Kotnyoplomoinong m omoio Ogv omoutel OAAOY] OVIOAOYIKNG
Katnyopiag, eved avtibeta, eumodileton oobntd Otav M petotdémion amd pio AavOacuévn
aVTIANY™ o€ Hio ETOTNUOVIKT OTOLTeEl TO TEPAGHA amd pio 6€ AAAY OVTOAOYIKT Kot yopia.
Mia GAAN mpooéyyion evvololoyikhg alhayng eivon avti tov di Sessap omoioc vroothpiée
OTL Ol poONTEG OEV €YOLV [0l GUVEKTIKY €PUNVEVLTIKY Oewpia, 0AAG KOppdTi yvdoNg, TO
omoio. ovopooe “phenomenological primitives” (p-primskot oto omoio. anédmoe TIG
LovBaopEVES OVTIAMYELS TOV podnTov. Zopeomva pe tov di Sessaartd ) didackaiio Kot T
uébnon to Koppdtio yvoong mPEMEL v avadlopyavwBouy Kol Vo OTOKTHOOLV EGMTEPIKY
GLVOYN Y10 VO, LITOpovV Ot HobNTég var Sivouv emoTNUOVIKA 0pBEg epunveieg. ZOpemva pe
Bewpia avt N YVOOTIK GOYKPOLGT dgV €lval OVOTOTEAEGUOTIKY MG SOOKTIKY TPOGEYYIoN
KaBmG EYEl OC OKOMO TNV OUEIGPNTNON EVOG GLVEKTIKOD GUOTHOTOS TETOONCEWMY, VD KATL
T€T010 Ogv VIapyel. Avtifeta, o di Sessacyvpiletar 0Tl Katd TNV EVVOIOAOYIKY aAlay| Ta

KOUUATIO YVAONG TPETEL VO EVOTOMBOVV GE o GVVOETEG EVVOLOAOYIKEG OOUEG TTOL £XOLV T
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YOPOKTNPIOTIKA 0pYDV KOl VOU®V Y10 VO, TOPAYOLV EMOTNUOVIKY] Katovonon. To mpofinua
HE aVTOV TOV 1oYLPIoUO gtval 0Tt Bempel 6TL o1 AavBaouéves avtiAnyelg dgv €xovv Guvoyn,
YEYOvOG MOV OAMOTEAElL OKOHO €POTNUO OvamAvINnTo, Kabmg vmdpyovv ot PipAoypapio
eVOEIEELC Y100 VYNAO EMIMEDO GLVOYNS TOVG.

Ta tehevtaio 15 ypdvie n Booviddov kai ot cuvepydteg g mopelyov o YVOOTIKN-
AVOTTUEIOKT TTPOGEYYIOT] EVVOLOAOYIKNG OAANYNG HEGOH amd AEMTOUEPELS TEPLYPOUPES TNG
avamTuéng g yvoong oe moAhovg Topeic tov Puoikdv Emomumy, 0nme 1 mapatnpnotoK
Aoctpovopia, 1 Mnyavikn, n l'eoeovowkn, n Xnueia kot 1 Biodoyia. To arotehécpato avtdv
TOV EPELVAV €085V OTL O HKPOl HOBNTES amavTohV GE EPMTNOELS CXETIKEG e TN dvvau,
Vv VAN, TN YN OTO JAGTNUA 1] LE TN CVLOTACT TNG VNG HE £VOV ECOTEPIKA GLVENTN TPOTO,
ATOKOAVTTTOVTOG TNV Vmapén MEPLOPICUEVOV OAAL GULVEKTIK®V OPYIK®OV EPUNVEVLTIKMOV
TACiOV — To OlaieOnTikd vontika povréle. Avtd To gpUNVELTIKG TAoicla  givon
SLPOPETIKA G TPOG TN OOUN TOVG, TO POLVOLEVO. TTOL EPUNVEVOLV KOl TIC WO10iTEPEG EVVOLESG
TOVG OO TIC EMOTNUOVIKEG Bewpieg TIC 0moleg 01000KOVTOL Ol LoBNTES.

H dokacio g pabnong avtipetonileton amd ) Booviddov katl Toug cuvepydtes e g
po apyn Kot otodlokn otedikacio, katd v omoia ot padntég cuvnbwg TpocsBEétovv TIg véeg
EMOTNUOVIKEG TANPOPOPIEC OTAL OPYIKA TOVS EPUNVEVTIKA TAOIGIO KOTOGTPEPOVTOS TN
oLVOYN TOVG KOl SNUOLPYOVV T Govletikd vontikd povréia. Ot epeuvntég KAvovv o
OlaKpilon HETOED TOV OpPYIK®OV EPUNVEVTIKOV TANGI®V TOV HadnNTdV Tov dnptovpyodvtol
TPV TN OCLOTNUOTIKN O0CKOAINL KOl TO®V TOPOVONOCEMV 7OV Elval OTOTEAECHA 1TNG
owaokariog. Ioyvpilovror o611 01 mEPLGGOTEPEG OmMO TIG TOPOVONCELS WUTOPOLV VoL
YOPOKTNPIETOOV (G CLUVOETIKA POVTEAD, dNAadN Tpoomdbeleg TV HabnTdV va cuvBEécouy
VEQ TANPOPOPIN GTA OPYIKE EPUNVELTIKE TAAICLA.

H Boovidadov vrootnpilel 6Tt 01 avIIANYELS TOV HoONTOV Topouctdlovy GLGTNUOTIKOTNTO
kol ovvénela. H cvotuatikdétnta oty mpoépyeton amd to yeyovog 0Tt To VONTike Lovtéla,
OV YPNCILOTOLOVV Ol LOBNTES Y10 VO EPUNVEDGOLY TO PLGIKE PovoOuEVaA, Teptopilovtal amd
éva LiKpd aplud «rpoiimobéicewv» mov dSUopEOVOVTAL OO TOvg pontég pe Paon Tig
kabnuepvég tovg eumelpiec. Ov mpovimoBéoelg umopel va  eivol  OVIOAOYIKEC Ko
EMOTNUOAOYIKEG Kol meplopilovv To €10 TOV VONTIKOV HOVIEA®V TOL UTOPOLV V.
oynuaticovv ot padntés. Emopévmg, ot mpobimobécelg elvar eUmEPIKA  OMOKTMUEVOL

TEPLOPIGHOT OV KaBodNyohv TNV Topeia AMOKTNONG YVADCEMV.

Ta omoteAéopoTo TOV €PELVAV Oeiyvouv OTL KaBMG avédvetar M MAKio Tov padntov

mopatnpeitol o e€EMEN TV vonTIKOV HoVIEA®V amd dtoucOntikd mpog ovvOetikd. H
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VopEN TV GUVOETIKOV VONTIKOV HOVTEA®V ETPERAIDVOLV TIG VTTOBECELS TV EPELVNTDV, OTL
opopéveg mpodmobécelg Tov pabntdv meplopilovv v Topeia NG EVVOIOAOYIKNG OAAAYNG,
akplBdg ywti ov véeg mAnpopopieg eivanr oaocvvemeic pe avtég Tic Pabir plopéveg
npovmobécels. Pilikn evvololoyiky] aAAayn oTo VONTIKA HOVIEAD Kol KOTAKTINGY TOV

EMGTNLOVIKAOV EVVOIDV omoutel 0AAayES oTig TpobmobEécelg mov ta meplopilouvv.

ZyeTIKA pE TG Tpoimobécels tov podntadv, 1 Booviddov emonpaivel 600 emmAéov onueia.
To mpdto onueio aPopd otV enlyvoon TOV pHobNTtdV yo TV Ymapén Tov npodmodicemv
avtav. Gaiveton 6T o1 pabntég dev €xovv emiyvmon twv Tpodmobicemv Toug, aAld Bempovv
OTL TTPOKELTOL TTEPICCOTEPO YLl YEYOVOTO TNG AELTOVPYIOG TOV PUOIKOV KOCUOL TAPA Yol
VIOBEGELG €VOG epuUnveELTIKOD TTAOIGIOL oL Tpémel vo tebel oe emaAnBevon. To debtepo
onuelo etvar O6tL ot podmobécelg TV paONTOV eivor KOwEG Yoo OAOLG TOLG HabNTEG
ave€dptto and 10 TOMTIGHKO TePPAArov 6To omoio (ovv €mEWN €lval OPOIPECEIS TOV
Bacilovton oty gumelpio twv podnTodv and to uotkd kocuo. To onueio avtd vrootnpileTon
amo 1O YEYOvOg OTL Ta. dSocONTIKG LOVTEAN EVTOTOTNKAY G OAEG TIC OUTOMTIGLUKES EPEVVEG
mov &ywvov. Avtifeta, To GUVOETIKA HOVTELD TOV HOONTOV TOPOoVGIALOVY KATOEG S1OPOPEC.
Anrodn, pobntég and SoeopeTIKO TOMTIGHIKO TTEPPAALOV divouy G HEPIKEG TEPUTTAOOCELS
SLPOPETIKEG ADGELS 6T0 TPOPANUA TOL GLUPIPACHOD TOV ETGTNUOVIKOV TAPOPOPLDY TOV

TPoEPYovTal amd 1o TEPIPAAAOV LE TIG TPOLTOBEGEIC TOVG.

2.50 poéiog TG YADGGAG GTI| ONULOVPYI TAPAVOTCEDV
Ot mopavonocelg v HadnNTOV OSHOPEAOVOVTOL PE TNV EMOPACT] TOV AVIIAMYEDV TOV

HEYOA®V, TOV HECOV EMKOWVOVING, TNV OAANAETiOpaon pe dA o moudid, omd ™ ddackaria,

T GYOALKA yYEPIOWN K.T.A.

ZNUovTIKO pOAO OTY| JUOPP®OT TOPAVONGEMY TTailEL | YADGGO TOV Y¥PNCILOTOlEiTOL 0o
Toug peydrovg. Exgpdoeig m.y. 6mwg «heice v mopta yio vo un eOyel i (omn» 1 «vaol un
UTEL TO KPVO» 001 YOUV GTNV Aoy OTL VTLAPYOLY dVO SAUPOPETIKA PLOIKG UeYEON, 1 (éotn
Kol To kpvo. Onwg Opwmg yvopilovpe, ovtd mov VILApPYEL eivan 1 evépyetla, N omoio UTopel va
petapepfet amd éva copo oe Ao, AOY® Opopds Beppokpaciag. AVOLOYES OVTIANYELS
onuovpyovvtonl oto Todld omd T PESO HOLIKNG EMKOWVOVING, OTOV OVOPEPOVTAL OF
EMOTNUOVIKA 1) TEXVOAOYIKA Bépata. I1. x. cuyvd akobyeton N £EKPPaAoT: « KOTOVAAMGT TOV
NAEKTPIKOD PELUATOG...». LTO TOUOLA OMNOVPYEITOL 1| EGEAAUEVT EVTVT®ON OTL TO NAEKTPIKO
peLLLO ElVaL KATL TOL KATOVOAMDVETOL.

Mepucéc amd T TapavonseElS TOV HoONTOV TPOKVTTOLV Od TN OPOPETIKY CNUOGIN TV

AEewv oty gmotun kot oty kabnuepwvn (o1. Xty kadnuepvny Lon n AéEn cwuatiolo
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onuaiver évo Kkpod OoAAG pn opatd Koppdtt otepeds ovoiag, evad ot Xnueio M AEn
OWUATIOIO YPNOYLOTOIEITOL GE UIKPOGKOMIKO MmO Yo va, TePLypapel dTopa, popla, 10va,
niektpovio K.Am. H tdon va oamodidovior HOKPOGKOTIKES 1010TNTEG WING OLGIOG OTa
ocopatiow amd ta omoio omoteleitar umopel vo opeidetor 6to OTL Ol O10ACKOVTEG KOl TO
gyyepiota eV KAVOLV emapkr| d1dKplon HeTAED TOV 0VGLOV G OAITNTEG Kol TOV COUATIOIMV
OV TIG GUVIGTOVV.

Mo GAAN TopdUeTpOg ¥pPNOoNG TS YAMOoOG €ival OTL Oplopéveg KaOMUEPIVEG EKQPACELS, Ol
OTOlEC YPNOUOTOOVVTOL KT TN O00CKOAIDL 1) TEPEXOVTOL OTO GYOAIKA EYYEWPIO,
Kpivovtor wpoPANUaTiKEG, KoODG eMTPEMOVY TO GYNUOTICUO AaVOAGUEVOV OVTIMYE®DY
TOPOLOI®V HE OVTEG TOL aviyvedTnKav otnv épsvva. H yprion evepyntikov pnudtov mov
petafifalovv v evépyela o€ KAmolo ocdua (.. T0 Aepdvi Stafpdvel To pdpuapo, N YAopivn
EePhper Ta ypopaTIoTd povya) LTOPBAAAOVY THV 10€0. OTL £V GOUO PO TAV® O€ £Va. AALO
ocopo — «rafdév» mov veioctatar T Opdon Kot oAAACEL, VD TO GOUN — DPACTNG» EVEL
apetafAnto (n okovpld dwfpdvel to oidnpo). Emiong, n ypnion evepyntikedv opetdpatov
pnudtov (m.yx. to Kapei okovpldletr, o yarkdc mpacwilel) cvuParier ot dnuovpyia TG
AovBaopévng avtiAnymg ott ot 1810t Teg TV oVvoldV oAAGlovy (xpdua, vE1) enedn oALAleL
n 1010 N oveia (diyweg aAAnAenidopaon pe GAAN ovoia).

EmumAéov, ot opiopol BepeMwdmdv evoldv Onmg: dtopo, Hoplo, yNUIKO GTOotyelo Ko ¥Muiky
Evon TPETEL VAL €IVl TOVTOYPOVA arpifeic KOl OPKETO COVOTTIKOL Y10, VO €XOVV VOO Y10,
TOVG puobntés. v mpdln, mapoéAo mov ot opiopoi umopel va paboivovior wpdOvpo pe
amootOion (UNYavikd — momoyaAio) amoKTovV VOO LOVOV OTaV 1) £€vvola YIVEL KOTOVONTY.
To yeyovog avtd dev Ba amoterel TpOPANLA dTAV Ol SIOACKOVTEG TO £XOVV GTO LLOAD TOVG KOl
elvorl TPooeKTIKOL KaTd T O1dpKela TG O1000KaAl0GC.

H ypnoipomoinon moAomA®v Opiop®Y Kot LOVTEA®YV, OTMG Y10 TOPAOELY O KATA TI LEAETN
TV 0wV — Pacewv ko 0&eidmong — avoaymyng €xel avagepbel g Hol oNUOVTIKY oitio
dvoKkoM®V Yoo Tovg pantéc. H ypnowonoinon SopopeTtikdv HOVIEA®V He avENCT TOV
EMMEOOV AVAALGNG TOV EVVOLDV TPEMEL VAL YIVETOL LLE TPOGOYY| Kol VO SLOTLTTAOVOVTOL KoBopd
0l TEPLOPIGHLOL GE OVTAL.

[Topavonoelg dNUovpyovLVTOL Kol KATA T1 OldpKeLd NG SdacKaAiag, Adym EAAEYNG KOANG
emkowvoviag petabd ddackoviov kot padntov. Otav o ddokmv emKovevel e v Taén
aVTd TOL GLVNOMG TETVYAIVEL givarl va LIOBETNCOLVY Ol PaBNTEG TIg AEEELS Ko TIG YEPOVOUIES
OV YPNCIUOTOLETL Kot Oyt To vonua avtd kabeavtd. Mmopel 0 01000K®V £xEL GTO HVOAD TOV
Kamoleg évvoleg TG omoieg mpoomabel vo 010dEel oTOoVG HaONTEG peETaPPAlovTag avTéG oF

AéEeig, oynpata, dtypapupota 7 oopfora. O pabntng propet va to Tpocéset O L avTd, aALA
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TPEMEL VO, BPeL KoL VoL VONLOL Y10l VO TOVG ATOOMGEL. Y TAPYEL LEYAAT THAVOTINTA TO VoML
7ov Ba ddoel 0 pabnTNg va unv givor to 1010 pe eketvo mov el o dddokwv. H mbovotnta
aLTH YiveTol LAAMGTO LEYUAVTEPT] AV 1] YAMCGO TOV PN GLULOTOLEITOL OEV TOV Elval OlKeElaL.
Oocov apopd otor 6YoMKA yYeWPidle 0 TPOTOC TOV Ol PabdnTég Katavoovv 0,1t daPalovv o'
avtd ennpedletor amd to epunvevTIKG Tovg oynparto. Kataokevdlovv onAadn epunveieg,
ovoyetifovtag avtd mov Mo yvopilovv pe avtd mov dfalovv kot yi' avtd givar duvatd vo
Otvouv epunveieg O10POpPeTIKEC amd ekelveg oTIC omoieg amOPAETEL O GLYYPAPENS TOV
gyyxelpoiov.

H éMenym Paoikng mpoamartovpevns yvoong eivat £vag Bacikdg mapdyovtag o omoiog pmopet
VoL 00N YN GEL G TOPAVONCELS, OTaV glodyovpe véeg Evvoteg Xnueiag. o mapdostypa, padntég
OV OgV £Y0LV KOTAVONGEL KOl €E0IKEIMOEL e TN GTOXEOUETPIO TG AVTIOPOAOTG KoL IE TNV
TaybvTNTo TG avtidopaong elval mBavoév va €govv SLOKOAMO pe TN YMUKN tooppomia. O
Ausubel (1968potewve: ...0 mhéov onuaviikos Tapdyoviag mov exnpedlel ™ udbnon eiva
avta wov o podntng non yvopiler. Elaxpifawoé ta kou didole avtov aviioya..Emopévmg
ypedletan va diveton wiaitepn Eueacn ot ddikacio Odyvwong, n oroio mponyeital Tng

S acKaAiog

2.6 Ilapavonoeig oyeTIKES pe Evvoleg T Xnueiog

Apketég mAnpogopieg ivar dlabécieg onUEPU CYETIKA LE TIC TAPAVOTCELS TOV HoONTOV o€
owapopo Bépota Xnuelog kol omd OVTEG UTOPOVUE VO EEAYOVUE GLUTEPAGUATO TOV
ocvupdarovv otn PeAtioon g ddacKorag. XKomdc TG dvackaAiag sival va Eemepdoovy ot
paONTéG TIG TOPAVONCELG TOVG KOl VO OTAGOUV va Hopalovtal, TOVAGYICTOV G KOTOl0

EMMED0, TIC EMKPATOVGES Oempieg TNG EMGTHUNG.

2.6.11Tapavoncelg GYETIKEG LLE TN COUOTIONKT cVOTACT TG VANG
‘Evog  amd 1tovg KevIpkovg O00KTIKOUS OTOYOVG TV TEPIGCOTEPMV  OVOAVTIKAOV

npoypappdtov Gvoikov Emommuov eivol n katavonon and tovg podntég Tov CoUaTIoKon
povtédov ¢ vAnc. Kot avtd yati, n facikn apyn 0tL kaOe popen VAng eivon cwuatidioxn
Kot Oyl ooveyng ivol TPOTIOTNG GTOVANOTNTOS Yo OAEG TIG QUTIDOES EENYNOELS GYETIKA pe
KkéBe eidovg petafoin g vVANG. H wotopia ¢ copatidiokng Oewpiog armotedel o £voeidn,
OTL 1 KATOVONOTN TNG amottel Pt OOGKOAN TPOCAPHOYH TOV SUSONTIKOV OVTIANYEDV TOV
pantov Ko 6Tl dev givor pHoviého mov otkodopeitor gukoia kot TpoBupa amd ovtovg. Ot
TEPIOCOTEPEG UEAETEG GYETIKA LE TIG TOPOVONCELS TOV LOONTOV €Q0ovV emMKeEVIpmOEl o
COUATIONKY CLOTOON TOV aePi®V, aEoy KLplwg péco omd TN HEALT) TV aepiomv ot

emotnuoveg avéntuéay Baduiaio To COUATIOKO LOVTELO.
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To TPAOTO YOPAKTNPIGTIKO TOL COUOTIONKOD HOVIEAOV, 1 VOPEN UN OPATOV COUATIOIMV,

eatvetar amdd Yo Toug podntés. Opmg &povv Samotmbel OpKETEG TOPAVONCELS TMOV

padntov, 6Teg:

o  H 0Ay éyer yiver amd éva ovveyés uécov, to omoio eival oTaTIKO Kol Yeui(el T0 yapo (dev
LTLApPYEL KEVO).

o H ameikovion twv ooUOTIOIOV ue TOLH OTRYV 0EPLO. POGH OVTL THG OTEIKOVIGNS TWV
owuUoTIOlWY o€ atodio.

o To daroual udpia eivor pikpa KOUUATIO. GTEPEOD 1 HIKPEC OTAYOVES DYPOD, Exovv OnAaodn
PLOIKN KOTAOTOOH.

o To arouol uopio. oraTnpodv TIC UOKPOTKOTIKES 1010THTEC TOL GWuUoToS. (dtaoToln tov
OOUATOS — OLOTTOAN TWV ATOUMV 1] HOPLIDV)

o To aroual udpra Eyovv tétoio uéyeBog, TOL UTOPOVLE VO, T OOVUE OTO UIKPOOKOTILO

o To uopia oty oTEPEd KATATTOON EIVAL UEYOLDTEPQ ] LIKPOTEPO.

o To uopia oty 0épia KaTaoTOOH EIVOL UEYOLDTEPA 1] LIKPOTEPAQL.

o To uéyebog tawv popiwv eCaprarar omo ) Oepuorpooia.

o Ta uopia eivar emimeda.

o To uopio. &yovv Ol0QOPETIKG GYNUATA, GQVAAOYO UE TH QUOIKY KOTOGOTOOH GTHV 0ROl
Ppiorovrou.

o H Oepuoxpooio. exnpedalel ato aynuo twv Lopiwv.

o To oxnuo evog doyelov exnpealel To GYNUO. TV UOPIWV.

o H micon emnpealel to oynuo. evog uopiov.

o To uopia Eyovv O10pOPETIKO PApog ae OLAPOPETIKES PVOIKES KOTOTTATELS,

o Ta uopia oty oteped Kataotaon gival fapitepa

o Ta uopia oty oépia Kataotaon gval EAaPPUTEPQ.

Méypt ofjuepa Ol TOPATAVE® TOPOVONCELS TOV LOONTOV Y10 TN COUATIOWKY GVCTACT TNG

VANg &rovv kataypagel amd MWOAAEG €pevveg TOGO o pobNnTEG NG OgvtEpoPaduiog

ekmaidevong 660 Ko og Po1tnNTES. OAEG 01 EpEVVEG OAMIGTMOVOVV OTL TOPOAO TOV Ol PLaBNTEG

€104 yOVTOL OPKETE VOPIG 0T COUATIOWKY CUGTACT] TNG VANG JATPOLV Yo LEYAAO XPOVIKO

SloTnUo pie amAotk], cuveyovg VANG avtiinyn yio tov KOGHO, avTi Yo TO COUATIOKO

HovtéLo o€ meiopa KAOE S100KTIKNG TPOGTADELNG.

2.6.2 TTopavonoelg OYETIKES e TN YNUKN avTidpao)
Otav ot podntéc e€etdlovv amhég ymukée UeTaPorés, Ommg M KadoM, 1 EMGTNUOVIKY

epunveia divetar pe 6povg avadlopydvoong TV BaciK®V SOUKOV HOVAS®V. TNV TEPINTOO
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™G KaOoNG, MG N £VEOCT TOV 0TOU®V TOL 0ELYOVOL HE TO GTOUO TOV LAIKOD 7OV KOiyEToL.
Amd tovg pantég {ntape vo LeTaBAALOVY TOV TPOTO GKEYNS TOVS, MOTE OO TO GLAAOYIGUO
oL Kuplapyeitar amd v aeOnnploxn avtiAnyn, 0mov ot ovcieg £pYOVTal Kol GELYOVV Kol
n VAN «eEapavileTo», va peTABovvV GTOV €VVOLOAOYIKO TPOTO OKEYNG, OMOL TaPA TIG
HETAPOAEC TG HOPPNG, Ol pabnTég déyovtar Ot 1 VAN elvol copoTdKn Kot 0Tt ovTd To!
ocopoTid Tov TV arotelovy dev e€apavifoviotl oALE LETAPBAALOVLY OTTAMG TNV EVEPYELH TOVG
KOl TOV TPOTO GVVOESTG TOVG. AV Ko oto podnpata g dgvtepoPfdbuag exmaidevong diveton
po T€Tol epuMVveia Yo TIG TopaTNPOVUEVES LETAPOAES TG VANG, TOPAUEVEL TO EPMOTNUO OV
K0l G€ TTO10, £KTOGT Ol LOONTEC HTOPOVV VAL OIKOSOUNGOVV KOl VOL YPTGLLOTOM GOV £Va TETOL0
LOVTEAO GTO J1KO TOLG TPOTO GKEYNC.
Meléteg mOL APOPOVV TIG WOEEC TOV EYOVV Ol LOONTEC Yol TIC YNMUIKEG LETAPOAEG €xouV Yivel
0€ MOAAEG YDpeG TOL KOGUoL. Tlapd Tig dapopég oI YADGGOH KOl OTO TEPLEYOUEVO TMV
QUOIKOV EMOTNUAOV 7OV ObdokovTal G610 GYoAeio, ot pabntég mapovcsialovv Kowd
YOPOKTINPIOTIKA GTOVG TOTOVG TMV WOEMV OV GLVOVTALE GTOVG GLAAOYIGOVS TOVG.
ATO peléTeg OYeTIKEG HE TNV avTidpaot Kavong Ppédnke 0Tt o1 padntéc e mpwtoPaduiog
ekmoidgvong €yovv o otaeOntikny avtiAnyn Yy, v kKadomn, onAaon pio aviiAnymn mov
Baciletal oTic mOPATNPNOELS TOV HOONTOV GYETIKA He QOTIES, OTIPTO, KOUUATIO EVAOVL TTOV
katyovtat, KAT. To yevikd yopakTnpioTikd, TOV EVOMUATMOVOVIOL GE OLTHV TNV OVTIANYT,
glvat:

1. 7 xavon meprrapPdvel mpdypatoa Tov Kokkivilouv Ko epeaviCovv AdYES

2. ypedletor o&vuyovo (| aépac), (0 porAog tov omoiov umopel va pnv gival GoeNg Kot

WITOPEL OKOLLOL VO, POIVETOL GOV VL <«KOiyETOL» KATH T S10d1KaGio)

3. 1o mpaypata yivovror ehappdtepa 6Tav Koiyovtol

4. m xavon Pydalet Kamvo, 1 KOUUATIO TOV VAIKOD GTOLOKPOVOVTOL GOV KOTVOS

5. 10 oteped katdAowma | n otdytn €ivarl ta dkovota Koupdtio mov amouévovv. (Avtd

€YOLV oLYVE 6KOVPO YKPILo YpdUa Kot LOpeT} GKOVNG 1} LAKOV o Tpifetat EOKOAM).

Ot gpguvnTég avaépouvv 0Tt 6To TEAOG TG KATMTEPNS deVTEPOPEOING eKmaidevong LabnTég,
o1 omoiot giyov d10ayBel 6TO GYOAEID TN YMUKY AvTiOpaoT TS KOOGS, divouy pia amd Tig 600
akodrovBec epunveiec: (A) H ovoia mov kaiyeton mapapéver 1 id1a, oAAG Taipvel GAAN Lopon.
Ot pabntég €xovv 1 tdomn va PAETOVY TNV KOWOT TOL KEPLOV 1| TOL OWVOTVEVHATOG LE OVTOV
TOV TPOTTO KOl TEPLYPAPOVY OTL cLpPaivel «TtnEn» 1 «c&aton» avtiotoyya. (B) EvaAlaktikd,
avtilapfavoviar Ty ovcio mov kaiyetor vo petatpéneton (aALdlel) oe kdmola GAAN ovoio

OTt®wG M oTdyTn, 0 KOTVOG, M BN — M TPOTOUPYIKN OavTIAnyn TG Kavong. Meyakdtepol
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pantég Bewpovv Ot Katd TV KOOOoN UEPOG TOL KOVGIHOV HETOTPEMETOL GE EVEPYELL

(OeppoTnTO | UNYOVIKY EVEPYELX).

H dvokolia mov mapovstalovv ot ponTéc 610 Vo EKTIUAGOVY OTL 1] KOOoN €ivol ymukn

avTiOPOoT AVTOVOKAATOL, ETIONG, OTIC ATAVINOELS TOVG OE EPMTNOELS Yo TIG UETAPOAEG TNG

pélog katd v kavon. Eniong, opiopéva yopaktnpioTikd e oKEYNS TOV LodnTdv Yo TV

KaOGT GLVOVIOVTOL OTIG 10EEC TOVG Y1, TV 0&gidwon. 'Etot:

To oxovpraocua, Gewpeitoar wg pvoiky ueTafoin Tov GYNUATOS 1] THS KOTAOTATHS

Mo ynuixn ovtiopoon ovte onuiovpyel obte kotaotpépel VAN. Ty uetafoltier. H oleiowon
mpoxalel to arovpraoua. Aev onuiovpyel 00TE KOTATTPEPEL TO GLONPO, TOVL UeTafdAel T
HOPPR TOD.

Kobw¢ o aidnpog orovpialel, to fapos tov ueciwverar. Etor n palo yaveror kobwag
UETOTPETETOL 0€ eVEpYelo, (Ty. €AV Exelg Eva KAEIOTO GOOTHUO UTOPEIC VO UETPNOELS TN

uetaforn e evépyerag. H evépyeio Qo umopoioe va owénbei kabamg n udlo elarroverar.)

‘Eva yevikd oynua, yio tnv Katavonon €k HEPOLG TV LoONTOV TOV YNUIKOV LETAPOADV, EXEL

npotabel omd tov Anderson,mov vmootnpilel OTL Ol YOPUKTNPIOTIKEG OVIIMYELS TOV

pafntodv pmopovv va cuvoyichovv og e&nc:

1.

Ta mpayuaza eivar étor omws ovufaivoov. Or pobntég dev mpoPAnuatiCovion yi 10 Tt
ocvoppaivel oe pon yMukn petafoln eite avty €lval T0 GKOVPLOGUL TOV CLOEPEVIDV
KapeLov gite glvar to kdyipo evog koppatiov EHA0L.

Meraxivhon g vAng. Ot pantéc wyvpilovrar 01t cvpPaivel o peTafoin N po «Ea»
ovcia epeavifeTat, omAd enedn avtn £xel petaxwnbel amd Kamov aAA0D: 0 KOmTvOg Tov
oynuoariCetat, 0tav kaiyetot To VAo, aiveton va eevyel (uetakveital) and to EvAo, pe
™ EAOYO.

Meratponn. e avti TNV TEPIMTOON, Ol LadnTég Bepovv Ol 1 vEa ovcia eivon 1 apyikn
ovcio OAAG pe GAAN popon. Mepikol amd Toug pabntég, mov pOTHONKAY Yo To KOYLO
TOVL KOUWATIOH Tov VA0V, 1oYLPIGTNKAV OTL | OTAYTN NTOV KOUUATL TOV EOAOL OAAG pE
JLPOPETIKT LOPPT.

Metoidaln. Ed®, n apyikn ovcio Bempeitor 0Tl HETOAAACOETAL GE [0 EVIEADG GAAN
ovaia.

Xnuixn alinieriopaon. Katd v droyn avti, o1 ovcieg Oempovvion 4Tt cuvictovtol amd
dropo JSwapopeTikdv otolyeimv. Néeg ovoieg pmopodv vo GYNUATICTOVV OTd TO

S @PIod 1 TNV EXAVAGVVIEST] TOV OTOUMV TOV OPYLIKOY OVGLOV.
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Av Kou M dmmoyn g YMknNg oAAnAemidpaong stval exelvn mov €16dayeTol pe T S10a6KoAa,
eoatvetor 0Tl Kol Ot GAAEC OmOYEIS Kol EPUNVEIEG TOV YNUIK®OV UETOPOADV givar apkeTd

OL00EOOUEVEC GTOV TPOTO OKEYNG TOV LoONTOV.

2.6.3 IMoapavonoelg oxetikég pe ta o&éa, T1g Pdoeilg kou to pH
‘Eva 0¢pa yio 1o omoio €yet yivel apketn Epguva Yol TIG TOPAVONGELS TOV LodnT®OV glval ovTo
TV 0wV, Bdoemv Kol OAATOV. ATO TIG OYETIKEG EPEVVEC TPOEKVLYE OTL O1 LaBNTEG eivan o

eEokelmpévol pe ta o0& amd 0Tl pe TG PACELS Kot oV vEDTNKAY Ol TOPUKATM TOPOVOTCELS:

o OC% eivou katt mov pleipel ta vAKO, kKou umopel vo, o kayel. Emouévag n oviyvevon evog
o&éog umopel va. yiver doxiuaovras ov @beipel kati. Eva oyopo old pleiper toyvtepa o,
vAika amo ot éva aobeveg.

o  Mia faon eivar katt avaloyo e to 0&p.

o Eva old mepigyel 10vTa vIpoyovov kou Eyel mikpn yevon. Av wéael ato dépua, Bo toodler ka
eivar Told d10fpaTiKo.

o Oleg o1 evaoeig mov mepiéyovyv H oto 1opio tovg eivou oéa.

o  Olo ta oléa eivar 1oxvpa.

e O1 ovaieg mov Kolyoviou eivor o&éal.

o To oléa mepiéyovy 10via vIpoleldion.

o Ola ta oéa eivar oninthpia.

o Ta ppodro mepigyovy faceig.

o H elovdetépwan eivor n o160mocn T00 0EE0S ) 1 UeTofoln Tov.

o Katd tnv avtidpaon vopoyriwpikod oléog Kol vOpoLeldion TOL VATPIOD TOPCYETOL EVOL 0EPIO.

o Orav mpoacbitovue ae éva oD pia faon TPOKOTTEL TAVTO. OVOETEPO OLGADIUA, AVECOPTNTO UE
TIC TOTOTNTES KO TO ELO0G TOV 0LE0S Kal TS Paorg.

e Eva ovdétepo drdivuo dev mepiéyer H' alld ovre OH .

Awmotdbnke, 6t Alyor padntég meprypdoovv v enidopacn petald o&éwv kat Pdosmv pe

OpoLG YMUIKNG avTidopaons. Ot meplocdTePOL TN YAPOKTNPILOVY ATADG MG EE0VOETEPWOOT KO

UEAoTO 08V TPETEL VO LLOG EKTANTTIEL TO YEYOVOS OTL BEmPOVV TAVTA TO OMOTEAEGUA TNG £Vl

ovoétepo copa. Ot padntég ocvvnbog elodyovtor ot OovTdpdoelg €£oVdETEPOONG LE

TapodelypaTo KaTd To 0Toin 1oYLPa 0EEN avTIOPOHV UE 1oYLPEG PACELS Y10 VO TOPAYOLV EVal

0VLOETEPO SLAAVOL KO ETOUEVMG, CLUTTEPAIVOVY OTL PLEPOG TNG ONUACTNG TNG EE0VOETEPOOTG

elvalr vo mopdyetor kTt ovdétepo. H AéEN efovdetépmon GAAwote mepi€yel Tov Opo
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«OVOETEPO» KO TOAVAOS aVTO VoL GLVINPEL TV avTiAnym 6t N avtidpaon €xel mdvta Tpoidv
pe pH ovodértepo.

Téhog, mpémel va emonuavOel po dStapopd avapesa otn dvoikn kot otn Xnueio. Exetl mov o
QLOIKOG O cvvavtioel PaONTEG pE OVTIMYELS TTOV TPOEPYOVIOL Omd TNV KoOnuepvi
gumepioc Tovg, o YNUIKOS Bo cuvavtioel  TPOPAUOTO TTOL TPOEPYOVIOL KLPILG Omd
owaokaiioo 1 omoio dev elvar KatdAAnia oyedacuévn. Otav dnAadn n aAinAiovyio TV
EVVOLDV, 1 TOYOTNTO TAPOLGiaoNg TV VEmV Bewplidv, To eminedo ¢ aaipeong, 1 To
péyebog TV «KOUUOTIOV TNG YVAOONG» MOV TAPOLCIAlovTal OV CLUUP®VOUV HE TI
dVVATOTNTES TOV LAONTOV.
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3. IXTOPIA THX XHMEIAX KAl AIAAKTIKH THX XHMEIAX

3.11otopia g Xnpeiog kot Xnukn Exnaiocvon
Kotd 11 tedevtaieg dexoetieg, n lotopia g Xnueiog €xel apyicel va  €vidooetal otV

eKTaidevoT, KaBMdG 0 pOAOG TNG OTN YMUIKY| eKTaidevor avayvmpiletal OA0 Kol TEPIGCOTEPO.
H Iotopia g Xnueiog mpoceépet epyodeio otn Adaktikn g Xnueiog vo dlepeuvioet Kot
Vo avomTHEEL EKTTOOEVTIKA VALK KOl OTPATNYIKEG TOV TPO®OOVV TN VONUOTIKN Habnomn g
Xnuetag. O yevikdg oTOY0G NG YNUIKNG €KTaidevong eivar va Pondnioet podntéc won
OTOVONOTEG VO ATOKTNGOLY KOTOVONGT UE VONUA Yo T @UoN NG VANG Kot TV UETAPOADY

™m¢. H ovpPoin g Iotopiag g Xnueilag oty eknaidevon £yketton 6To Ot

e TpomBel TNV KOADTEPN KATOVONOT TOV YNUIKOV EVVOLOV Kot LeBOdwv

®  KOTOOEKVOEL TN ONUOCIOL TNG OTOUIKNG OKEYNG Kol TNG ONLOVPYIKOTNTOG OTNV
AVATTLEN TNG EMOTHUNG

e ¢givor amopaitnn yo va yivel katavonti n evon e Xnueiog

o clavBpomilel To avTiKeipevo TG EMOTNUNG, KOOIGTOVTOG TNV AMYOTEPO OpNPNUEVN
Kot o a&1ydmnTn 6Tovg LadnTéG.

e Jelyvel ™ oyxéomn petasd e Xnueiog Kot Tov GAAOV ETGTNUOV

®  EMUTPENEL GE KATOLOV VO TPOGOL0Pilel EVKOAOTEPA TNV YEVOOETMIGTI T

®  SMTPEMEL GTOVG EKTOUOEVTIKOVS VO EMOPEANDOVV ad OMOLOONTOTE TOPUAANMGUO

UETOED NG avATTLENG TNG ATOUIKNG YVOONG XMUELOG Kot TNG IOTOPIKNG avAmTuéng g
yvoong otn Xnueia, kot

®  EMUIPENMEL OTOVG EKTOUOELTIKOVG VO ETAVOLV €UKOAN TPOKTIKG TPOoPANUOTe NG
dwaokaAiag, OT®G N KOADTEPT OPYAVMCT] TOV TEPLEXOUEVOL TOL HOONUOTOS KoL 1|

OLELKOALVON EVOOUATMONG TNG YVAOONS 0TI O100KTEN VA).

(de Carvalhacoaw Vannucchi 2000, Giunta 1998, Herron et al 1977 fftaan 1987, 1989,
Rasmussen 2007, Schwartz 1977)

duokd vapyovy TEPLOPIGHOL TOV EUTOSILOVY TNV EVOOUATOOT NG toTopiag g Xnueiog
010 TPOYpappa orovddv Xnueiag. [ToAlol and avtods apopodv 6TIg avnovyieg Tov cuvnOmg
ekepdlovtar yuo KaBe €idovg véa Tpocéyyion. AALoL apopovy otnv arpoduuio vo decpuevTel
TOAVTILOC OO0KTIKOG YPOVOG O KATL TOV OVTIUETOTILETOL (OC TEPLPEPELOKO TOL VIO HEAETN

neplexopévon. Towg Opmg To PEYIGTO EUMOOI0 GTNV EVOMUATOOT TNG 1oTopiag oTo pLobnuota
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Xnpetag etvar 1 duvatdTTa TPOGPUCNS TV EKTOUOEVTIKAOV GE LEGO LLE TO, OO0 LITOPOVV VOl
OWAEOVY amOTELECUATIKA TNV 10TOPi0. TOV EMOTNUOVOV KOl TOV OVOUKOADYE®DV TOVG.
Amotelel TPOKANOT N YOPIG OAALOIDGELS SOAON TS cLVOETNG 16TOPiOG TOV YEYOVOTMOV Kot
NG 1GTOPIKNG SL0O0YNG TV LOVTEAMY GE LOPPT EDKOANG ATOUVILOVELONG KOl GE KATAAANAO

péyebog, yio ypnon omd Tovg eV EvEPYELD EKTALOEVTIKOVG.

H yvoon g lotopiog tng Xnuelog etvor moAdTipo epyaieio oto ¥€plo TOV EKTOLOEVTIKDV Y10
™V opydvmon Kot emeepyoasio TG O1000KOUEVNG VANG, 0T Kot Yoo TNV TPoOPAeyn TV
SVOKOAMV OV OVTILETOTILOVV o1 padntés. [lapdadetypa amoteAovV o1 £VVOIEC TOV ATOLOL Ko
oV popiov. Eved oty mpaypatikn wotopia g emotung, ypetdotkay nepimov 50 £ yia va
OLKPIVOUV GOPAOC Ol EMIGTNUOVES TIS OLPOPES HETAE) TV €VVOLDV TOV OTOUOV KOl TOV
popiov, vrovtolg, o1 onuepvol ekmandevTikol ypetdloviar To moAv 45 Aemtd mov €lGdyovv
avTég TIg 800 Pacikéc BempnTikég £vvoleg otovg pobntéc oto uddnupo e Xnueiog (Lin,
1998).Aev mpémel vo, Log EKTANTIEL, ETOUEVMG, TO YEYOVOG OTL 01 LoBNTEG £YOoVV SLGKOALN VO
KOTOVONoovV To. dTopa Kot To popta. ‘Eva dAdo moapdderypo apopd ota aépla copata. Ot
ANUIKOL, 16TOPIKE, YPEIOTNKAY TTOAD TEPIGCOTEPO YPOVO YL VO, OLVOLYVOPICOLV T aEPLOL Ao
000 ypeldoTnKay yio to. oTEPER Kat to vYpd. Katd m didpkela g avdmtuEng g Xnuelag,
TO OEPLO OPYIKA CHLOLVE TOV P, KOTOTLV TPOGIIOPIGTNKOV Ol S1AQOPES LOPPES aépal (TT.X.
Kamvog, 0€100(0¢ 0€PaAG, AMOKPOVOTIKES Kol YAVKEG LLUPOSIES), KOt ¥PEIAOTIKE £VOG OLDVOL Y10
VO avayveplotody Kot Tpocdloptotovy omd tovg Scheele, Priestleyot Lavoisierol aépieg
0Vo1eg MG EVOLAKPITEG Ko EEXYMPIOTEG 0VGiEg KAT® omd oplopéves ocuvOnkeg Beprokpaciog
Kol migong. Xfuepa, €& oartiag TG TPOPOVOVS OmAOTNTAG TOV OePi®V KOl TNG €VKOANG
TPOcEyylons Toug pe v e&lcmon Tov Wavikdv aepinv, Bewpeital 6tL n aépla KOTAoTAoT TNG
VAng pumopel vo katavondel evkoAdtepa amd TOVG HOONTEC oV apyn NG MEAETNG TNG

Xnueiog.

3.1.1IIpooceyyicelg evompdtwong g lotopiag e Xnueiog otn didackaiio
[Topadociakd vEdpyovy dVO TPOGEYYIGELS Yia ToV TPOTO oL propel va a&lomombei n lotopia

g Xnueiog ot dwackariio g Xnuelag. H mpdtn, v onoia vrepaonilovrol kupimg ot
UKol exmandevtikoi, otnpiletar otn xpnon PloypoeiK®V 1GTOPIOV Kol YLOVUOPIGTIKOV
avEKOOTOV MG HEGO «e&avOpmmopov» g Xnueiog Yo tovg padntéc. H devtepn, v onoia
vrepaomilovtol Kupimg o1 16TOPIKOL TNG EMOTAUNG, ¥pNnolponotel v Ilotopio g Xnueiog mg
UEAETT TNG EMOTNUOVIKNG LeBAS0L 1 TG EMISPAONG TNG EMOTNUNG KO TNG TEXVOAOYIAG GTNV

Kowovia. Yrdpyet, Opms, Kot o Tpitn Tpocéyyion, oty omoia n peAétn g lotopiog tng
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Xnuelog pog mapéyet éva mAaiclo Yo T0 TAG VO 0PYOVOGOVHE AOYIKA TIG £VVOLES KoL TO

povtéda g Xnpetog, amokaAOTTOVIOS TAVTOYPOVA TOAAEG Amd TIC OAANAEEQPTNOELS TOVG.

H proypagpixn npocéyyion

H 1ot0p1kr| Tpocéyyion, pe Eueacn otoug avOpmmovg Kot TV Kowvmvio eivar Eva eEapetikod

epyareio ywo va ovadeybsi n Xnueio oc¢ avOpomvn Spactnpotnto (Herron et al.
1977). Evag amd Toug e0KoAOTEPOVG TPOTOVS amotehel 1| Proypaeikn tpocéyyion (Kauffman
1989).Ta opéln amd ™ Proypoeikny Tpocéyyion g lotopiag otn didackaiio thg Xnueiog

EYouv avayvoplotel evpéwg, Kol vmdpyovv Oldpopec ovvatég péEBodol evompdTmong

Boypapidv  emotquéveov  oto  pobquota  Xnueitoc. Ta obvtopo  Proypoaeikd  mov

neplhoppdvoviol cuyvé oTo oYoMKdE eyyelpidlo  eivol YOPOKTNPIOTIKA mapadeiypoTo

eE100VIKELILEVNC 10TOPIaG, AALE TPOGPEPOVY EVa KOAO oNUEID EKKIVNOTG Y10 VO TOPOVGLAGELG

Kkémowov emotipova. H {mn kot to £€pyo tov emotipova umopel ot cuvéyela va, eEeTaotel o€

BaBoc amd to dbokoho pe SwdAeEn Ko pe kaBodnyobueveg ocvlntmoelc 1 pmopel va

katevduvel évo, projectmov Ha avoartHovy ot pabntés, Kot umtopel va cupmePIAGEL cuYYpaOn

wkpov Aegkov/ Anpudtov  eykvklomoaidelag 1 apbpwv, TOPOLCIAcES, N OKOUO, Kol

opadocvvepyatikd oyédia Epguvoag kot Tapovotdoelg (Carroll & Seeman 2001).

H e&davikeopévn 1otopia pmopet givar mo edmentn, divel OU®G pio AavOacuévn ewova g
oTopiag, kot Kotapyel tn dvvardotnTo vo, ypnotponombeil 1 1otopio ®g wyvpd epyareio
dwaockaAiog. Mo aAndwvn 16Topikn Tpocéyyion, n onoia TePLaUPavel OA To. COEAALOTOL, TIC
TPOGEYYIGELS, KOl TOL AVOPOTIVOL EAATTOUOTO EMTPENEL GTOVS HOONTEG VO TapaKoAOLOT|GOVY
™mv Tpoypatikotnto e entotyung (Schwartz 1977Me avtd to tpodmo, ot LobnNTéG Hmopovv
va dovv 011, evd M eveuin Kot M eKmaidgvon eival onpavtikh, yperaloviol emiong Kot
evBovotlaouog, aiorodoia, opeln yio okAnpn dovield kar Alyn toyn. H avayvopion ot
peydieg Hopeég g ynueiog oy avBpomiva 6via pe duvatd kot adbvato onueion Tov dev
Stpépovy KaBO6AoL omd Tovg HOONTEG UmopohV VO TOLG OMOEL TNV EUTICTOGUVI] TOV
ypewalovtar ywo. va mpoormabnoovv kot ot idot. H aAnbuwn 1otopia diver mopadeiypoto
TEPMTOCE®V PEYAAWDV AVAKOADYE®DV TOL dgv £xovv yivel amd €vav kol UOVo ETCTHUOVA,

aALG efvol omoTeAESHOTO TG EPYOCTAG, KOt TG SLOPATIKOTNTOG OUAONG ETIGTNUOVOV.
H 1otopio tyg Xnueiog kat § pvon tig EMOTHUOVIKHS PVOOHS.

O1 Tteprypapéc/avopopés TV EMGTNUOVOV Y10L TIG AVOKAADYELG TOVG UTOPOVV Vo, piEOVV pmG
ot eVvon ¢ emtotNUNG. Ot TEPLYPAPEG OVTEG TPETEL VO, ETAEYOVTOL TPOGEKTIKA (KOt GLYVA

vo. oxoMalovior 1| Vo CUUTANPGOVOVTAL) OOTE Vo gival KATavontég amd Tovg uantég kot
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xPNOES oV TAEN. Ot TEPYPUPES TPETEL VO ATOKAAVTTOVV TN GYECT OVAUESH GE AVTO TOV
€Vag €PELVNTAG TOPATHPNCE KOl GTO CUUTEPAGHO TOV KOTEANEE Ko, €Miong, pmopoldv va
ATOKAAVTTOVV Ta OGP0 TNG EPELVAG, TTOL VTTOYOPEVOVTOL OTO TNV TPOKATOUPKTIKY| TOPOTHPN O,

KOl KO KO TIG TEPUTTAOGELS CKEYEWV TOL OmodeiyOnKav AavBacuéves 1 Toyoiec.

H e&éMén kdmolwv ymukdv evvoudv pmopel v SIELKOADVEL TNV KOTOVONOT OVTOV TOV
evvowmv. H atopukn doun eivarl oiyovpa €va BEpo mov emd€ eTanl TNV TPOGEYYIOT «) 1GTOPia,
pog wéag». BAEmovtog mmg o 01000y IKA LOVTEAN EVOOUATOVOLY TN VEQ YVOGCT, UTOPOVUE
vo. 00VUE TTMOC 1M EMIOTNUOVIKY YVAOON UTOPEl Vo KOTAOKEVOOTEL Kol vo. avadeiovpe Tta
otolyelo miow amd TV TpéYovoa katovonon. Av Béhovpe ol pobnTég pog vo Exouvv pio
TPOYUOTIKT] EVVOLOAOYIKT KOTOVONON TNG EMCTNUOVIKNG TPOOSOV KOl TNG TPOKTIKNG, TOTE
npémel va maue mépa amd 1o avoudonuo mewpoapatikov Aertouepeidv (Niaz and Rodriguez
2001). H ypnon tg 1otopiag Hog EMTPENEL VO TETHYOVUE AVTO TO GTOYO, TOPEYOVTOC UG

TapAAANA €va o TAOVG10 TEPPEALOV HaBnong yio Tovg LanTég pog.

3.21ot0opKn} 0pYAVOON TOV YNUIKOV EVVOLDV
H pelém g otopiag g Xnueiog pag mapéyet éva oyfuo ta&vounong (Iivakog 5.1), oto

omoio o1 €vvoleg Kol o HOVTEAD TNG XMUElOG OpovvIon GE TPELS EVPEieg Katnyopiec N
dwaothoelc, avdioyo pe 1o av eEetdlovv ) ocbotaon/doun, v evépyela, 1 T0 POAO TOL
¥pOVOL oTIg yMUKES dwadikaoieg (Jensen, 1998Kabs o amd ovtég Tig S1aoTdoelg umopei,
OTN OULVEYELWN, VO TPOCEYYIOTEL GE OMOLOONTOTE OO TPidt E€VVOLOAOYIKG emimedo —TO
pakpookonikd (oyyAkd molar omd ) Aatwvikny AéEn moles,tov onpaivel peydin palo), o
poplakd (ayylkd molecularand ™ Aatwvikn AéEn moleculamov onuaiver katt moAd pikpo.
Amd v 0 AéEN molecula mpoépyetar kot to mMolecule =podplo), kKot to NAEKTPIKO

(electrical)-kabéva amd To OO0 AVTIGTOLYEL IGTOPIKE GE [0 XNUIKT ETAVAGTOCT).

O 6pog «uaxpookomikdc» (molarota AyyAikd) iofydn apyikd ot Xnueio to 18650m6 10
vepuavikd ynuikd August W. Hofmanmpokeipévov va meprypdyet i polikég i Uy ovikeg
W010TNTEG TNG VANG, G€ avTifeoT LE TIG HOPLOKES 1] «PUOTKES» O10TNTEC TG 0P’ EVOC, KOl TIG
ATOMKEG N «MUIKES» 1O10TNTEG TG, ' €Tépov. Emiong, ypnotponoteitor 0 6pog «optokd»
avti ToV OpO «OTOUIKO-LOPLOKO», BEmp®OVTOC Vo LEULOVOUEVO GTOUO MG £VOL LLOVOOTOUKO

Hop1o.
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Mivokog 3. 1IsTopikn 0pydvmon TOV YNUIKAV EVVOIAV

Enineda

MoakpooKomkod

Moprokod

Hhektpcod

2Hotaon Kot doun

1. Zyetikn ovotoon
ANUKOV GTOLXEIMV Kot
ANUKOV EVOGEDV,
StAvUATOV Kot
UypdTov.

2. Mopiaxol &
GUVTOKTIKOL TUTOL.
Epunveia tov
SLPOP®Y LOPODOV MG
TAPOAAAYEG TV
amOAVTY GVGTAON

(mrolvpepn chpata) Kot

ot doun (loopepn).

3. Hiektpovikoi thmot
(tomor Lewis &
NAEKTPOVIKES
SLOUOPPDOELS).
[MopaAirayég otnv
NAEKTPOVIKT KO TNV
TLPNVIKT GVGTOOT
(16vta & 16oToMEL) Ko
ot doun (Sreyepuéveg
KOTAOTAGEL).

3.2.1H npid1n didotacn: chotacn/doun

H oVotaon kot 1 dopn elvar Aoyikd Stokpttoi Opot Tng HOPLOKNG «OVOTOUING», TOV OHmG
cuvdéovial oteva PeTa&y toug. H doun, €€ opiopov, etvar pio poplok £vvolo Kot ETOUEVMG
OUTH M TTVYN OTOLGLALEL OO TO HOKPOCKOTIKO EMIMEOO, OTOL OKOUN KOl 1 £VVOlo TNG
ovotaong mepopiletoan coPapd €€ oartiag TG Un avoaeopdc oto dtopa. Me Bdon Tig
EPYOOTNPLOKEG TEXVIKEG KOL LLE TN YPNON TOV KAvOVO TOV PACEMY, UTOPOVUE VAL SLOKPIVOLLE
o€ autd TO EMimedO TOL YNUIKA oTOLYXElD OO TIC YNUKEG EVOOELS, KOL TO SOAVUATO O To.
ptypoto. Mmopovpe emiong vo Tpocdlopicove TO €100¢ TV GTOLYEIMV TOV TTEPIEXOVTUL GE

éva, VAIKO Kot T1 ovoAoyio ToV TOGOTATOV TOVG, EKPPalouevn ®wg Tocootd % katd Papog,

Awnoctacelg
Evépyela
4. OepUOOUETPIKEG
evBadmieg
avTidopaong,
evtponieg &
evBomieg
GYNUOTIGLOVD.
ELe00epeg evépyeteg
& otabepég
LGOPPOTLOG.
5. Epunveia tov
evlormav
GYNUOTIGHOD LE
Baon Tic evBaAmieg
dilomaong o€ dtopa,
TOV HECOV EVEPYELDV
OECUMV, K.AT.
Mopraxn epunveio
™G EVIPOTIAG.
6. Yroloyiopodg twv
EVEPYELDV L Pdiom
TNV NAEKTPOVIKT
doun. Epunveia tov
QocUdTOV.

YOPIg va yivetor Kapia avagopd G€ ¥NUIKoOVG TOTOVG.
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Xpovog

7. [lewpapatikol
VOUOL TOYOTNTOG.
[Tepapotikég
TOPALETPOL TOV
Arrheniuskot
EVEPYELEG
EVEPYOMOINGNG.

8. Mopaxoi
pnyovicpot
avTIOpAcE®V.
Mopraxn Bemdpnon
TOV EVEPYELDV
gvepyomoinong Kat
TV
EVEPYOTOMNUEVOV
CLUTAOK®V

9. Mnyaviopoi
OVTIKOV &
POTOYN UKDV
AVTIOPAGEMV.
Iootomiko
QALVOUEVO.



Edv Bpebei 611 600 vikd meprhappdvouv ta idia €10m otoryeivv, Egovv v oo kaTd Bapog
oLGTOCT] Kol OUMG £XOVV SLOPOPETIKES 1OIOTNTEG, Y10 VO TAL SLOKPIVOVLLE TOVG OTvVOVLE KATTOL0!
npdcobeto yapoakmpiopd. Ievikd, avtd wdvovpe OtV ONAMVOLUE TN QLOIKNG TOVG
katdotaong (oéplo, vYpoO, oTEPEd) N, €AV M PLOIKN TOVG Katdotaon gival 1 ida, pe To
YPOUATOC TOVG (7)., AEVKOG, KOKKIVOG, KOl UAOPOS QGMOGOOPOC), 1 HE TN HOPPN TOL

KPLOTAALOV (T.%., popPikd kot povokAveg Oeio).

O 6pog ovotaon oto poplakd eninedo (Zynual.l), ypnolomoteitat yio. OAES TIC TANPOPOPIES

GYETIKA LE TO €100¢ Kot TOV aplipd TV aTOU®Y TOV TEPLEXOVTAL GE £VOL LOP1O.

Eion atépwv: AB | AT’

20oT00N <

Avodroyia atépmv: AB 1 AB>

Ap1Ouog atopwmv

Amdivtog apBpog: A2B2 1 AgBs

Type3. 1.X9ctaon o poploko enitedo

H mowotikn avdAivon evog vAkov pog divel TANPoeopiec oeTIKA Le TO €100C ATOUMV Kot 1
TOGOTIKY] AVAALGT HOg Stvel TOV aplOUd aTOU®Y TOL LIAPYOVY GE EVa LOPLO. TNV TEPIMTMOON
TOV OOKPITOV HOopiwV, N TOCOTIKY 0vAALGN YiveTal 6€ dV0 0TAdN- TO Eval divel TANPOPOpPiEg
Yo TV avoA0Yio TOV OTOU®MV TOL TEPLEYOVTOL GTO LOPLOo, SNANON TOV EUTEPIKO TVUTO, KOl TO
dAlo divel TAnpoeopies Yoo Tov amdAvTo apBpud atdpmv, dnAadn To poplokd tHmo. Puoikd,
OTNV TEPIMTMOOT TOV GTEPEDV, OTWG TO YAMPLOVYO VATPLO, TOL OEV TEPLEYOLY OLOKPITES AAAL

EKTEWVOUEVEG LOPLOKEG LOVAOES, LOVO O EUTEIPIKOC TOTTOG UTOPEL OVGLUOTIKA Vo BpeDet.

Ot ovcieg mov dapépovv eite 610 €100 TOV ATOUW®V €ite OTNV OVOAOYiO TOV ATOU®V TOV
TEPEYOVV Be®POVVTOL SLUPOPETIKEG KOl £YOVV SLAPOPETIKOVS TOHTOVG Kol ovopata. O 6pog
doun oto poplakd eminedo (Zyfuo 3.2), xPNOUOTOIEITAL VIOl OAES TIC TANPOPOPIES OYETIKA UE
TOV TPOTO GHVOEGNG KOl TNV TPIGOIACTATN YOPIKN dtdTaén Tov atdpmv. Ot ovcieg mov £yovv
010 ovoTOoT OALG SPEPOVV GE KATON TTTLYN TNG OOUNG TOVS, Be®POHVTAL WCOUEPEIS», KOl
UTOPOVV, GTI GLVEYELX, VO OLoPOPOTOINOOVV TEPAITEP® EITE MG KCVVTUKTIKG 1GOUEPT», MG
CYEMUETPIKA IGOUEPT, EITE OC «CYEIPOUOPPIKE IGOUEPT)», AVAAOYO GE TTOL0L TTTVYN TS OOUNG

(ovvtaén, yeouetpio 1 yelpopopeia) SopEPOLY G LOPLOKO EMITESO.
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(| Xovroén: A-B-T'1 A-T-B

Aopn | < B
- | Teopetpia A-B-FT’]A/ \r

Zynpo popiov <

L | Xepopopeia ) evavtioicopepla

Tyqpa 3. 2Aop1 o€ poproko ewinedo

Evtovtolg, 6cec d1evkpivioelg kol av divel To Poplokd emImEdO aPNVEL TOAAL EPOTALOTO
avaravinta. [oti to droua evovovron palli yw va oynuaticoov ta popla; Torti
ocvvovalovtol pe oplopéveg avaroyieg aAdhd Oyt pe dhAeg, Twati éva 1oopepég eivoar
otabepdtepo and £vo dALo; [ vo amavTGoVE 68 AVTEG TIG EPOTNHOELS TPEMEL Vo KivnBope
TPOG TO TPiTo -T0 NAEKTPKO- eminedo Tov [livaxa 3.1.0 6pog NAeKTPIKO TPoEpyeTaL OO TN
Bewpio 6TL OAN M VAN amoteAsitan omd Evo HIKPO GVVOAO MAEKTPIKGOV copotdiov (otnv
nepintmon g XNUelog: T NAEKTPOVIA, TO TPOTOVIA, Kl T VETPOVLX), O OPOG NAEKTPOVIKO,
avoQEPETOL LOVO GTNV TTLYN TOV NAEKTPOVIOV Kot 0 OpOg TUPNVIKS, avapEPETAL LOVO GTHV
TTUYN TOV TPOTOVIOV/VETPOVIOV aVTNE TS NAEKTPIKNG cvoToong/ dounc. Mmopolue topa va
HIANGOLLE Yo TN 01ELOETNOT TOV NAEKTPOVIMV KO TOV TUPHVOV KOl VO TEPTYPAWYOVLE VTV

™ S1evbétnon €lte YPNOLOTOIDOVTAG [0 NAEKTPOVIKT Stapdpemon gite évav tomo Lewis.

Eniong, oe avtd 10 emimedo divovtar epunveieg TV omokAicE®V € WO10TNTEG OV OEV
UTOPOLV Vo 0QeiAovTal 6 pia LETABOAY 0TO €100G 1 GTOV aPOUO 1) TN SUTAEN TOV ATOUMV.
Kotd ocvvémeio pmopovv va eEnynbovv petaforéc oe 1010nTeg pe ™ peToPfoAn eite g
NAEKTPOVIKNG ovotaon (dnuovpyia 1dviov) eite ¢ niekTpoviknig doung (Snuovpyia
dleyeppuévav kataotdoemv). Mmopel eniong vo epunvevboldv aviyvevoipeg petaforéc eite pe
™ petaPoAr] ¢ evoomupNVIKNAG cVaTacnS (dnpovpyia 160TOT®MVY) gite TNG EVOOTVPNVIKNG

dopung (dnovpyia TV ATOKAAOVUEVOVY TUPTNVIKDOV IGOUEPDOV).

3.2.2.H de01epm O1d0Ta0N: EVEPYELL
Ot atoukég ko poplokég Souég umopohv vo ovvoeBohv pe v evépyeld Kol va

YOPOKTNPIGTOOV amd TN SVVATOTNTA TOVS VA ATOBNKEVGOVY KOl VO LETAPEPOVV TNV EVEPYELQ.

H evépyela eivar 10 Kowvod VOLUGHO TOV YNIKOV QUIVOUEVOV KoL, ETOREVMG, dtadpapatilel
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évav Pacikd polo otov KOOOPIGUO NG SLVOTOTNTOG TPAYLOTOTOINONG LG YNUIKNAG
avtidpaons. Meta@opikd, 1 cOGTACT KoLl 1| SOUN OMOTEAOVV TN «ULOPLOKT OVOTOUIOD, KOL 1)

EVEPYELOKT] O1A0TOOT OTOTEAEL TN <UOPLOKT] PUGTIOAOYIO.

Onwc n obotacn/ dour|, £Tot Ko 1 vePyelokn| dldotaon aneikoviletan ota Tpia eninedo g
Xnuetog (Mivakag 3.1). Xt0 poKpooKOTKO eminedo, ywo. KAOE ovoic, UTOPOLUE Va
petprioovpe v evBoAmio oyNUATIGHOD Kol TNV EVIPOTiN Ywpig yvodon elte ¢ amdAvtng
HOPLOKNG GVOTOCNG TNG EITE TNG LOPLOKNG TS OOUNG:

avOpakags) + vOPoYOVO(g) — HeBAVIO(g) AH{°C = - 17.89 kcal/mol (1)

1ebavio(0 K) — pedavio (298K) S = 44.50 cal/moK (2)

Kotd ovvénegla, ot Tpelg LOPOES TOL POCPOPOL UTOPOVV VO SLKPBOLV GE aVTO TO EMIMEDO,
Oyt uovo Paoel Tov YPOUATOG TOVS, OALL PBACEL TOV HEUOVOUEVOV TIUOV OVTOV TOV 600
Oeppodvvapikav mapapétpov (Ilivakog 3.2). Xpnowomoudvtag TIG TIHEC TOV TOPOTAVED
Oeppodvvopikdv peyebov  (evBodmiec oynUOTIOHOD Kol EVIPOTIES), WUTOPOVUE VO
vroloyicovpe evbBaAmieg kol evipomiec avtidpdoemv, ehevbepeg evépyeleg  Gibbs

avTIOPACE®V, KOl 6TOOEPES 1G0PPOTIOC.

Mivokog 3. 20gppoduvopikis 6Ta0epis Y1 TIS GALOTPOMIKEG HOPPES TOV POGPOPOV

AAOTPOTIKES LOPPES POGPOPOV

[Mapbpetrpor

Agvkog P EpvOpog P Mavpoc P
AH{ / kcatmol*  0.00 -4.41 -10.28
S’/ kcatmolK™*  9.82 5.45 -4.0

210 HOPLoKO EMIMEOO UTOPOVIE VO GUCYETIGOVUE TIC GYETIKEG TYES TNG EVIPOTIOG Y10 DAKA
pe o ovotaom pe 10 Pabud otov omoio avtég ot douéG Tovg meptopilovv TV kivinon twv
popiwv kot Tov atopwv toug. Oco Atydtepor 1 660 yaroapdtepot gival ol meplopiopoi, ToGo

peyoAvtepn givar ) evrpomio TG SOUNG:

L (revkoc P) > 8 (koKxwoc P) > 8 (nowpog P) (3)
avedptnra popo Py: EKTEIVOUEVEG OAVGIOEC: EKTEVOUEVO EMITEDL:
KOVEVOG TEPLOPIGUOG TEPLOPICUEVT] Kiviion TEPLOPICUEVT] Kiviion

oTN HoploKn Kivnon o€ (o S1ioTOoN o€ 500 doThoELS

Me avtoév tov TpOTO Umopel va, Yivel KoTtavonTti n QUOIKY BAcn NG EVIPOmig, TPAyLo TOV

éleme omd TO UOKPOOKOMIKO emimedo. XT10 poplokd emimedo pmopovue, emiong, va
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KOTAoTPMOGOLE €va Oepuodvvapkd kokio Born-Habernot va voloyicovpe péceg evépyeteg

ANUIKOV OEGUDV.

210 NAEKTPIKO eminedo, pe Pdon TV NAEKTPOVIKN Kot TupNVIKY ovotacn/ doun evog LAIKOD
vroAoyifoviar o1 MAEKTPOVIKEG evépyeleg oamd TG omoieg vmoAoyilovionr ot evBaAmieg
dibomaong oe dropo (eminedo 2) kar ot evhaimieg oynpaticpod (eminedo 1). Ot petaPorég
OTNV MAEKTPOVIKN €VEPYELDL UmopohV €miong va ypnoyoronfodv yio. vo. VToAoyloToOV 01

(QOCUOTIKEG LETATTMOELC.

3.2.3H 1pim didotaon: xpovog
H televtaio dwdotaon g Xnuelag eivar o ypoévog. Onwg @aiveton otov Ilivoka 1, oto

LOKPOOKOTIKO EMIMEDO UETPOVUE TOVG EUMEPIKOVS VOUOLS TayhTNTaG, KoODS emiong Tig
EVEPYELEC KOL TIG EVIPOTIES EVEPYOMOINONG. XTO MOPLOKO emimedo, Olvetal piol LOPLokm
gpunvein TOL VOHOL NG TOYLTNTOG HE TO HNYOVIGUO OVTIOPOONG KOl TNG EVEPYELNG
EVEPYOTOINONG HLE TO EVEPYOTOUMUEVO GUUTAOKO. XTO MAEKTPIKO emimedo mpootiBevion ot
UNYovicpol mov TEPIAAUPAVOLV 10VTo Kol JSEYEPUEVES KOTAGTACELS, KaONDS emiong Kot To
100TOMIKO Qovopevo. Me tn ypfion T®V SOUMV GULVTOVIGHOL Y10, TOV VLTOAOYIGHO TOV
TPOTIUDUEVOL GNUEIOL NG NAEKTPOVIOPIANG TPOGPOANG GTO LOVOLTTOKATESTNEVA PeviOMa,
aloAoyovue molo, Omd o GEPA UETAPOTIKEG KOTAOTAGELS, £XEL TNV TIO IKOVOTOWTIKY|

EVEPYELD EVEPYOTOINGNGC.

3.2.4%vvdéoelg petalh TV TPLOV EMTEOWV
Extog amd v meptypagn g cvotaong/ SOUNG, TG EVEPYELNG, Kal TNG XPOVIKNG O1AGTACNG

™G XNUEloG oTo LOKPOOKOMIKE, LOPLoKA, Kot NMAEKTPIKG emineda, ypeldleton n meptypoemn
TOV TPOTOVL LE TOV 0Toio avTd Ta emimeda eivar cuvoedepéva. Ta LOKPOGKOTIKA KOl LLOPLOKA
enineda cvuvocovtat e To a&impo Tl 01 GLYKEKPIUEVEG LOKPOCKOTIKEG O1OTNTEG TOV OLGLOV

eKQpaloviol g CLVAPTNOT TOL HOPLIKOD YOPUKTPO TOVG, TNG CLYKEVIPMONG, Kol TNG

Bepurokpoaciog:
OVYKEKPLUEVEG  HOKpPOooKOTIKEG 1B10tnteg = f (uoplakod yapaxtipa, GLYKEVIPWONG,
Oeppokpooiog) (7

OOV £YOVE YPTCUYLOTOUGEL TOV OPO <QUOPLAKOG YOUPOKTPAC» MG GUVOTTIKY ETIKETA KOL Y10
TN Hoplokn cHotaon Kot dopn. O OPOG «CVYKEKPIUEVT 1OIOTNTO» OVOPEPETOL OE EKEIVES TIG
W00TNTES, OGS TO YPOUA, 0 deiktng dwbAdcews, 10 onueio (éoewg, to onueio ™MENG, M
TOKVOTNTO, K.AT., Ol Omoieg elval YOPOKINPIOTIKEG WKG ovciag aAAd aveaptnrteg Tov

peyébovug, g Hopeng, Kot Tov TPdToL avdAvong Tov delypatoc. Eival 1d10tnteg mov petpdpe

44



0TO gpyaoTiplo o€ pakpookomkd eminedo. H eficworn 7 onlover 01t KGbe petpriowyn
Ol0POPA OTIG GVYKEKPIUEVES 1OIOTNTEG GTO HOKPOCKOTIKO £minedo, vid otabepn Beppokpacio
KOl GUYKEVIPMOOT], TPETEL VO AVTIOTOLYEL OE [ avTioTolyn Slopopd TG HoPLakng ovotaonc/

doung.

Opoilmg, Tt poploKd Kot NAEKTPIKA emimedo cvvocovior pe to alopo 0Tt 0 HOopLokog
YOPOKTNPOG VOGS LAKOD €ival cuVAPTNOT TNG NAEKTPOVIKNAG KOl TUPNVIKNG CVLGTACTG Kot

doung tov:
popokog yapaktipog = f mMiektpovikng & mupnvikng cvotaonc/doung) (8)

Epapudlovue avtd 1o aiopo ke @opd mov ypapovue Evav tono Lewis |} tpofiémovue ™

yeopetpia evog popiov ypnoyoroidvrag ) Bewpia VSEPR.

To gvdlaeépov Yo TNV Tagvounon Tov d1deopwv BempnTIKAOV EVVOLOV KoL TOV LOVTEA®V TNG
ouyypovne Xnuetog Ppioketor otn ypnon e yw aviyvevon kot devkpivion Aabdv kot
ACOPEIMV KATO TNV TOPOLGIOCT] OLTOV TOV EVVOLOV KOl TOV HOVIEA®V KOl KOTO GUVETELL

OTNV OMOTEAEGLOTIKT O100CKAALN TOVG.

AVGTUYDG, TOAMEG (OPEG Oev EMYEIPEITOL COENG EMOHUAVON TNG VTOPENG TOV TPLOV
EMMEd®V Kol aLTA avapstyvoovtar toyaio. TTapdderyua omotelel to aépro do&vydvo (O,
dioxygen)tpeig meptypoéc Tov omoiov divovrarl otov IMivaka 3.3, kot 1 KGO pio omd avtég

avTIoTolKEl o€ éva amd Ta Tpia emineda.

Mivakag 3. 3To aépro d10&uyovo (Oy) OT®G AVTIPNETOTILETOL 6E HOKPOGKOTIKO, LOPLOKO KL AEKTPLKO
EMimED0

Eninedo [Teprypaogn
Moakpookomikod ‘Eva dypopo, Goopo, mopapayvntikd, VYnAng opacTikOTNTS AéPLo,

amapaitnto ywo t {on, pe meplektikdmta 21%v/Vetov
aTHOGPOUPIKS 0épa, 6.1.=54,8K, 6.8.=90,2K, mukvotnra=1,43kg/n

otovg 273K.

Moprakod ‘Eva ypapuikd, dumhod deopuod Swtopukd popo (Oz) pe poplokd
Bapog 31,98 amu.

Hiektpucod :0=0 1 (2s0)%(2s6 )*(2pnx)°(2pm,)*(2po)°(2pmx ) (2pm, )

H oAAniovyio tov meptypa@dv avtdv dev amodidsl uévo T AoYIKOTEPN GEPA Yo, TNV
aVATTLEN oG OAO KoL TTO apnPNUEVIG TTEPLYPAPNS TOV 0gPiov dto&uydvov, aAld cupPaivel
VO OVTIOTOLYEL EMONG OTNV TPAYUOTIKY 10TOPIKN EEEMEN TOV ATOYEDV GYETIKA HE QLT TN
onUovTIKn YNk ovoia. IToAd cuyvd avty 1 CEPA AVOKATOVETOL GTO EYYEPION Kol Ol

oToVOOOTEG AVTIUETOTILOVY TOV TOTO Lewis ) ) Slopdpemon Tov HOPLaK®OV TPOYLK®Y Y10l
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70 0£p10 010EVYOVO TPV AKOVGOLV YOl TNV EUPAVIOT], TIG LOKPOCKOTIKES O10TNTES, T PUVOIKN
TPOEAEVOT], TNV TOPACKELT] TOV, 1 TN YNUIKT TOV OPUCTIKOTNTA;

Onwc mpoavapépnke to oynua ta&vounons tov Ilivaka 3.1 mpoékvye amd ) pelétn g
otopiog g Xnuelog kot oavtikatontpilel v avantuén g ovyypovng Xnmueiog, O6mwg
akpfodg N avatopio evog {ovtavov opyaviopov eivol avtavdkioon g Ploloyikng tov
eEEMENG.

3.30v yuikéc emavactdosig
‘Exer vmoompybet o6tt m avantoén g Xnueiog Kobopiotnke omd TPES <«MUIKEG

EMOVOOTACELS Ko 1 kKGO pia amd avtég avtiotoryet o éva amd ta Tpio emineda talivounong
TOV YNUKOV EVVOILDV.

H mpdn ymukn enovéotacn (1770-1790)TIpd ynmuiky exavictacn Oswpeitoar avty mov

HOG EICNYOYE OTN CNUEPIVI] LOKPOOKOTIKY] drmoyn pog yio tn Xnuelag, Kot eivon n dtdonun
emavactacn tov Lavoisier.Avti ekteivetal katd mpocéyyion v mepiodo peta&v tov 1772,
otav Lavoisierdpyioe vo evolapEPeTal Yo 10 pOLO TV AEPIMV GTIG YNUIKEG OVTIOPAGELS, Kot
tov 1789,6tav dnuocisvce 1o didonuo Piprio Traité élémentaire de chimify kot 1 ynukn
BipAoypapio G mEPLOSOV EMKEVIPOVOTAV YOP® OO TO QPAIVOUEVO TNG KAOONG KOl GTNV
emifeon Katd ¢ Bewpiog TOV PAOYIGTOV, 01 IGTOPIKOL EXOVV OPYICEL VO GLVEIONTOTOOVV OTL
T EVVOL0AOYIKG Bepédo Kol Ol GUVERELES QTG TNG EMOVACTAONG vl TOAD o GVOVOETA.
Yvykekpipéva, o 1otopikdc Robert Siegfriedtroaveiinuuéva €xet vrootnpi&el 0Tt n oAnOwvn
onuoocia g gpyaciog Tov Lavoisier fpicketal 6TIS ENMTOCEC TOV &ixe OTNV £VVOl0. TNG
YNUIKNG OVOTOONG OTO HOKPOCKOTIKO EMIMESO TAPA OTN GLYKEKPUEVT] ovobedpnon Tov
LOVTEAMV Y10 TV KOG KoL TV OVOTVOT).

H devtepn ynukn emovéotacn (1855-1875): Avtifeta omd v mpd €maviaotoot, 1

OEVTEPT YMUIKT] ETOVAGTACT], TOL O EICNYOYE OTN LOPLOKT Amoyn pag yio T Xnueia, oev
0QENOTAY TPOTIOTA GE £Vol UOVO ATOHO OAAG o€ pio OAOKANPN OUAdD YNUIK®OV TOV
GUVEICEPEPOY OTIG OVOOVOUEVEG EVVOLEG TOV GOEVOLG, TNG LOPLOKTG OOUNG, KOl TNG EMTLYOVS
eMiAVoNG TOL TPOPANUATOS TPOGOIOPIGUOD TOV ATOUIKAOV Kot poplak®mv Bapov. Exteivetan
Katd mpocéyyion v mepiodo petad tov 1852, 6tav o Edward Franklandhvayvopioe
ateAmdg TV £vvolo Tov 6bévoug, kot tov 1874,6tav o Jacobus van't HoftpoPoke wc a&iopoa
TO TETPOESPIKO ATOpO TOL AvOpaka. 'Eva amd ta onuavTikd Tpoidovta auTng TG EMOVACTIONS
NTOV 1 OVTIKOTAGTOGT TMV TPONYOVUEV®OV OVASICTIKGOV TAEWVOUNGEMY UE TIG TOEWVOUNGELS
00évoug, e amoKopPLEMUO TNV ovaKAALYN Tov TTEPLOdkov vopov and tov Mendeleevikot

dAhovg 1t dexaetio Tovl860.
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H tpitm ynuun emovéotacn (1904-1924): Avtifeta amd v mpdT Kol T Og0TEPN

EMOVACTOGCT, TOV NTOV KATH £va PEYAAO LEPOG €0MTEPIKEG TG XMueiag, M Tpitn Yk
EMOVACTOOT, TOV HOG EICNYAYE GTNV NAEKTPIKN dmoyn pog yio tn Xnueio popdletar pe
®vown. T ™ Xnueia, TovAdyIOTOV, EKTEIVETOL KOTO TPOGEYYIoN TNV TEPI000 HETAED TOV
1904, 6tav o Richard Abeggrpdteve apyikd pio cvoyétion peta&d tov mePlodikoy mivako
Kot ¢ apifunong tev niextpoviov cBévoug, kar tov 1923, 6tav o Gilbert Newton Lewis
dnpocievoe o Khaoko tov épyo «Walence and the Structure of Atoms and Molecules»
Ov yvowotéc emavaotdoelg ot DPuvoikn mov cvvoéovtar pe v avdmtuén g OBempiog
OYETIKOTNTOG Kol TNG KPAVTIKNAG UNYAVIKNG BE@povvTaL TPayUaTIKE ETEICO10 LEGH GE OLTHV
TNV €VPVTEPN OVATTLEN HOG CNAEKTPIKNG OVTIANWYTG TOL KOGLOV», 1) OTTOL0L OVTIKOTEGTNGE TN
UNYOVIKY] OVTIANYT] TOL KOGUOL oL £iye €E0VGLAGEL TN OLTIKY EMGTHUN OO TNV OPYY] TOL

170v cuwva.
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4. EIIINTEAA ANAITAPAXTAYXHY XHMIKQN ENNOIQN

H dwaokario tng Xnpeiag e1odyet tovg podntéc oe kdmoleg Pacikég 10€eG OTMG:

e Trn copotidtaky 60GTACT TS VANG

o Tnv meprodikdtnTa mov gUEAVICOLV Ol ELOIKES Kot YNUKEG 1O10TNTEG TV YNUIKOV
otolyeiov

e Tn obotaon TOV MUWKOV eVOCEDV amd 000 1 TEPICCOTEPO OTOlXEl X& TOAAEG
TEPUTTAOGELS AVTO EUTAEKEL TN dNULOVPYIN EWIKOV CLYKEKPILEVIC KOTEVOBVVONG OECUMV Ol
omoiot oynuatioviot 6Tov To NAEKTPOVIL ThocovTal avd (evyn

e Trnv evdudkpitn YEOUETPIKT GYXECT LETAED TOV GUOTATIKOV TOV YNUIKDOV EVOCEDV

e Tn datipnon g evEPYELNG KOTE TNV TPAYLATOTOINCT TOV YNLUK®OV AVIIOPACEDY

e Tnv tdon avénong g evipomiag Tov ovumavtog (chotnua kol TePPaAlov) katd T
OLAPKELN TOV YNUIKDOV OVTIOPACEDV

o Tnv Vmapén evepyeloK®OV KOl YEOUETPIKAOV TEPLOPICUMV OTIG YNUKEG AVTIOPAGELS
(Atkins, 2005)

H xatavomon avtdv tov 10edv — 6€ omolodnmote Pabud — mepAapPavel TNV TVELLOTIKN

EVOGYOANGT LE TIC OVATOPACTACELS TOVS KOl TOL QOVOUEVO e TO. omoia oyetiCoviat. Me tov

évav M Tov GALO0 Tpdmo ot XnuUeion YPNOUYLOTOOVVTOL TPELS TOTOL AVATOPOUCTAGEMY LE TIG

omoieg ekppalovtol avtéc ot 10éeg (Johnstone, 1991, 1998 amotelobv ta Tpio emineda

AVOTOPACTOONG TOV YNUKAOV gvvoldv. Ilepinntikd, oto MPOTO €mMimedo avomapioTovTol

Qowvopeva OTm¢ Pldvovtal e TIG ooONCELS, To debTepo eminedo vrmootnpilel TNV TOLOTIKY

EPUNVEIDN AVTOV TOV POLVOUEVOV, EVED TO TPITO TNV TOCOTIKN EPUNVEIN QVTAOV.

Ta yMuiKd Qovopeva Kol 0l EUTEIPIKES 1O10TNTES OTEPEDY, VYPOV (Tepilapfavouévov Kat

TOV SWAVHAT®V) KOAMOEWOV Kol 0EPI®V GLVIGTOVV TO TPOTO eninedo avamapdotacns. Ot

W0 TES aVTEG, Omwg N pala, n TuKveTNTA, 1 cLYKEVIpwot, To PH, 1 Bepuokpacio kot M

OOUMTIKY TESN, YIVOVTOL AVTIANTTES OTO YNUIKE EpyOcTNPLL Kot oty kafnuepvy pog (on

KOl KOTé GLUVETELD, UTOPOVV Vo LETP OOV,

H Xnueio ypnoipomotel 014popa LOVTEAD Y10 VoL EPUNVEDGEL OAOL TO. PUIVOUEVE TTOV EUTITTOVY

oe oVTHV. XOPOKTNPIOTIKO oVTOV TOV HOVIEA®V eivar (a) OTL gUmEPLEYOVY OVTOTNTEG

(copartidw), 0Tmg dropa, WOvTa, pHoplo. Kot e evbepeg pileg, T060 HIKPEG TOL OV UTOPOLV VO

yivoov aviilnmtég pe omtikd  pukpookomia ko (B) OTL gpunvedovy  ovopEva TOL

TEPLYPAPOVTAL OO TOV TPAOTO TOTO AVOTOPACTACE®V. o mwopddetypa, N EUPAVION TOV

OTEPEMV UTOPEL VAL EPUNVELTEL LE T 1ELBETNON ATOUWV, WOVI®MV 1} LOPIOV Kol Ol HETAPOAESG

TOV WOTTOV UTOPOVV VO EPUNVELTOVV HE OPOLG OTMG KATOVOUN TNG MAEKTPOVIKNG
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TUKVOTNTOGC, OTOUIKE Kot HLoplokd Tpoylakd. Avtég ol epunveieg umopet va amodoBovv Kot e
OTTIKO TPOTO AVOTOPACTUCNG, OTIMG TO SLOYPAULOTO 1] O1 YPOUPIKEG TOPACTACELS KOL [LE DAIKO
TPOTO  AVOTOPACTACTG OMMG TO YOPOTANPOTIKA 1 TO o@aipag-pdfoov poviéla Kot
amOTEAOVV TOV OEVTEPO EMMEDO OVOTAPACTACTC.

To tpito emimedo avamapdotacng ypnowwonolel ovpPforo ta omoio &ivor ypaupara,
panpatikd ovpfoira, Kabdg kat cuvovacuoi avtdv. ‘Etol mpokdmtovv ot ynukoi tomot, ot
MHIKEG e€10MGELS Ko Ot LoNUaTIKEG EIGAMGELS TOV YPNGILOTOIOVVTOL Y10l VO, OTEIKOVIGOVV
1060 TO0 TPMOTO, TO QPOIVOUEVOAOYIKO EMIMESO avamapdoTaong, mov oyetiletar pHe TIg
TOGOTNTEG AVIOPOVIWV KOl TPOIOVIWV GE GTOLYELOUETPIKOVS VITOAOYIGUOVG, OGO KO LLE TO
0gVTEPO EMIMEDO AVATAPAGTAONG OV GYETIETAL PE TIG LETOPOAES TV COUATIOIMV KATA TIG
ANUKES OVTIOPACELS.

‘Evo amd ta Pacikd 0Epata oyetikd pe v avamtuEn Hog Ipoceyyiong Yo T odackaiio Kot
™ Udnon avtdv TOV TPLOV TOTOV OVOTOPACTACE®V gival 1 EAAENYT L0 YEVIKA OTOJEKTNG
oporoyiag 0nmg eaivetal oo TIc AEEEIS/PPAGELS TTOV YpNoLpoTotovvTal ot PifAloypoeio amd
dtapopovg epevvntés. Ilpoceara, yo va Eemepaotel 1o TPOPANUA VT Kot dedopévon 0Tt ot
opotr mpémel va glval 060 TO SVVOTO 7O TEPIANTTIKOL KOl VO OTOPEVYOVTOL TOOVES
dupopodeves onuocieg, mpotabnkav ot dpot. pokpookomikd (MAacro), VIOUIKPOGKOTIKO
(submicro) ka1 cvpPorkd (symbolic) yio to kd@be eminedo avamapdotoons. (Gilbert &
Treagust, 2009).

O Johnstoneavamopiotd to. eninedo avtd ypnowwomoldvtag &va tpiyovo (Eynua 4.1).
Onolodnmote onueio O6TO0 €0MTEPIKO TOL TPLYOVOL OVTIIGTOWYEL o0 €va  TOGOOTO
LOKPOGKOTTIKOV, UIKPOGKOTIKOD KOl GUUPOAIKOD EMTESOV TOL YPNCULOTOLEITAL Y10 KATO0
OKOTO, OTMG Yo TOUPASELYLO, YO TNV EPUNVEIQ EVOC PALVOUEVOL KOTO TN SOACKOAI NG
Xnuetog. H evvotoloyikr] Katavonon Tov YNUK®OV QAvVOUEVEOVY amd TOVS XNUIKOVG Ppioketol
010 KEVIPO Tov Tprydvov tov JohnstoneEmiong, ot ynuikoi kou ot diddokovieg Xnueio
petafaivoov omd Tov évav otov GAAO TPOTO avaTapdoTaoNg HE HEYOAN dveom Kot Yopig
wwaitepr SuoKOAO.

Moakpookomikd

Ymopikpookomikd Sopuporxo

Tyqua 4.1 70 tpiywvo twv midy emimédwy ynuikoy avarapactaoemy tov Johnstone
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Yrdpyovv onuaviikég evoeifelg 6t ot pabntég avripetonilovy duokoAieg pe ta Tpia emineda
AVOTOPAGTOONG Kot TIG HeTAED Toug oY€oels. Avtd o TpoPfANpaTo Hropodv vo cuvoyisHovv
GE:

o 'Elewyn gumeipiog 610 LaKpOoKOMIKO minedo, Kobmg eite dev TOPEYETOL OTOVG HOONTEG
KatdAANAN mpoktikny eunepio (Nelson, 2002) gite o1 pabntég dev éxovv Eekdbapo Tt
npokeLtal vo pabovv amd avtiv (Hodson, 1990).

e 'Eva 60VOAO TTapavoncE®V Y1, T1 UGN TOL VIOUIKPOCKOMIKOV EMIEOOV, TOL Pacilovion
o1 oOyYLon Yo T cOUOTIOWKN eOomn g VAng (Harrison & Treagust, 200&put ot pun
KOVOTNTO VONTIKNG OMEIKOVIONG TOV OVIOTHTMOV OV OVOTAPICTAVTIOL GE 0VTO TO EMIMESO
(Tuckey & Selvaratnam, 1993).

o 'Elewyn xotovomong tov ouvletmv KOvVOVEOV TOV YPNCUYLOTOOVVIOL GTO GULUPOAIKO
eninedo (Marais & Jordan, 2000)

e  Mn wavotnto petafacng omod to va eninedo oto dAlo (Gabel, 1998)

4.1 Makpookomko gninedoo — [epdpata, epyostnprokéc aoknoelg

4.1.1H 61doktikn a&io Tov mepapdtomv

270, OVOALTIKG TPOYPAUUOTO TMV TEPICCOTEPMY YMPMYV TOV KOCUOVL TO Telpopa sivor
GUVLPOCUEVO LE TN dacKaAia Tng Xnueiag. [Towa givor n ddaktikn aéio TV TEPAUdTOV 1
KOADTEPO TOV EPYOCTNPLOKDV OUCKICEWV;

Extég and v avénon tov evdoeépovtog tov podntodv, moAlol duwol g SOUKTIKNG
vrootpiovv 6t pe to meipapo Otvetar M gvkopic GTOLE PAONTEG VO KOTOVOGOLV
€VKOAOTEPOL Tl MUK @ouvopeva. Ouwmg, opketég debveig épevveg mov eE€tacov TNV
OTOTEAECUATIKOTNTO KOl TO POAO TNG EPYOCTNPLOKNG ACKNONG £XovV 0giel OTL TO mElpapa
amd Povo ToL dev etvar Wiaitepa amoteAecpatikd ot PeATioon TV ETOOCEOV TOV HOONTOV
0TO HAdNUa, YEYOVOS TOV 001 YNGE GTNV OAAAYY] T®V PACIKAOV GTOY®V EKTEAEONC TEPALATOV
KaTa TN 01ackaiio Tng Xnuelag.

INUEPQ, Ol GTOYOL TOV EPYOUCTNPIOKAOV ACKNGEMY UTOPOVV VO TOEIVOUNB0VV GE TPELS TOUELS:
TO YVOOTIKO, TO GUVALGONUATIKG, Kol TOV YuxokivnTikd. Méca o€ éva epyaotnplokd miaicto,
0 YVOOTIKOG TOPENS APOPA OTIS YVOOTIKEG 0eE10TNTEG OTMG: N AVAKANGT, 1] EPOPLOYY, KoL 1)
al10A0YNoT TOV ETIGTNHOVIKOV TANPOPOPLADV, 1 EMVONCT] KOl O GYEOUCUOG TEIPUUATIKOV
dtepevvnoemv yu vo emdntnlovv Aoelg oe emotnuovikd tpoPfAnuata. Ot cuvosOnuatikol
oTOY Ol TEPAAUPAVOVY TO EVOAPEPOV YOl TNV EMOTAUN KoL TN UEAETN NG EMOTNUNG, TIG

OYETIKEG LLE TNV EMOTAUN TTeEMOONoeLg Kol TiG afieg, Kot T 6TAoT TV UAONTOV ATEVOVTL G
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NOEG kpioelg Kot SmPooOTIKES oYEGELS. O YuYoKIVNTIKOL GTOYOL 0pOPOVV OTIG OeE1OTNTEG
YEPLOUOD TOV VAKAOV KOl TOV GUOKELAOV GTO TANIGLO TOV EMIGTUOVIKOV OEPEVVIIGEDV,
kabmg, emiong, Kol oTNV KAVOTNTA TOV HoONTOV Vo akoAovBodv odnyiec Ko va Kévovv
axpipeig Tapatnpnoeic.

To epyaoctpro ynueiog ivar Eva ocvveto padnclokd mepPdAiov ylo omotodnmote padnTy.
Ot ekmodevTikol avapéVOLV VO OTOKTHGOLY Ol HoONTég epyaoctnplokés 0eSlotreg Kot
KavoTTEG EMKOvVoViag paboaivoviag tovtodypova ynukég Evvoteg. Avti yla avtd, ot HeAETEG
Eyovv Oeifel OTL o1 pobnTég Oev a@OUOlIdVOLV €va UEYAAO HEPOC TNG ONAMTIKNAG Kol
OLOOIKAGTIKNG YVMOONG TOV OMOTEAEL LEPOG TOV GTOYMV TOV EPYUCSTNPLOKAOV OCKNCEWV, ALY
Y0 TOVG TEPLGGOTEPOVG OO aVTOVG 1 KOpla avnovyia givar to mmg Bo oAokKANpOGOVY TV
EPYACTNPLOKT AGKNOT).

"Exel mpotabei 611 o1 duokoAieg avtég TV padnTdv cvoyetilovtal e TOVE TEPLOPIGUOVS TG
UVAUNG £PYOGIOG TOVG, GTNV OTOi0. GLUYKEVTIPMVOVTOL KOl OPYOVMVOVTOL Ol TANPOPOPIES TPV
amd v avakinon. Ot meplopicpol g pvnung epyaciog kabopilovv mdéca ctoryeion pTopovv
va emeEepyactodV Kot Vo amofnkevtodv potol yabovv €€ attiog TOL AVTAYOVIGHOD UE TIG
VEEC TANPOQOPIES. ZTO £PYACTNPLO, OV Elvar LOVO 01 £VVOLES TIG Omoiec Tpémet va ndbouvv kot
VoL EQOPUOCOVY Ot HoBNTES, OAAG 0 €EOTAMGLOC, 1| OPOAOYIOL KO Ol TEPAUATIKES OeELOTNTEG,
OV GLVOVTOLV TOAAEG POPES YO TPATN POPA, KOl TOL TPEMEL 0L PalBNTES Vo pdbovv Kot va
eKTELéCOVV péca o€ €va TEPLOPIGUEVO Ypovikd Otdotnua. Ot odnyieg oto ocvuPatikd
EPYOOTNPLOKA EYYEPION UTOPOVV VO DTEPPOPTDOGOVY T AEITOVPYIKT UV TOV LoONTOV pE
TNV TOPOVCINCYT TEPIGGOTEPOV TANPOPOPLOV amd aVTEG TOL Ol PaONTEG pmopohv va
eNeEEPYAOTOVV.

Kotd ™ obpkelo tov mponyovuevav 20 e1dv, o1 £peVveG GTN JOAKTIKN £XOVV ETICTUAVEL
OPLGLEVOVG TTOPAYOVTEC TTOV EMIoNG EUmOdilovy TNV evvololoyikn pdonon oto padnuoto Kot
ota epyactnpla Xnueiog, Onwg:

o JloAAéc amd TiG epyaoctTnplokéc OpactTnPlOTNTEG cLVEXILOLY VO TPOCPEPOVY GTOVG
paONTég "ouvtayég payelptkng'” mov TPEmEL Vo aKOAOLOGOLY UNYAVIKA.

e H aflohdynon tov yvdcemv kol Tov 0eloTtov Tov Hobntdv 6Ty amdKTnon ToV
omoimv oToYEVOLV Ol gpyacTnplokég dpactnpiotnteg mapapereitar cofopd. Kotd
ouvénew, TOAAOL paBNTéCG Oev avTAapPdvovtor TNV €pyacTnPloky AoKNon  ©g
10104TEPOL GNUOVTIKY] Y10l TY LAONoT TOLG.

o O peydiog apBpuog podntov otic taéelc.

¢ O GKOUTTOC GYESIACUOG TV EPYOCTNPLOUKDV EYKATAGTACEMV.
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XpNo1Honompévo KoTtdAANAQ, To EpYOCTNPLO Eival 11H{TEPO CUOVTIKO GTI GNUEPIVY EMOYN
OmoVL M digpedvyon €xel emovepPavioTel og M Pacikn péBodog mov vrrootnpilet ™ ddackaiio
Kot ™ puddnon g Xnueloag. H digpedvyon eivor por moAdmAevpn OpactnploTTo. TOL
TEPAAUPAVEL TNV TOPATHPNOT, TN OOTOTWON EPOTNCEWYV, TNV EEETOCT TNYDOV TANPOPOPLAV,
N (PNON EPYOAEIDV Yo TN GLYKEVIP®OGT), AVAAVGT], Kot epunveio 0edoUEV@V, TN dUTOTMOON
amovIoewyv, eEnynoewyv, Kot TpoPAéyemv kol T€A0G, TNV KOWOTOINGY| TV OMOTEAEGUATOV.
H diepedvnon amaitel Tov tpocdiopiopd vrobécemy, T ¥pNnon KPLTKNG Kot AOYIKNG OKEWYTG,
KOl TNV EKTIUNON TOV EVOALIKTIKOV EENYNCEMV.

Zmv apyn tov 21ov awdva, 1 VOO oL £XEL GLUGCMPEVTEL | GYETIKN UE TN HLAONCN 001 YNCE
610 cOvOnua "to Aydtepo givar meprocotepo”. To pivopa mov eépel avtd 10 cHVONUA givar
0Tt 1 OwaockoAla odnyel o€ koAOTEPN KaTOVONom OTav ol podnTéC peAETOVV  Evav
neplopiopévo apBud Bepdtov oe PdBog ko pe mpocsoyn, mapd TOAAE BEpaTa EMUPAVELNKA,
omwg etvor n mwpakTikn ofuepa. Ot KOAQL OYEOGUEVES EPYOCTNPLOKES OPACTNPLOTNTES
UTOPOLYV VO TOPEYOVY EVKALPIEG LABNONG GTOVE HaBNTEG Yo Vo avaTTOEOVY EVVOLEG KoL VL
oLVOEOLV TIG €vvoleg petaly tovg. [lapéyovv, emiong, onuavTikés evkolpieg yio va pabovv ot
pabntég va epguvolv, va KATOoKELALOVY EMGTNUOVIKOVS 1GYVPIGHOVE, KOl VO 0UTIOA0YOHV
TOVG 1oYLPICUOVG AVTOVG. [ Vo mTOYEL TETOOVG GNUOVTIKOVS OAAG OTOLTNTIKOVG GTOYOVG
TO EKTMOIOEVTIKO GUOTNUO TPEMEL VO, TOPEYXEL TO ¥POVO Kol gVKoPiot GTOVG dUOKAAOVG VoL
OAAMNAETIOPAGOVV LE TOVG HOONTEG TOVS KoL, ETIONG, TO XPOVO Kot EvKopiot 6TOVG LadNTES Yo
Babvtepn emefepyacia TV TANPOPOPLOV  (DOTE VO  OTOODCOLV  GTOLS GVUVOETOLG,
SEPELYNTIKOVG GTOYOVG. ZOPMG, GOPAPES OMOKAIGELS VIAPYOLV HETAED TOV CLGTAGEMY TOV
TPOKVTTOVV OO TIG EPEVVEG Y10 TN O10ACKOAMO GTO EPYAGTIPLO KoL OWTOV TOL TPOLYHOTIKA
ovpPaivet. Towg tehMkd, 1 povadKOTNTO TOL £pYacTNPiov Vo PpickeTon KupimS 6TO YEYOVOS

OTL divel 6TOVG HOONTES TIC EVKOUPIES VO GUUUETEYOLV OTIC OLUOTKOGIES TNG EPELVOG.

4.1.2Ta&véunon melpopiTov
Yvvoyilovtag, 10 melpapo ot dwackorMa g Xnueiog Oeswpeiton amoapoitro Kabmg

CLUPBAIAEL OTNV AVATTTVEN YVOOTIKAV, WYOYOKIVNTIKOV Kol GUVOIGONUATIKOV 0eSl0TATOV.
Avdroya pe TO TPOGMOTO OV EKTEAEL TO TEIpApLO UTOPOVUE VAL TAEIVOUTGOVUE TO TELPALOTOL
GE:

o Ilepdpota ektélecng amd TOLG LobNTEG

o Ilepdpoata enidegng, 6tov ektehovvtal amd to dddckovTa
Me 1o mepapota Tov ekteAohV o1 HodnTég eE0IKEWDVOVTAL LE TNV EMOTNHOVIKT peBodoroyia,

kabmng otav egpydlovror pOVol TOVG amokKToOV O0eS10TNTEC YEPIGUOV OPYAVE®V, EKTEAECTG
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GEPAS OOMYIDV, VTOYPEDVOVTOL VO TAPOTNPOVV, VL KAVOLV UETPNOELS, VO KOTAYPAPOVV TIg
TOPOTNPNCELS TOVG KOl TIG HETPNOELS TOVG. EmumAéov, amoktovv emipovn, vropovn, 0dppoc,
pafaivoov vo maipvouv mpwtoPoviiec ko vo Bacilovror otig dvvauels tovg. Téhog, N
oVVTOEN EPYOOTNPLOKNG ava@opds Tovg Ponbd vo mpooeyyilovv Ttov TPOTO GLYYPOEYS
EMGTNUOVIKOV SOKI®V, va ek@pAlovTol GOVIONO Kol [E GOPNVELN KOl VO, KOTAAYOVV GE
CMOTH CLUTEPACLLATA.
Y& MOAMEG TePIMTAOOELS 1| OO TOV TEWPaUdToV (emkivovuvo meipapa, ToEIKA avTidpacTipla,
akpiPd avidpactiple) | 1N EAAEWYN VAIKOTEXVIKNAG LTOSOUNG emPdAovy tnv ektédeon
nepapdtov enideltng ond to ddokovia. Ta mepdpata enidelEng mPEMEL Vo GLVOIELOVTAL
Ao TPOGEYTIKA OXEOAGUEVO PUALO epyaciag TOv Bo KAVEL EVEPYT TI] CLUUETOYN TOL HOONTY
KAVOVTOG VITOOEGELS, KOTAYPAPOVTAG TOPATNPNOELS, 6YEOALOVTOG YPUPIKES TOPACTAGELS, KOl
eEdyovtog cvumepacpato. MeydAn mpocsoyn tpémetl va diveTon 6TIg CLVONKES TOL ETIKPOTOVV
Katd To melpopa enidelEng, dote OAOL 01 LobNTéG va pmopovv va PAETOVY OTL yiveTat.
Mo GAAN Ta&vounon Tev TEpapdtov Paciletol 6Tic TOGOTNTEG TOV AVIIOPACTNPIOY TOV
YPNOUOTOIOVUE KOTO TNV EKTEAECT] TOV TEPOUATOV. ZOUQOVO LE OLTH TO TEPALOTO
dlakpivovrol oe:
e TEPAUOTO  HOKPOKAIUOKOG,  OTOV  YPNOLUOTO00VTAL  UEYOAEC  TOGOTNTECG
avTIOPUCTNPiOV
®  TEPAUATO LIKPOKAILOKAG, OTAV YPNCLUOTOI0VVTAL LUKPES TOCOTNTES OVTIOPACTNPI®YV,
Ko
®  EIKOVIKA mEpdpata, OTov OgV YPNCLLOTOIOVUE AVIIOPACTIPLN, OAAL TPOGOUOIDGELS
TEPAUATOV GTOV VTOAOYLOTY).
Ta mepdpoto poKpokApokag eivol to mapadoctokd mepdpate oto, omoio £xovv acknOel
OMol o1 XNUiKoil KoTd TIG OTMOVOEC TOVG, EVO TO TEPAUOTO O UIKPOKAipoKa elval pio
npdoeatn mpocEyyon. Ta mAcovektnuota ™G OeEaymyns MEPUUATOV G HKPOKAIpOKA
Eexivnoav va avayvopilovtor ota 1€An tov 1970 ko otig apyég tov 1980, xvupimg oTig
H.IT.A. H avértuoén tg Aeyopevng «Xnuelag oe pkpokAipaka, mov ivol 1 Xnueio 1 onoia
YPNOOTOIEL OTO TEWPAUATO TOAD HKPES TOCOHTNTEG YNUIKOV ovTIOpacTNpiov Kot cuviOmg
(01 mhvto) amréc ovokeVES, OQPEIAETOl KOTA &vo. UéPoc o€ MEPIPAAAOVIIKOVG AGYOVG
(aw&nuévo kovmviko evdtagépov yia T Padaio KatactpoPn ToL TEPPAALOVTOC AOY®D TV
ANUIKOV ovTIOpaoTpiov — ovaykn yio Bektioon ¢ TotdTNToS ToL 0€pa, W0UTEPA GTOVG
ECMTEPIKOVG YDPOVE TOV EPYACTNPIOV) KOl KOTA £va OEVTEPO GE OIKOVOUIKOVS AOGYOVG
(ueimon KOGTOVE TOV YNUIKOV AVTIOPOoTNPI®Y).

Ta melpdpata oe pikpokAipoka epgoviCovv TAeovekTpaTo, OTOG:
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e Ot LIKpég TOCOTNTEG TOV YNUIKOV OVTIOPACTNPI®V Kot 01 OTAEC GUGKEVES LELDVOLV TO
KOGTOG TV VAIKOV TOV OTOUTOVVTOL Y10, TNV TPOYLATOTOIN G TEPOUATOV.

e Amo@pelyeTon 1) AOKOT CTATAAN TOV YNUK®OV OVTIOPAGTNPIMV KL 1] ATOpPLYT| QLTOV
7OV Ypnotpomomonkay eivor eKOAITEPT).

o Ta mpofAUaTo AcQAAELNG LELDVOVTOL GE OTLOVTIKO Babud (kaidtepn motdtnta aépa,
HikpoTePN ékbeon oe ToEIKEG 0VGieS, HEt®UEVT TOAVOTNTO QOTIAS Kot EKPHEEDV).

o Yuyvd, TAOCTIKA EEOPTNUOTO HUTOPOVV VO YPNOUOTOUOOVV  EVOALOKTIKA TV
yodAwvev  eoptnudtov  pHE  OTOTEAECMHO. VO HEUDVOVIOL TO GUOCILATO, 7OV
eupaviovtol Katd tn ypnomn YOaAVeV GUGKELOV.

e  Mzeiwon Tov 1pdvov SeEAYOYNG TOV TEPAUATMV.

e E&owovounon amodnkeutikov ydpov.

Q¢ petovéktnua, 1o pHovo mov Ba propovoe va avapepbel etvar 4Tt amarteitor Kamolog xpovog
v vo eokelmbel kavelc pe to Opyovo Kol TIGC TEXVIKEG TOL ypnotipomotovvtal. [a
napdderyua, 1 YPNON TAACTIKOV GlmViov (mmet®v) amottel otafepd yEPL Kol TV EPAPUOYN
otabepng mieong ot eovoka g mmétas. [lapdia avtd, av Kamoto AGBog yivel, ot oTayOvVeS
umopel ToAD gvKoAa va amopokpuvhov pe va podakd yopti Kot po ToAD HiKpn mocdtTTa.
Mol avtidpactnpiov Kot xpovov Ba €xetl yobel. Ta melpdpato oe pKkpokAiparKa dgv £xovv
OKOTO VO, OVTIKOTOGTHCOLY OAd Ta cuUPatikd melpdpato Xnueiog, oAAd optopéva Yoo Adyoug

AGOAAELNG 1] KOl OIKOVOUIOG aVTIOPAGTNPLOV.

[Ipdoearta, £xel avoitet £vag peyaAog 014A0Y0G Y10 TO OV EvaL KAADTEPO VO YPTGILOTOIOVVTOL

TPOYLLOTIKE TEPAUATO 1] TPOCOUOLDCELS TEIPUUATOV KATA TN O1dacKaiio Tng Xnuelag.

O1 VTOGTNPIKTEG TOV TPOLYHATIKOV TEPAUATMV EXOVV OC EMYEPNULATO OTL, LLE TO, TELPALOTO

ot pobntéc:

®  amOKTOOV TOAVTIUESG OEEIOTNTEG XEPIGHOV KO OTTTIKO - KIVNTIKEG OEE10TNTEG

e paBaivouv va akoAovBodv amAEg 0dNYiES KAl VoL OAOKANP®VOVY KATOEG OTALC EpYACiEg

e pobaivouv vo Taipvouy HETPNGELG KoL TNV TPOEAEVGT TOV GOPUAUATOV HETPTONG

e pobaivouv va katoypdeovy pe akpifelo To amoTeEAECUATO O EPYACTNPLUKO TETPASIO KoL
VoL YPAPOVY LE GOPTVELX OVOPOPES TOV OTTOTEAEGLATWV

e ££0OKOLVTAL GTNV KPLTIKT OKEYT UE TO VO AE10A0Y0DV T TEWPAATIKA dedOUEVA, Kot

e ££aoKOLVTAL GTO VO EQAPUOLOVV £VVOLEG GE VEEG KATOGTACELS.

AmO ™V GAAN TAELPA Ol VTOGTNPIKTEG TWV TPOCOUOUDCEDV TEPAUATOV EXOVV MG

EMYEPT AT OTL:

® o mEPAUATO Etvat YpovoPopa
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®  TO TEWPAUOTA EYOVV TOAD UEYUAVTEPO KOGTOG OO OTL Ol TPOCOUOIDGELS
®  TO MEPANOTO EYKLUOVODV KIVODUVOLG Y10 TOVG HaBNTES
® 0l LTOAOYIOTEG UTOPOLYV VO TPOGOUOLAGOVY TOAAEC TEPIGGOTEPES KATOGTAGELS OO OGES
umopel vo ektedécel €vog pobnTng, SLUTEPIAOUPAVOVTOS Kol TO TEPAUATO TOV Ol
paOnTéG dev UmopoHV va KAVouv AdY® ETKIVOLVOTNTOG, KOt
o TOAMEG LEAETEG ExoVV delEEL OTL PE TO TEWPAUATO OEV PEATIOVOVTOL OTILAVTIKA Ol ETOOCELS
TV pontov ot Xnueia.
H aAnBea Bpioketon kamov ot péon. Ta mepdpoato Xnueiog mposeépovy evkapieg yio
YPNON VEOV TEYVOAOYIOV TOL vIooTnpilovv T pabnomn. Avtég ol gumelpieg pmopoldv va
Bonbnoovv tovg paBNTEG Vo KOTOvVONGOLV TIC OYEcEl HeTaby Tng Xnuelog kot Tng
teyvoAoyiag. BéPata eivor moAd onuoviikd vo umopel 0 EKTOUOELTIKOC Vo EKTIUG TNV
KATOAANAOTNTO TOV GUYKEKPLUEVOV TEYVOAOYLOV TOL ELGAYOVTIOL GTO EPYUCTNPO. XTO
TEPAATO TO OYETIKA e TO. 0&€a Kot TIG PACELS, Yo TOPASELYLLO, UTOPOVY Ol HobNTEG Vo
petpnoovv to PH pe ™ ypnon detdv N pe ™ ypnon niektpovikov pHuétpov. Kdmotot
pafnolokol 6TOYOL HIKOLOAOYOVV TN ¥PNOT TOV OEIKTAOV, EVED Y0 KATOL0VG GAAOVS givar TTwo
KATOAANAO VO E1GAYELS TETOL <«LoIpO KOVTLA» OT¢ To PHuUETPO 1 TOVG csBNTpeg. AKpPPdS
OM®G TO TEWPAUATO OTOTEAOVV Pacikd KOUUATL TNG ddaoKaAlng TG Xnuelog £tol Kot ot
TPOGOUOIDCELS TEWPAUATOV €xovv TN oK) Tovg 0éom. To mepduoata €xovv 10 GOEEG
TAEOVEKTNUO, VO EMITPETOVY GTOVG HoONTEC va epyalovion amevbeiog pe o LAMKA Kot To
QOVOLEVO GTO PLGIKO TOLG TEPPAALOV. Q0TOCO, Ol TPOCOUOIDCELS TEPUUATMOV UTOPOVV VL,
oYE01GTOVV £TGL MOTE VO TAPEXOVV CTLUOVTIKES OVOTOPAGTACELS TEPOUATOV TO OTOi0 LYV

dev givar dSuvatd pe Tpoyuatikd VAKE (.. LETPNON PUSIEVEPYDV 100TOTMV).

4.1.3 H évtaén 1oV TEPIUITOV T 1000KaATL
To melpapa emrelel S10QPOPETIKOVS GTOYOVS OTIG OLAPOPES OOUKTIKEG TPOCEYYIGELS. XTI

OWOKTIKEG TPOCEYYIGES TOV GTNPILOVTOL OTO GUUTEPLPOPIGUO TO TEIPOUO £XEL ATOJEIKTIKO
Kot emPePotmTikd YopaKTNPO TOV KOTA Kavovo eivon meipapo enideéng mov deEdyeton amd
T0 OWAcKOoVIO 1 KOUA @opd Kot amd KAmoove KoAoOg pantéc. Xtoyxoc 1ng
TPOYLOTOTOINGONG TOV TEPAUNTOS €ivor 1 emodnfevon KAmolov VOLOL Tov O OBACKMV
amédel&e GToV TVaKO.

2T oLYYPOVN OLEPEVVHTIKY TPOGEYYIOT] OO0CKOAING 1) TPOYUOTOTOINGCT TOV TEPAUATOS
OTOYEVEL OTO VO OVOKOADWYOLV Ol HoONTECG TN YVOON Kol TOPUAANAQ VO OTOKTGOLV
0eE10TNTEG OTIG EMOTNUOVIKES O10OIKAGIEG MOTE VO, YIVOLV HIKPOT ETIGTILOVEG.

I'evikd, OHTE 0 SOACKMV PUTOPEL VAL YPMCLULOTOMGEL TO TEIPOLA,
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e Ilpwv amd Vv €160yY®YN TOV GYETIKMOV EVVOLDV, UE OKOTO va. yxpnoipomombel yo v
ELCOYMYT TOVC.
e Metd TV E€00y®MYN TOV CYETIKOV EVVOLDV, ®OC EQOUPUOYN, N YW EAEYXO TNG
KOTAVONGONG Kot TG GUVOEGNG EVVOLDV.
e Kata m odlaywyn g Owaokaiiog, dwitepa Otav vrdpyel ovvatOTNTA VO
YPNOUYLOTOIEITOL TO EPYACTIPLO KOOMNUEPIVA.
O 31¥4oKmV £Yel TOAAOVG TPOKANTIKOVG pOLOLS Vo Tai&el Otav eUmAEKEL TOVG LaONTEG OE
nepapata. No @EPETIL MG GLV — OEPEVVITNG, O 0010 SLOUOPPDOVEL KATAAANAES CTPOUTNYIKES
emiAvong tpoPAnuatov. No dtevkoAdvel T cu{TNoN Y10 TIG EMGTNHUOVIKES TPAUKTIKES, TIG
évvoleg kat Tig Bewpieg. Na divel pe evoichncio Tig oTpaTyIKEG Kot TIG EPUNVEIES TOV
eMoTUOVOV. Na epmAékel Tovg LobnTég o€ GUINTNOELS GYETIKEG LLE TNV OIKOJOUNGT EVVOLDV.
To va ypnoponolel Koveig KaTdAANAo To TEPALATO KOl TIG TPOCOUOIDGELS TEPAUATOV OEV
elvan o e0KkoAn epyacio. Ot EMOTNUOVIKES EVVOLEC KO O1 TOOAYMYIKES YVADGELS TOL
YPEWLOVTAL Yol LI ETTUYNUEVT O1000KOAID GTO GYOAIKO EPYACTNPLO Elvat GVVOETES Kot

amoTovy YpOvo, EKTaidELoN Kot EUTELPiaL.

4.1.4Tvootikég 0e£10TNTEG GTOYOL TMOV TEPAUATMOV
Me Bdon to onueptvé 0edopéva TG €peuVaG TN OOOKTIKY, Ol EPYOCTNPLOKEG OOKNGELG

TPEMEL VAL TEPIAAUPAVOVY GTOYOVG OTTMG:

e Na avayvopiovov ot pobntéc tic oyetikés petofantéc (aveEdpmreg, eoptnuéveg,
EAEYYOLEVEC).

e Na oyedtdlovv ™ dadikacio mov Ba axolovdncovv 1 va mepropilovv ™ dtadiKacio
oto oamapoitnTo péPM. Ot KOAOTEPEC EPYAOTNPIOKES OOKNCES &ivol €Keiveg mov
neptloppdvouy amhéc dwadikaciec, ot omoieg elvar gdkolo va €€nynbovv ctovg
LoONTEG Ko var EAEYYOVTOL TTO AVTOVG.

o Noa oyedtdlovv Tivake 0E00UEVOV Kol YPUPIKES TOPUCTAGELS.

e Noa mpoteivovy artieg COUALATOV Kot TPOTOVS TEPLOPIGLOV TOV COOALATOV.

e Noa umopodv ot pantég vo kévovv tpoPAdyelg e Paon dedopéva kot vo eEnyodv Tmg
T1G 6TNpilovv.

e  No KAVOUV GUYKPICELS KO YEVIKEVGELC.

e No 0TVTOVOLV VTOBECES KOl VO TIG TPOTOTOLOLY, OTOV TO OTOTEAECUATO TOV
TEPALATOG OEV GUUPMVOVV LE QVTEG.

e Na oyedtdlovv TEPAUATO TPOKEIEVOD VA EAEYEOVV TIG LTOBECELS TOVE KOl TEAOG

e  Noa cv{nTovVv Kot Vo 0VOTTOGGOVY TEKUNPIOUEVO ETLYELPTLOTOL.
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4.1.5Epyoaoctprokn doknon Paciopévi) 6Tov ETOIKOOOUNTICHO
Mo and 115 ohyypoveg Bewpieg pdOnong sivol avty T0V ETOIKOSOUNTICHOD. ZOUP®VO LE TN

Bewpia avTN, N YvOON owodopeitot 6To LLOAG ToL padnT. O 16YLPICUOS AVTOG AVAADETOL GE
évTe aSlONOTO, TO OTTOl0 aVaPEPOVTAL TAPOKATO Hall LE TOVS GTOYOVG TV EPYACTNPLUKOV
OCKNGE®V TOV APOPOVY GE ALTA.

Aliopa lo: H uabnon omaatel vontixy opaotypiotnto. Emouévag, ot epyaotnplaxés aoknoels
TPETEL VO OYE01GLOVTAL UE TTOYOVS OV fonBodv otnv avarToln TS VONTIKHS OpacTnplOTHTOS
TV HoOnTHV.

210y01 Epyootplokdv Acknoemv: Na propovv ot pontég

e Nao oyeodtdlovv t ddikacio mov Ba akoAovdncovv 1 va teplopilovv ) dadikacio oto
arapaitmro  péEpn. Ot KoADTEPEG €PYAOTNPLOKES OOKNOELS &ivow ekelveg  moL
nepapfPdvouy anmiég dradikaoieg, ol omoieg eivor €bkolo va e€nynbovv otoug pabntéc.

e No avayvopilovv Tig oyeTikég HeTAPANTEC.

e No oyedialovv mivaka dedo0pUEVOV.

e No ypnoonooHv €vo TPATLTO PUALO €PYOCiaG, TO OO0 TPEMEL VO TEPIAAUPAVEL TIg
OTUOVTIKEG EVVOLEC TOV TEIPAUATIKOD oyedacpod (§kbeon tov mpoPfAnuatog, vrdbeon,
petaPAntéc, otabepéc, mivakes 6£dOUEVOV, TEPIANYN Kol COUTEPAGLOTO).

e Noa mpoteivovy aitieg CEUAUAT®OV Kot TPOTOVE TEPLOPIGLOD TV GOUALATOV.

Aliopa 20: O1 arhoikés Oeawpies twv uobntav exnpealovy w uabnon. H véa yvaan mpémet va

oyetifeton ue ) yvaaon mov 7on kotéxel o puodntns. O kabe pobntig orabéter 10ées o1 omoieg

DTEITEPYOVTAL OTHV IKOVOTNTO. TOL va ualel karvoipio 0AN. Avtég o1 mpoowmikés Oewpies

EMIOPOVY KOI OE ODTC TOV O UOONTHG Topatnpel Kol TPETEL VO EKPPALOVTIOL, OTE VO

O1EVKOADVOVTAL 01 GVYKPITEI.

210706 Epyaotplaxdv Acknoewv: No umopotdv ot padntég va Kavouv TpoPAEWELS Kot Vo TG

e€nyolv Tpv TV €pyacTnploKn Aoknomn. Me tov tpomo avtd o kadnyntig £xet v gukaipio
Vo Ol0yVIGEL TIG TPOVTAPYOVOES 10€eG TV UAONTAV, EVAD TO EVOLLPEPOV T®V UadnTOV
ALEAVETOL Y10 TO ATOTEAEGLOL TOV TTEPELLOATOG.

Aliopa 30 H puabnon emoyyavetor otav ot nodntés aiodavovrar ovikovomointol amo v
zpovmapyovoo. yvawon tovs. O uoabntis Go xatopdyer oe ovuminpwon 1 ovadouncy tov
YWOOTIKOD TOD DTOPOBOPOL LUOVOV OTOV OEV TOV ETOPKEL 1] TPOVTAPYOVEO, YVOTH TOV VIO VO,
EPUNVEDOEL TIC EUTEIPIES TOV. AL0QPOPETIKG, AV 1 TPOVTOPYODOG. YVAGH TOV TOV 00NYel o€

oKp1feic Tpofréyeic i epunveles n ovaoounon oev Go. coufei.
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210y0¢ Epyoomplokedv Acknoewv: Na umopovv ot pafntéc vo KGvouv pio eVOAAKTIKN
VdOeon, OTOV TO AMOTEAECUOTO TOV TEPAUATOS OEV CLUE®VOLV pE TNV VIoOBeon 1 TV
gpunveio Tov glyov EKEPAGEL APYLIKA.

Aliopa 4o: H puabnon éxer wio xorvwvikny oovietwoa. H yvootxn avartoln, oniadn, siva
OTOTELETILO. KOWVOVIKOV allniemidpaoewv. H uabnon eviaydetar pe w ovlnrnon mov avalnta

Kol OLEVKPIVICEL TIG 106EC TV UaONTDV.

210y0¢ Epyaomplokdv Acknoewv: No umopovv ot podntég vo culntovv Tig TpofAEyelg

TOVG, TIC epunveieg tovg, TIC Owdkacieg kol Tov mivaka Oedouévov TPy omd TV
EPYOOTNPLOKT GOKNOT KOl VO TOPOLGLALOLV T OTOTEAEGLOTO, KOL TO. GUUTEPAGLOTO, TOVG
HETA.

Aliopo 50: H uabnon yperoletor epapuoyy. Ipémer va mopéyoviar otovs nadntés epopuoyes
o1 omoieg Qo. delyvovv ™) YpnoyoTNTO. THS VEOS YVAOHG.

210y0¢ Epyactpuokdv Acknoewv: No pmopodv ot pobntég va ypnoLUomolovy TIG VEEG

YVOGELS G€ £va EVPY TAAIGLO EQOPULOYDV.

Ot 800 epyaoTnploKEg GOKNOELS TOV AKOAOLOOVV Kot apopovv 610 KepdAao «O&Ea —
Bdoeic» g A" 16Enc tov Eviaiov Avkeiov oyedidomkay pe Bdon ta mopandve aSiopoto
TOV EMOIKOOOUIGHOV. O OKOMOG TV £PYACTNPLOKAOV OOKNCEMV £ival Vo KOTOVOGOVV Ol
padntég 6tTL m o&OTNTA €VOG O10AVUATOG 0EE0G Ko M PactkdTnTo VO daAvuaToc Paong,
omwg avtég ekppalovtor amd to PH: (1) e€optdrol and TV TEPIEKTIKOTNTO TOV SLOADLOTOG
kot (2) petafdrietor pe dapopeTikd tpomo otav 1 daAvpévn ovcio (0O M Pdaon) esivan
1oyVupN N 0e0evig. XpNGIULOTOI0VUE TOV OPO GIEPLEKTIKOTNTO Yo TOLG HobNTEG TG A TAENg
yti 0ev Exovv 01daydel TNV Evvola TG «CLYKEVIPMOTNG».

Kotd v mpd epyactnplokn Gaoknon mpoteivetal va ywpiobBovv ot pontéc oe téooepig
opdoes. H kdBe pio opdda extedel apoidcels evog O0ADUATOG Kot HETPNoelg Tov PH petd
and kabe oapoioon. H pio oudda doviever pue owlvpa HCI, n devtepn pe dibdAvpo
CH3COOH, n tpitn pe dwwdvpo NaOH ko 1 tétaptn pe didAvpo NHiz. Ot opddeg, apov
TOPOVGLACOVV TO, OTOTEAEGUATO KOl GUUTEPAGUOTE TOLG, TPOYWPOVV GE GLVOVACUO Kot
YeVIKeDoElS TV ocvumepacudtov. Katd t ovlnmon xoatevBdvovior ot pontéc amd 10
OAoKOVTA VO E€0TICOLV TN TPOCOYN TOVG OTIG OUOWOTNTEG KOl TIC OLUPOPES TOL
TaPoLGLALOVY TO OMOTEAEGUATO KOl TO. GUUTEPAGHOTE Tovg. Emiong, mapoxkivovvror vo
eMEYEOUV TIG apyIKEG TOVG VTTOBECELS e PAOT TO OMOTEAECUATO KO GUUTEPAGLOTA, VA TIG

TPOTOTOICOVV OV YPELNGTEL KOl VOL GLVOEGOLV TAL YEVIKA GUUTEPACLOTOL.
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Kotd 1 debtepn epyactnplokn doknon ot padntéc Ba ektedécovv €va meipapo mov £yovv
OYEOLAGEL MG EPAPLOYN TNG TPMTNG EPYACTNPLOKNG ACKNONG. L€ KADE £pyaoTnploKky doknon
GUUTANPOVOLV TO GYETIKO «PUAAO EPYACTAG».
Mivakog 4.1Zyé610 puAlov gpyaciog Ing epyactnplokng oknong

OYAAO EPT'AXIAY: Khiipoxo pH
YroOeon:
[Tog vouileg 6t petafdiretar n oEunTa | N PacikodOTNTa €VOS doAVUATOC 0EE0G 1| Pdiomng
avtictolya pe v apoimon;
Epwtioeic mpiv v extéleon tov meipauorog:
1. Mg petafaiietor n TEPLEKTIKOTNTA EVOS VOOTIKOD SIHAVUATOG LE TNV TPOGONKT VEPOL);
2. Toc petpape v o&vnto/ foaotkdtnTo evOg S10ADUATOC;
3. Tow o&éa ovopdlovrar woyvpd; / Toteg Paoelg ovopdaloviot 16yvpEg;
Awadikooio.
Atvovtor odnyieg yoo TV €KTEAECT TOV TEPAUATOS OO TIC OUAOEG TOV HoONTOV Kot TV
KaToypapn TV 0£d0UEVOV Kol TOV LETproewv Tov PH og ivaka.
Tlopovoiaon aroteleoudtwy:
H «é0¢e opdoa o mapovcidoet to anoteAéonatd kot To cvunepdopotd . I'iveton oulnmmon
YO TIG OUHOWOTNTEC KOl TIS OWPOPEG TOV  TOPOVOIAlOLV TO OMOTEAEGUOTA KOU TO
GUUTEPAGLOTO TOV OOPOPETIKAOV OUAOMV.
Egpapuoyi:
Znteiton amd Toug pantéc va oyedidcouvy éva meipapa yio va e&akpifodcovy av éva didAvpa
ayvaotov 0EE0g meplEyel woyvpd M acbevég ofD, axorovBmvtag ™ dwdikacio: vrodbeon -
eKTELEOT TTEWPANOTOG - EMaAnBgvon 1N ddyevon vedBeong. O pantéc mapadidovy «pOAAO
€PYOciag» aVTIOTOO LE OTO OV TOVG OivEL O KOONYNTNG KATA TNV EKTEAEON TNG TPATNG

EPYOCTNPLOKNG AOKNONG.

4.2 Yrnopkpookomko Eninedo

4.2.1Movtélo ot ddackaiio g Xnueiog

Ot épevveg deiyvouv OTL 01 HOBNTES £X0VV GLYVE TOAD TEPLOPICUEVT] AVTIANYN Y10 TOV TPOTO
OV YPNGLUOTOIOVV Ol EMCTAUOVES TAL LOVTEAN. TNV apyN TG 0euTEPOPABLIG eKTTaidELOTG
moALol pantéc Bewpohv OTL ToL LOVTEAN ETVaL KATL TAPATAVE® Ot VA ATEAEG AVTLYPOPO EVOG

OVTIKEYWEVOD, GLYVA UEYOAVTEPO 1 WIKPOTEPO TOL TPOyUATIKOV. Ol EMGTAUOVEG Kol Ol
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OOACKOVTEG YPNOLOTOIOVV HOVTEAN E0TIALOVTAG O EMAEYUEVEG TAELPEG TOV GLGTHUATOG
OV LOVTIEAOTOLOVV KOl 0yVOMVTOG OKOTIU GALES TG omoieg Bewpovv doyetes. To T eivan
OYETIKO eEapTaTal 0md TO MAMIC10, KOOMDG £vo GLYKEKPIUEVO HOVTEAO oyedtaleTonl yio Evav
OUYKEKPIUEVO OKOTO, Yoo vo. e€NyCOVUE TEPLOPIOUEVEG TTAELPEG EVOG QUIVOUEVOL. AVTO
onuaivetr 6t givorl eviehdg amodektd va £xovpe TOAATAL povtéda o omoio pumopel va givat
AVTIQOTIKA, OAAGL YPNOUYLOTOOVVIOL Yot Vo €ENYNOOLV SLOPOPETIKA YUPOKTNPLOTIKA EVOG
GLGTNHOTOG.

Mo GAAN TAELPA TNG EMGTNUOVIKNG HOVTEAOTTOINONG €ivol OTL TO. HOVTEAD €lval vonTikd
gpyodeia, Kol ETOUEVOC Ol EMOTAHOVES OV GYedAlovv TTavTa LOVTEAD TTOV VL «COGTA».
‘Eva povtélo mov dev «hertovpyel» dtav otivetal kot dokipdletor — emeldn oev toupldlet pe
TO0 oVOUEVO TO omoio depevveitanl — eivar cov por AavBaopévn vrobeon. Emouévag, éva
HOVTEAD Topapével ypnotpo, O6co pobaivoope omd ovtd. Ov pobntég pmopel vo pnv
avtihappdvovtor 0Tt ta poviéha €xovv oxedlaotel g dlepeuvnTiKd epyoieion Kot OTL Ot
EMOTAUOVEG <«Ttoilovv» HE To LOVTEAD e GKOTO Vo LaBovv yia T @avopeva. ‘Evag pabntmg
mOavov va vobéoel OTL Eva povtédo €xel oyedlaoTel Yo va glval po, 660 10 dvvaTdV Mo
aKppnG, ovVOTapEcTOoT) TG TPAYLATIKOTITOS KOl ETOUEVMG TEPIUEVEL OTL TOL LOVTEAD TTOV O
cuvavtnoetl ot padnuato v Guoikdv Ememmuav égovv 1on anodeydel cmatd.
OLopavepa, ot OOACKOVTEG TPEMEL VO, OIVOLV EUEOCT GTO OTL TOL HOVTEAN €lval VTOBECELS
YOP® amd TOV KOGHO Ol omoieg pmopel va eivor mTePLOPIGUEVES, EAMIEIC Kol OKOUOL LEPIKEG
Qopég «avBaouéveg». Avtd umopel vo Pondnoer tovg pantéc va avtiineBodv Tovg
TEPLOPIGHOVS TOV HOVTEAWMV, VO OTOOEKTOVV TOL TOAAATAG LOVTEAN KOl VO aVoyvmPicouV T

@von tov Pvoikav Emommuav.

4.2.2To coOHOTIONKO LOVTELO TNG VANG
[Tapdéio oV T0 CEOUATIOWKO HOVTEAD elval M KevTpikn 10€a Yo Tig Pvowég Emotueg kot

glvarl ToAD 01KeI0 GTOVE O1OACKOVTES, OEV TTPEMEL VO EILOGTE KO TOAD 1KOVOTOMUEVOL 0o TIG
COUATIOOKEG 10€€g TOV Eyovv ot padntéc. H €pevva delyvel 6Tt o1 pabntég dev xpno1LomTo1ovV
avBOPUNTA TIG CYETIKEG COUATIONKES 10EEC OTNV EpUNVELD TOV YMUKOV Qatvopévev. To yuotl
yivetoar Kotovonto, Otav €EETOCTOLV Ol JUGKOAIEG oL avtipetomilovy ol podntéc ot
uébnon tov povtédov.

H AéEn «ocopatidio» givar Alyo dipopodpevn, kabmg ypnoUOTOIEITOL Kot Yio [KPA OAAG
0poTd copaTiow, OT®MG 0l KOKKOL GANTIOL 1 Ol KOKKOL GKOVNG, KaOMdG emiong kol g
GLGCMOUATOUOTO LOPIOV, WOVTOV KAT. Kol ETOUEVOS 00NYel TOALOVG paBnTéc e cuyyvon. To

o ovoemilvto mpOPANUa etvar o kaBopiopdg Tov TL €lval KOl amd TL AMOTEAEITOL TO

61



ocopotiotn. Ot 5184cKovVTEG TPOTILOVV VO YPNCIHOTOOVV Evav Pdvo 0po OTav €1GAYOLV TO
COUOTIONNKO HOVTEAD GTOVG HOONTES, OAAG 0LTO UTopEl VoL 0N YNOEL GE avaKkpPn ¥pNon g
YADGGOG.

["a moAAég ovaieg eivan 0pBO va avagépelg o LopLa oG dopkd copatiow, 6mmg 1 {ayapn, To
vepd, to Belo, to 0&uydvo. Qot1d00, dev elvar OAEG Ol 0VGIEG HOPLOKEG. XTO SLOUAVTL TO
«UOpLo» dev etvar piat S10KPLTH OVIOTNTO. LT PHETOAAL OTMG O GIdNPOS Kot 6T dAaTo OTWG
TO YA®PLOVYO VATPLO OV LIAPYOLV HOpLa. AAAG, ot podntég mov €xovv daybel Ot «T0
kafetl eivor @Typévo amd poplo» Bewpodv OTL 0 GIOMPOC KAl TO YAMPLOVYO VATPLO
amotelobvTal amd HOplo, TO OMoio 10mC amoTeAécel TPOPANUA o€ €vo EMOUEVO GTAOLO
pabnong g Xnpeiog.

Mo evoAloktikn mpotoon eivor n ypnon g AéEng «dropo». Eivar ovvnbec ota Bifiia
Xnuetog va avaeépeton 0Tt To kobeti eivar @TIoypéVO amd dtopa, aAAd Kot ovto givar, Emiong,
npoPAnuatikd. [ToAd Alyec ovoieg (m.y. Ta evyevn aépla) cuvioTavtol TPAYHHTL amd StoKpLTd
dropa. XTic poplokég ovoieg o dtokprtd copatidw eivar ta popla kol dev ypetdleTor ot
padntég va Bempovv 6Tt 10 0ELYOVO amoteleiton amd dtopa oEuyovov. Ta dropa, emiong, oev
umopoHv va ypnoipomonfody TNy TEPITTOON TOV 0AITOV OT®S TO YAMPLOVYO VATPLO TO.
omoio. amoteAobvTal amd WOvIa, N TOV HETIAL®V OT®G 0 Gidnpog, To omoio TEPEXOVV
erevBepa (ameviomopéva) MAEKTPOVIO. AKOHO Kol GTNV TEPITTOON TOL SLOUAVTIOD OEV
VILEPYOLY SLOKPLTE GTOLLO.

Eivat, aoc@almg, cwotd va Aépe ott OAn 1 VAN oamoteleitan amd TP®TOVIO, VETPOVIO, KOl
NAeKTpOVIO Ko TPEMEL O1 pontég va 10 pdbovv otn devtepofddta ekmaidevon, oAAd iomg
Vo unv vt 1 o KaTtdAANAN TPocdyyion o€ éva eloay@yikd eminedo. Oleg o1 dopég mov Ba
ocuvavinoovy ot padntég ot Xnuelo pmopodv vo mEPLypa@odV amd v Admoym g
Otevfémong atopk®v TupNvVeV Kot nAektpoviov efmteptkng otolPdooc, oAAd ovTtdC O
TPOTOG AVTIANYNG TNG VANG YpedleTon ToAD xpovo va. amoKTnO«t.

Agv @aivetor vo. VTApYEL P TPOPOVNAG AVvon oto mpoPAnuae. Olec ot eVOAAOKTIKEG
TPOCEYYIGEIS EMOEXOVTAL AUPIOPNTACELS Kot TOovOV va odNynoovv tovg pobntég oty
amoOKTNON AAVOUGUEVOV OVTIAMYE®MV, EKTOC KOl OV TOPOVGLOGTOVV HE emdeSiotnta. [TiBavov,
N KAAVTEPT] TPOGEYYIOT Eivar va avapepBel kKavelc lcaymyikd 0Tt «to kKafetl amotedeital and
dropa» aAAd vrroypappiCovtog 6Tl To copaTio o 0plopéves ovoieg eival dtapopeTikd. Agv
elvar amopaitnto vo avaeepbel o Kabe mepimton, oAAL TO TOPASEIYHO TOV UETAAA®V
npénel va mapovolaotel. Emiong eivar ovverd va 600el Eupaocm otovg mePLopiopovs Tov

povtéAov mov Ba ddayBobv ot pantéc, 1o omoio Ba eelybel apyodtepa. Otav ecaybovv ot
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EVVOLEG TNG YMUKNG SOUNG KOl TOV YNUKOD deGHOV, gival mo Aoywd va eEetachel mpdTa M
AmAOVGTEPT] TEPIMTOOT TOV HETAAAWMV KOl LETA OL VITOAOITES OOUEG TV GTEPEDV.

‘Epevveg deiyvouv 011, moAlol pabntég av kot ¥pnotpomotovv Ty EKepacn «to kdbe Tt gival
QTIOYUEVO OO COUOTIOW, OEV KaTavoouV T onpacia ™. ['a mapdderypa, Kdmotot padntég
VTOOETOVY OTL AVAUEGO GTA GOUATIOW VIAPYEL OVGiO — £TGL GTO VEPO VILAPYOVY COUATIOW
VvEPOU Kol avAUESE Tovg vepd. Evallaktikd, uropet vo vofétouy Tt vapyel 0€pag ovapeGa
ota copotiow Kabmng Bempovv 6Tl « eOon ameyBavetor to Kevo». TIpoPinua, emiong,
VILAPYEL LE TOVG OEGHOVG HETAED TV COUATIOIMY, TOVE 0Toi0Vg ToAAOTL padnTég pavialovrot
¢ ehatnplo. 1 AAoTYa, OElYVOVTOG £TGL TG OV £Y0VV TANP®G AvTIANPOEl OAES TIG TTVLYEC TOV
HOpLaKoy HOVTELOV.

Axopa Kot 6tov ot pontéc avtiiapfdvovtol 0Tt To VAKA amotelovvTot Lévo and copotiow
(Onradn Ot dev mapepuPdiretor ovoia YOpm® TOLG Ko dgv daywpilovtar amd Tov aépa),
umopet va unv avayvopifovv mApwg T onpacio Tov povtédov otig Puowég Emompeg. To
COUOTIONKO HOVTEAO givol TOAD TTETUYNUEVO EMEWN €vag PeYdAog aptBpdg LOKPOGKOTIK®OV

B0TATOV TOV 0VC1OV propet va Enynoel pe fdon tig 1010t TeC TV copatdiov (Zyqua 4.2)

Zopatidtokd Hovtéro

Xpnoyonotet

Y mopkpookomikd eninedo [510mreg Tov copatdiov

['a va eEnynoet

Maxkpookonuco eninedo Mokpockomikd Qotvopeva,

Yyqna 4.2 H yprion tov owuatidioxod uoviédoo otigc Qooixés Emoriueg (Taber, 2002a)

H onuocio avty Tov copatidtakod HoviEAov ydvetol, Kabhg apkeTég Epeuveg Oeiyvouy OTL o1
pantég dev pmopovv va v Katavoncsovv. [apdio mov ot podntég pabaivouy va avoaeépovv
0. copatiol O6tav €£NyodV  HOKPOOKOTIKG (OIVOUEVO, GLYVE OTAG HETAPEPOLV GTO
VIOMIKPOOKOTIKO €minedo v 1010ttar mov gpunvevovy. (Eynua 4.3) To mapdderyua,
Bempovv 0Tl 0 YOAKOG EXEL YPOUN KOKKIVOTO EMEWDN TO. ATOWUN TOV YOAKOD £XOVV YPOUOL

KOKKIWV®OTO.
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DovopeVo 0 LLOKPOGKOTIKO EMITESO

Opcilovtat og

[310TNTEG TOV OVLGLDY

MokpooKomikd EninedO Metagpépovtar o

Y TOHKPOGKOTIKO €MinmedO Xpnoyonotovvrot
Y10 VOL EPUNVEDGOVV

MoKpOGKOMIKES 1010TNTES TTOV
amodidoVToL OTO GCOUATIOW

Tyqua 4.3 H ypiion tov omuatidioxod uoviédov ard mollode uabntéc (Taber, 2002a)

Xnuixég ooués

2 devtepoPdbuio ekmaidevon ot podntéc pabaivouv oYeTIKA e TN SOUN TOL ATOMOVL — N
KOAOTEPQ VO GUYKEKPIUEVO HOVTELD TNG dounG TOV atdpov. To poviélo avtd mapovstdlel To
dtopo vo amoteAgiton amd £vav TLPNVO TPOTOVIOV KOl VETPOVIOV GTO KEVIPO HOG M
nePLocoTéEP®V  otoladmv miektpoviov. Ta mniektpdédvia mapovcidlovion cvvibwg o€
Swypbupota dvo dnotdoewv Tomobfetnuéva e KukAMkEG Tpoytés. [lapoio mov 10 povtéro
avTd elvar KATIAANAO Yo €va el ywYIKo EMimedo, ot padntég mov Ba cuveyicovy TIg GTOVOES
tovg otn Xnueia Ba ypelootodv TEPIGGOTEPO AemTOopUEP MOVTEAM (T.Y. OmM®OG ovTd TOV
tpoytok®mv). Elvar ypfioipo, emopévmg, ot 31846KOVTEC va S1vouV EUQOCT] GTOVE TEPLOPIGLOVE
TOV KO VO avapEPOVY TNV VTTOPEN Kot GAA®V HOVTEA®V TTOV Hag Bonbovv va KaTovoncovE
NV VAN € atopkn KAHOKO. Zopdc T0 cOUATIOWKO HOVIELD Elval a@NnpnUEVO Kot HOKPLY
amo TG Kanuepvég epmelpieg v padntov. Ot 0pot mpwTovio, VETPOVIO KOl HAEKTPOVIO Elval
un owkeiol emoTNUOVIKOl Opot Yo Tovg uadntég, Kot €Tt apyikd Tovg pabaivouv unyovikd
(ramayorio) kot cvyvé Tovg pmAékovv. Inupavtikd AdOn tov padntov oyetiCovtor pe Tig
OVTIMYEL TOVG Y10 TO MG Kol YloTl To. dTOopa, To HOPLol Kot Ot GAAES YMUIKES OOWES
oynuatiCoviotl kot S1atnpovvtal. Ao EMGTNUOVIKY ATOYN TO HOVTEAD OUTO OEMETOL OO
TPELS Pacikéc apyés:

. Ta vovkAeovia (TpOTOVIOL Kot VETPOVIR) OLYKPOTOOVIOL UETAED TOVG UE TUPTVIKEG

SVVAUELG,
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. Ta cvetiuate Tov TOPHVE Kol TOV NAekTpoviov (.. dtopa, Hopla) GLYKPATOLVTOL
Heta&l Tovg te NAEKTPIKEG SUVAUELS.

. H 1don owtdv tov duvape®mv vo EAOYIGTOTOGOLY TNV EVEPYELD TOV GUOTNUATOV
nepropiletar amd v kPavimon N onoia Tpocsdlopilel TIC EMTPETOUEVEG OOUEC.

Ot mopnvikég aAniemidpdoelc peretdvrol poévo otn Ouoikn Kot 1 onpocio Tov KBovTiKOv

TEPOPICUDV  dev  avapépeTar cuvnbmg ot dwaockaiio tov Puowkdv Emommuov ot

devtepofabua ekmaidevon. [laporo mov 1 dwwackaAio e Xnueiog TpaypatevETAL T GO

TOV NAEKTPIKOV OANAETOpAcE®V, N €pevva Oelyvel OTL ot padntég dev avtiloupdvovrot

TAVTO TIG NAEKTPIKEG SUVAUELS LeTAED TUPNVA Kot NAEKTPOVI®MV. AVTO GMUALVEL OTL 1] ATOIKN

doun dddackeTal YOPiG avaeopd oTic dVo amd TS TPELG apyés ot omoieg PacileTon kot

umopel va pun SIvetal 1 amottoVUEVT] EULPOCT) OTNV TPITN TOV SIOACKETAL.

SOUPOVA LE TIG OMOOEKTES EMGTNOVIKES OPYEG:

*  Olo ta nhektpdvia o€ €va dTopo EAKoVToL omd ToV TUPNVA.

. H dbvoun mov ackeitor o éva nAeKTpOVIo, 1| OPEILOUEVN GTOV TLPN VA, eEOPTATOL AT
TO HEYENOC TOL TLPNVIKOV POPTIOL KOL TNV ATOGTAUGCT, LETOED NAEKTPOVIOV KO TLPTVOL.

. H elxtikn dovaun peta&d miektpoviov kot moprve eivar opotPaio (dvvoun idov
ueyébovg).

. To kdBe nAekTpoVIo anwbeitar amd tor GAla pe pio dSvvaun N omoia e€aptdtar amd v
andOGTOGT] TOVC.

["o vo arAoTocoVLE TOL IO TTOADTAOKO (ITOLO, GLYVA EIGAYOVUE TNV £VVOLOL «TPOACTION,

ONAadn OTL Ta MAEKTPOVIO TOV E0MTEPIKOV GTORAd®V akvpdvovy (avtictaduifovv) v

enidpaocn 100dvvapov  aplBuod  mupnvikedv  mpotoviwv. Emopéveg, pmopodupe  vo

OLOLOPPMOCOVLE TO LOVTELO TOV ATOUOL MG Eva KEVTPO BeTIKOD PopTiov Kat pia 6Toldda Tmv

eEmtepikdv niektpoviov (MAektpovia c6Bévovc). Avtd 10 HOVTEAO &ival UEPIKMG £YKVPO,

kaBmg o1 «otoddec TV NAekTpoviov» dev glval akpBdg otolPdoeg, aAld 1 Tpocyyion

oTI Elvoe Yp1NoU.

2m dwdaokaiio ¢ Xnueiog ovvioTdTon 1 (PNON TOAA®V TPOTWOV OVOTOPACTOCNG TOV

poplokdv doumv. Kat avtd yuati n kdbe poper| avamapiotaons Topoucstalel SopOPETIKES

TAEVPEC TOV VONTIKOV HOG MOVIEA®V Yoo to. popla. Kabe @opd mov emAéyovue va

YPNOUOTOGOVUE EVO, GUYKEKPIUEVO TOTO OVOTOPACTOONG, OivoupE Eupaot (cuveldntd 1

Un) o€ OPIGUEVEG TAEVPEG TOV VONTIKOV HOG LOVTEA®V. ZUYVE, UTOpEl vo unv eivol copég

0TOVG MaBNTEG O TOLN GTOLKELD TNG AVOTTAPAGTACNG XPEILETAL VO ODGOLY TPOCOYY| KOl TO10L

otoyeio eivor Ayotepo oyeTIKd o€ €va ovykekpluévo mAaaicto. ‘Exetl Bpebel 6Tt n wavotnta

TOV pontdv va emthbovv mpoPAnuota Xnueiog oyetiCetor pe v KavonTd TOLG VO
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EPUNVEDOVV SUPOPETIKES AVATOPACTAGELS TOV YNLUKOV cLOTUATOV. ETopuévog, cuotivetal
OTOVG OOACKOVTEG VO YPNOLUOTOOVY TOIKIAEG avamOPUoTAcES Kot vo, cuvnbilovv va
emavorapfPdvouv ta otoyeion g KkAOE OVOTOPACTAONG TOL Elvol ONUOVTIKA o€ €va
ovykekpipévo miaicro. Ilpémer va vmevBopilovv otovg pobntéc o0t m kabe popoen
AVOTOPACTOONG EUTEPLEYEL OPIGUEVES CLUPACELS OTIG omoieg TPEMEL Vo avaTPEYOLY OTAV
YPNOLOTOOVV TIS OVOTOPACTACELS. A EEETACOVUE TIG TOPOKAT® OVOTOPACTACELS TOV

popiov tov pedaviov.
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MV TPOTN OVOTAPACTACT Ol decpol gpeavifovior g ypoppés. Avtodg eivor o tomog
avaToPAcTACTG TOV 01 LadnTég pabaivouv mo evkola vo oyedtalovv, aAld dgv elval Tavto o
o KatdAAnAog va ypnoipomoindel. Etval yvwotd 011 ot pukpotepot pobntéc peptkés popeg
avTIAOUPAVOVTOL TOVG YMUKOVS OEGHOVE G PLOIKEG CLVOESELS LETAED TV ATOU®MY — ONACOT
avtidappdvovtat Toug 6esovg g pAPOovS, EAATHPLO 1) KOAAMOIELG OVGIEG Kot Ol G OVOAOYE
TOoVG. AVTdg 0 THTOG AVATOPACTACTG B LTOPOVGE VAL EVIGYVGEL AVTES TIC OATTOYEL.

O 0ebtepog TOmMog avamapdctacns Tpaynott o uropovoe va Pondnoel oty amopuyn T®V
TOPOTAVE AVTIMYE®V, KOO avamaplotd to decuikd niektpdvia. H yprion tedeidv kot
oTowp®V  givor mOAD ovvnbiopévn kol otoxevel va Pondncst tovg pobNnTég OTOLG
VIOAOYIGHOVG TV NAEKTPOVimV deiyvovtag amd mov (mbavoroyodue O6tt) £xovv TpoiAdetl Ta
niektpovio. Qotdéco, avtdg o TOmMOG avamapdotaong pmopel va evBappivel cuvnbelg
AovOOGUEVEG AVTIMYELS OTL TOL MAEKTPOVIL OLOLPOPETIKAOV OTOU®MV €ivol OlPOPETIKE, OTL
éAovtal povo (] meplocdTEPO) amd 1o O1KO TOLG TVPNVO. Kot OTL Bol EMGTPEYOVY GTO GTOUO
a0 TO 07010 TPOEPYOVTAL OTAV OLCTOCTEL 0 OEGUOG. AAAN TNy GVYYLONG lvar OTL Ta 11
ovuPora TeAeiog Kot oTOwPoD UTopEl vo ypNOUOTO o0V LE SIPOPETIKT cuUPaoT Yia va
del&ovv T1g 600 SLOPOPETIKES KATAGTAGELG SPIN T®V NAEKTPOVI®V Kot O)L TNV KOTOUIKT) TOVG
TPOEAELGN».

H mpot ko n dgvtepn avomapdotacn pog oivovv Kot ot 600 v evivmwon Ot to. popla
glvon emimeda, VO e TNV TPITN Kot TNV TETAPTI OVOTAPACTACT) LTOPEL VO OTOPVYOVLE VTV
TNV EVTOTTOON OmEKOVILOVTOG TO TPLodAoTOTO GYNpa Tov popiov. H tpitn ypnoomotet o
YPOUUES Y10 TOVG OECUOVG Kot 1 TETAPTN OIVEL TNV EVIVTMON NAEKTPOVIKOD VEPOLS. AVTN 1|

avamopdotaot eivor Alyo mo e€elnnuévn, oAAd divel pa KoAOTEPT EVTOTMOT TOV SEGLUKDV
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NAEKTPOVIOV OC PHEPOG TOL Hopiov Kot Gyl GOV VO OVIKOVV G€ €val ATOHO Kot OTL T popLa
€xouv pdArov «@Qoauma» Kot oyt evkpvi 6pta. Ao TV GAAN, 1 avaTopPAoTaoT] AVTH SVGKOAM
AVATOPAYETOL GTO YOPTL TOGO amd TO J1OAGKOVTA, OGO Kol amd To pobntn Kot wiaitepa OToV

BEAovpE Vo aVOTOPAGTIGOVUE HEYOADTEPQ LOPLOL.
O ynuikog osouog

O ynuikdg deopdg sivor pio amod Tig Pacikég Evvoleg g Xnueiag kat, emiong, éva 0épa yuo To
omoio ot padntég éxovv moArég AavBacuéveg avrimqyels. Ot ynuikol kot ot d104oKOVTEG
Xnueto ancBdvovron 6t yvopilovv Tt givan 0 ynukdg 0ecuOg YOpig Katd avaykn vo gival o€
0¢on va divouv évav avatnpd opiopd. Oa PmopoVcapE Vo OpIGOVLE TO ¥NUKO dEGUO G TN
dvvaun mov cuykpatel To dTopa, popla ko wovra petasd tovg. H artia avtig g dvvaung
glval  voN TV copaTinY, ONAadH To 0Tl aroteAovvTal and OTIKd POPTIGUEVO TLPTVA
KOl apvnTiKé QOpTIGUEVO MAEKTPOVIO. A¢ onuelmbel 0Tt avt 1 meprypaer Bewpeiton
KATOAANAT Ylo. LELOVOUEVE ATOUA 1] 1OVTO, Y10 LOPLOL KOt Y10, KPUGTOAAKE TAEYLOTOL.

Av dev vmpyov kPoavtikoi mepropiopol yoo To mov pmopel vo glvar evromiouéva To
NAeKTPOVIO, TOTE 1 O100cKAAID KO 1 LEAETN TOL YNUIKOV 0eGOV B fTav TOAD amAovoTepn,
po ko 0gv Bar elyope S1popeTIKA 10N YNUIKOV SECUDV OO O OUOLOTOAKOS KOl O OEGUAG
VOPOYOVOV. ATVYMG, 1) TOAVTAOKATNTA TTOV TPOKVATTEL OO TOVS KPOVTIKOVG TEPLOPIGLOVG HOG
odmnyel cuVMBWS 6TO Vo TAPOLSLALOVIE GTOVG HAONTES TO BENA TOL YMUKOD SEGHOV UE TETOLO
TPOTO MOTE VO UMV ovTIAOUPAVOVTOL TNV NAEKTPIKT] TOV VG IOV £ivol KoY 6€ OAOVS TOVG
TOTOVG TV decu®V. [Ipdypartt, ot 01000KoVTEG GAAOTE AVOPEPOVTOL GTO YHUIKO OEGUO KOl GE
GALEC TTEPIMTDOGELS OE JVVAUEIS TTOV GLYKPATOVV TO. popla HETaED Tovug. Oume, ot pobntég
YPNOLOTOOVV TOVG TOPATAVED OPOLG HE TOVG OKOVS TOLG TPOTOLS, YO TOLG OTOIoVG Ot
O0AoKOVTEG OEV £XOVV TANPY| ENLYVOON.

O yMuog deopog etvar £vo amd ta BEpaTA Y100 TO OO0 YPNGUYLOTOLOVE TOAAA OLOPOPETIKA.
HOVTEAQ Y10, VO KOTOVOT|GOVUE TIG SLOPOPETIKEG TAELPEG TOV Qatvopévov. [Ma mapdostyua,
pumopovpe vo d1d4Eovpe To YMUKO OEGUO MG MAEKTPIKEG EAKTIKEG OLVALELS OVAUESO OTO
SLPOPETIKA €101 cOUOTOIOV Yopic va kdvovue avaeopd oto Tpoylakd, éva Bépo pe To
omoio o1 pLoONTEC avTIET®MILOVY SVOKOALEG. ZTO LOONUOTA TOV UEYUAVTEPWOV TAEE®V GUYVAL
EICAYETOL TO HOVIEAO TNG EMKAALYNG TOV OTOUIKOV TPOYK®OV KOl TO HOVIEAO TOL
CYPAPUIKOD GLUVOVAGHOV TMV ATOUK®V TPOYLOKAOV Yol TH ONUIOVPYIN LOPLOK®DV TPOYLOKOV.
O pabntg o omoiog €xel nabet va avTIAapPAVETOL TOV OLOIOTOAKO 0eGUd ¢ €va (g0yog
niektpoviov mov Ppioketal avALESa, Kol EAKETOL, OO dVO TVPNVEG WITOPEL VO AVTILETOTIGEL

™V véa 1060 NG EMKAALYNG TOV TPOYOK®OV MG EVIEANDS Aoyetn. BéPora kot ot 600
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avTIAnyelg eivor povtédla tov idov 0ecpoD, aAAd Yo Tovg padntéc avtd dev gival 1060
TPOPOAVEG.
X Oevtepofaduio exkmaidevon ot poONTEC apykd €10AYOVTOL GTOVS OVO OLOPOPETIKOVG
TOTOVG YNUIKNG GVVOEOTG, TOV OUOLOTOAKO Kot Tov 1ovTiko deoud (IMivakag 4.2), kot g €k
TOVTOL Be®PoHV dedopévo OTL OAOL Ol YNUIKOL dECUOT TPEMEL VO VIIKOVY GTOV €VaV 1| GTOV
dAlo toToO.

ivaxkag 4.2 Aryotouixy talivounon ota ion twv 0eoumv

Oporomoikog Tovtikog

To niektpdvia petapépovtal amd 1o
dropo evOg LETOAAOL GTO ATOWO EVOC
OPETAALOV.

Ta niektpdvia popdloviot avapesa oe
dropo apéTOAA®V.

‘Epgvveg €youv Ogiéel 0Tl akOpo KOt Ot HoONTéG OV €YOLV KOTOKTNGEL Tr OUYOTOMIKNY

Tagvouno”n Tov deoU®V, 0 onuaivel 6Tt ToVG aVTILETOTILOVY WG NAEKTPIKO Ppavopevo. Kot

draé ovtd 10 oynuo oynuoticbel, ot padntég dvokoAevovtar va avTiIAn@EBovv GAAOVG

deo oG, 6w ot deopol VOPOYOHVOVL, OV EEPEVLYOLVY OO OWTOV TOV TEPLOPIGUEVO OPLGUO.

200®dS 0 OPOOTOMKOG Kol 0 10VTIKOG deoudg gival onuavtikol TOTOlL deGH®Y, KOOMOG Ot

TEPIOCOTEPEG OLGIEC UMOPOVV VO OVIWETOMGO0VY, He [ TPOTH TPOGEYYIOT, ©G

amotéAecua avtov. Qot1dc0, N TaEVOUNoN TOV OECUMV GE &vav amd TOVg OVO TOTOLG

Aertovpyel g eumdoo o kAbe emouevn mpocEyyion. [IoAAEG @opég, OTOV O OLOLOTOAIKOG

deopdg dddokeTal TPV amd TOV OVIIKO, 0l HoBNTEG AmOKTOOV o AavOaoUEVT «ULOPLOKT»

avtiinym yw tov oviikd deopd, oe ovtibeon pe v wovriky avtiinyn ([ivaxog 4.3).

Axpiéotepa, moAlol pabntég £xovv va GUYKEYVUEVO UiYUO T®V OVO OTOYEDV.

O petorlikdg decpds, ovvinbme, dev pedetdton d1e£odkd kot ToAlol padntéc Tpoomadmviog

Vo TUPLIEOVY TN UETOAMKY] dopun e TV TavOunon TV JECUMDV GE OHOLOTOAIKOVG Ko

OVTIKOVG Topovctdlovv AavOaoUEVES aVTIMYELS, OTMG:

o Agv umdpyel 0eGUOC OTA LETAAL

o  Ymdpyel Kamoo Lop@r] OGOV GTO LETAAAD, OAAGL OEV EIVOL «KAVOVIKOC» OEGUOC

e Ta pétalia €0V OLOIOTOAMKO 1) 1OVTIKO OEGUO

e Ta péradlo &govv petolhkd deopd, o omoiog eivar Eva «wieog» niektpoviov (Taber,
2002a)

Ao Kot 01 HoBNTEG TOL XPNGLUOTOLOVY TOV OPO «WEPOG» NAEKTPOVIOV Y10, VO, TEPTYPAYOVY

TOV 1OVTIKO de0UO TOV £X0VV HABEL U oviIKd.

Av ot poBntég €govv duokoAieg va Be@pPoOLY TO HETAAAIKO OEGUO (OC «KOVOVIKO» YTLKO

0eo 0, TOTE Y10 TOLG OLOUOPLOKOVS OECUOVE T Tpdrypata ivar yepodtepa. Eivar cuvnbiopévo
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aVToi 01 eSOl Vo, Be@podvTal 0md TOVG HOONTES G «OTAEG VVAUEIS» Kot Yl WG «KAVOVIKOL
deopoi». IMapdio mov pmopei kaveig va oyvplotel 0TL avtd givar pio ddkpion n omoia
ompiletar otV 160Y0 TOV deocpumdv  (yio mapdderyua, ot dvvauelg van der Wallssivar mold
acbeveic yia vo givol «kavovikoi» decpol), yio tovg padntég 1o kprriplo TaEvounong evog
deopov dgv gtvar 1 1oYLG TOV, OAAL TO av 0 JeCUOG €XEL WG OMOTEAEGILOL VO ATOKTHOEL TO

dtopo copumAnpopévn eE®tePtKn 6ToPdoa.

Mivaxkag 4.3 XopokxtnpioTika t¢ HOPLOKNS KoL 1 IOVTIKHG QVTIANWIGS Y10, TOV IOVTIKO 0E0UO

XopaKTNPIoTIKO

Moproxi avtiinym

Tovtikn avtiinyn

Ta popa

e o 1vTikn évaon ta (evyn
1OvVTeV Bempodvtar mg popia.

Agv vrapyovv drakpita (evyn
OVTOV GTO KPLGTOAMKO
TAEYLLOL.

Kevtpucn avtiAnyn

H petagopd tov nlektpoviwv
pécm g omoiag oynuoatiovion
Ta ovta.

H dvvoun avdpeca ota
YETOVIKA OvTIOETA QOPTIGUEVDL
1OVTIO. 6TO KPLGTAAAMKO TAEY L.

To 66évog

Ta niektpdvio g oTIfadag
o0évoug kabopilovv tov apBud
TOV 10VTIK®OV OEGUMV TOV
oynuotiCovron (m.y. éva dropo
vatpiov givai 66tng evog
NAEKTPOVIOL, ETOUEVMG UTOpEl
Vo GYNUOTICEL EVO LOVOV 10VTIKO
deopod pe éva atopo yAmpiov)

O op1Ouo¢ TV SEGUMOV TOV
oynuatiCovron eEaptdtan and
TOV 0plOUd GLVAPHOYNG
(coordination numbenyot oyt
amd 10 60£voc 1 TO POPTIO TOV
6vtog (m.x. oto NaCln
ouvvoppoyn ivon 6:6)

AmoOyELS Y10 TO

Agopol oynuatiCovrot povo
petald Tov atdpmv Tov divovy
Kot Toipvouv nAektpovia, (m.y.
OTO YAWPLOVYO VATPLO £Va. ATOHO

Ot nAekpTooTOTIKEG dVVANELS
eEaptovrorl and 1o péyebog tv
QOPTIOV KOL TNV ATOGTACT] TOV
1OVTIOV, OYL oo TV
TPOTYOVLEVT NAEKTPOVIKY| dOUN

GYNUATIGUO vatpiov divel évo nAekTpdvIo o€ | TOVL GLOTAUATOC, (TT.). OTO

éva dTopo yAwpiov Kot Ta 1OVIa | YA®Plovyo VATPlo, Eva 10V

OV TTPOKVITOVYV GLVIEOVTOL yAowpiov cuvdéeton pe €&

HeTa&L TOVG). YELTOVIKA 1OVTO VOTPIOL KO

avTioTpoPa).

O1 duvapelg LeTa&d TV

YETOVIK®V 16vTmV 0gVv eivan 101eg, | O 10vTiKdg decpdg etvar to

(m.x. oTO YA®PLOVYO VATPLO, £V | ATOTEAEGUA NAEKTPOGTATIKOV
ATOYELS Y100 TIG 10V yYAopiov kavel 10vTikd deopd | duvauewv, (ot duvauelg petacd
duvéipelg pe éva 10V vatpiov kot EAKETOL evog 10vTog yAmpiov kot kaBevdg

amd dAAa TEVTE 10vVTa vaTpiov,
OaAAG pOVO pe duvapelg Oyt pe
deo00C).

amd To YETOVIKA TOL 10vTa
votpiov givar i6€g).
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2Ooupova pE TNV opy] TG <CLOUTANPOUEVNG eEOTEPIKNG OTOPAdNC» £vag OECUOG
oynpotiletor yoo vo amokthioel éva dtopo T otabepn doun twv 8 mAektpoviov otnv
eEmTtepikn 10V oToPdda, Kot avtd eivar po ToAd cvvnBiopuévn mopavonor. [Hapdio mwov
umopel vo eKQPACTEL [LE OLOPOPETIKOVG TPOTOVG: <«ylol VO, GYNUATIGOUV OAC CUUTANPOUEVT|
eEmTEPIKT OTOPASO», €0l VO OTOKTIGOVV 6TafEPT] OO EVYEVOVS aepiov», KAT, 1 1€ elval
n oo
Av 0 paBnmc KoTavoet To YMuKd OGO e aVTOV TOV TPOTO, TOTE elvar Aoykd va Bempel 0T
ot dapoprokoi dgopoi, 6mmg ot duvauelg Van der Walls kot ot deopoi vdpoydvov dev
yopaxtnpilovior ¢ ymuikoi Odeopol, oAAMG ¢ «omhég dvvaueig». Kdamotor pobnrég
avtiiapBdavovror AavBacspéva 6tt ot 0eGpol VOPOYOVOL givar amhd decpol Tov VOPOYOVOL Kal
eMOPEVOG Tovg BepnBovV OpolomOAIKOVG deopoVc. Avtd cupfaivel, étav €lGdyovpe 6T0
puéonpa g Blodoyiag tv évvola tov deopol VOPOYOVOL, TPV amd TN JSOUCKAAIN TOL OTN
Xnueio.
Ot dwdokovteg yia va fondncovy Tovg LabnTég ToVG VoL ATOKTNGOVY EMGTIILOVIKA OTOOEKTES
ATOYELS Y10l TO YNLUKO OEGUO TTPETEL:
e Na divouv £ppaocn otn eHON TOV SEGUMOV O NAEKTPIKES AAANAETIOPACELS
e No amo@edyovy Vo YPNGLLOTOIOVV aVOPOTOHOPPIKES EKPPAGELS, OAAG KOADTEPO, VO
eENYovV T GVVOEST TOV COUATIOIMV MG ATOTEAEGILA OVVALEMVY, KOl
e No amopevyovv ™ cv{TNON Y10 LETAPOPA MAEKTPOVIOV KOl GYNUATIGUO WOVI®OV OTaV
e€etdleTor 0 10VTIKOG 0EGUAC.
Mua evéuopépovoa tpocéyyion (Taber, 2002ayio T S18a6KaAld TOV YNUIKOV SEGUDV EYIVE
pe Baon v e€€TooN TOV TAPATAVED OVTIANYEDY TOV LOONTOV Kot TNV 0VOADGT TNG CYETIKNG
TOAVTTAOKOTNTOG TOV OUPOPETIKOV YNUIKAOV OOUDV KOl TPOTEIVEL TMOG U0 QALY OTN CEPA
daokaAiog Twv decpumv TOAvOV Vo LEUDGEL TIG TOPAVONCELS TV padntov. H mpotevopevn
oelpd S1000KOMOG EEKIVA OO TNV OTAOVGTEPT KOl TPOYMPE GE GLVOETOTEPES YNUIKES dOUES
(Mivaxag 4.4).
SOUQOVA [LE OLTAY TNV TPOCEYYIOT, N «OMAN» TEPIMTMOON TOL OUOLOTOAKOD OEGUOV GE
ANMKEG EVOOELS, OMWG TO VEPO M TO VOPOYAMPO, €lval M 7o oOVOETN, €MEWN Yo Vo
epunvevbet €€ olokAnpov M avtictoyn ynuikn doun omoitel OVO TOTOVG JECUDV

(opotomoikdg decpdS Kol SIOUOPLAKEG OVVALELS) Kol ETOUEVOG TPETEL Vo, d1dayDel TeElevTaia.
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Mivaxog 4.4 Tlpotevdusvy oeipd dSidackoliog tmv eiddv tov ynukot deouod (Taber, 2002a)

Eidog doung Eidog decpav [Mopatnpnoetg
MeTaAMKOG deGUOC:
MetaAlikol kpOGTOALOL KOTIOVTO KO Yrapyet Evo otoryeio

OTEVIOTIGUEVO NAEKTPOVINL

Yrdpyovv dvo 1| TeprocdTEPa
Iovtikog deopds: Katdvta | ototyeia, 1 oTotElopeTpia
Ko avidvto kaBopileTon amd v avaroyio
TOV POPTIOV

Iovtikoi kpHotaiiol

O ap1Ouo¢ TV decUMOY Ko N
ototyelopeTpia kabopiletan
amd 10 60£voc, 01 decol Exovv
OpPIoUEVESG KOTEVOVVGELG

["ydvtiec opotomolkég dopéc | OpotomoMKOg deGUAC

Awoxprtd popa Ko
dtevbetnoelg Tov popimv og
KPLOTAALOVG

Opotomoikog decpudg Kot

ATAEG OLLOIOTTOMKEG QOUES SiapopLaKEc SUVALEL

4.3 Xvpporkoé emimedo

4.3.1 O ymukdg supPfoMopdc mg yhwosa

AmO moALOVG aueofnteiton av  mwpémel 0 yNUKOG SGLUPOMOUOC va avTipetomileTol €&
0AOKANPOL ®G M. YA®Ooa, kaBmg dev VIAPYOLV AEEEIG M QPPACELS HE TNV KAOGIKY
évvouwn.. Qot000, mpokelévov vo  efetachel pe mEPLOGOTEPES AEMTOUEPELES TPEMEL VO
KaBop1oTOLV T E0IKA YAWGGIKA YOPUKTNPIOTIKE TOV. OVGlOoTIKE, amoteAeital amd £va
«oA@apnto», £xel uia Wwitepn ovvraln (CLVTOKTIKO), KOl £v0. GOVOAO GNUOGLOAOYIKOV
kavovov. Ta empépoug YAmoowkd atotyeio Tov ynuikod cvpfoiiopod umopei va BempnBodv
OG €Vl QLOVTELO-YADGGOC», 1 0ol £XEL EVaL 0APAPNTO LE GTOLXELDON GVUUPOAN TOV PEPOVY
éva ovykekpuévo vonua. Ta otoyeumon cOpfora cuvdEéovtol Yo vo oyNUaticovy «AEEEIC»,
oouEOVO Le 0pBOYPOPIKOVE KOVOVES, Kol Ol AEEEIG OLVOEOVTOL GTY] CUVEXEWL Yol VO
OYNUOTICOVV CTTPOTAGELG?, COUPOVO LLE TOLG YPOUUATIKOVG Kovoves. Kat ot dvo avtoi oot
KOVOVOV  avaQEPOVTOL G GLVTOKTIKOL KOVOVEG TPOKEWEVODL va dtakplBohv amd Tovg
ONUAGLOAOYIKOVG KOVOVEG IOV JETOLV TN CNUAGIN TOV GTOXEWWIMV GLUPOA®V, AéEemV Kot
QPAcE®V. AVTO TO QOVTELDO YAMGOAG» elval 10popeTikd omd TIG GLVNOEIS YADGGEC.

To oOyypovo ynuiko aipafnro amoteieiton and mepimov 117odufoia mov avormapiotodv ta
yvootd ynuikd ototyeio (1-116kon 118/H - Uuo, Ioviiog 2009),xwpic 0 aptBpdc avtdv tov
«OTOYEWODOV» GLUPBOA®V vo elvar meplopopévos, kabdg véa ovufoio pmopoldv va

gloayBovv. Ta otoyeiddn ovuporo pmopodV va GVVILACTOVV, OCTE Vo oynuotilovv

ynukovg tomovg (m.y. NaCl) ko ynuicég e&iomoeig (r.y. 2Na + Ch— 2NaCl). Avtoi ot
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oLVOLOGHOT TV GLUPBOAWDY aKOAOLOOVV Eva GOVOLO TOTIK®V KaVOV@WY, GUYKPIGLLOVG [LE TOVG
KOVOVEG TTOL OLEMOVY TO GYNUATICUO TV AEEE®V Kol TOV TPOTAGE®V NG YADCGOS, Kot
opilovton ¢ ynukny ovviocn, M omoio mePAaUPavel ™ ynuikn opBoypopio Kot ynuikn
ypoupotiky. H ymuun opBoypagio mopéyel Toug KovOveG oL SETOVV TO GLVIVACUO TMOV
OTOYEWWOD®V GLUPOA®V g MUKV TOmovg (7.y. 60évog, apBudg o&eidmaonc). Kabopilet
oWl oTOLEW®ON COUPOAC UTOpOVV Vo cvvdvactohV, HE Tow ovoAoyio kol wdc. [a
napaderyua, to. ovuforo Na kot Cl pmopovv va cuvdvactodv e NaCl coppova pe tovg
Kavoveg Tov aplBpov o&eidmong TV ototyeiwv. H ynuik| ypappatikn TopEyel Toug KovOveg
mov Smovv TIg yMukég eomoelg. Kabopilelt TOUG GTOLEIOUETPIKOVG GUVTEAECTEG
(loootabucpéveg e&lomoelg), tn ypnon PELovg povig katevbuveng 1 PELOVG 1ooppoTiag, Kot
TIg «ovvOfkeg avtidpaong» (w.y. dwAvtng, Bepuokpooia, @uokn katdotaon). H ynukn
opBoypopio kol ypoppatikn eivar otevd ocvvoedepéves. o mapdadetypa, ot Kavoveg
ypoppoTikng g ynukng eéicwong 2Na + Ch — 2NaCl kabopilovtor and v opboypapio
tov Na, tov Cl ko tov NaCl. Eropévmg, 6lot ot kavoveg opboypapiog Kot YPoUUATIKNG
UTOPOVV VO OVOLOGTOVV KAVOVESG YNUIKNG CUVTOENC.

Eivon, emiong, avaykoio vo opiotel pio axkdun mroyn tov ynuikov cvuBoAiicpod. Kdbe
ovuporo, TOmog, kot ynuikn e€icmwon €xel o «onpacio 6tov KOoUo Tov ovoidv. H oyéon
peta&y tov NaCl kot evog koékkov GAotog givarl €va onuacloloyikd mpdPfinua. H ynury
onuacioroyio. TPOYLOTEVETOL ne ™m «onuacio TV YAOGGIK®OV
avorapaotdoewv (7.y. cOuPora, TOTOL, 1| ¥NUKES ELGMGELS) KOL TN OXECT TOVG WE TN YNUIKA
TPOKTIKY. ¢ €K TOLTOV, £vag YNUKOG TOTOG oyetiletor pe plo ynuikn éveorn pe dvo
pomovg. [lpdtov, o tOmoc avomapiotd po évoon (YAowoowkn ovamopdactoon). [a
napaderyua, o tomog NaCl avamapiotd kabapd opvktd oAdtt. AeDTEPOV, 1| ¥NUKT GOVTOEN
Baocileton 6 KOVOVEG TOL £YOVLV TNV EUTELPIKT] TOVS TPOEAEVGT] GTOV KOGUO TMOV EVHOGEMV KO
TOV YNUIKOV avTdpdoewv. o mapddostypa, 1 oToyEWK] avAAVOT] TOAAGY O10POPETIKOV
ardtov €xel kabopicel Tov kavova «to Na €xst apBud o&eldwong +1 ot evdoels Tov
aloyoévov pe vatpo». Emiong, pe Paon tov tomo avtd pmopovpe va wpoPAEyovpe OTL
niextpodivon myuévov NaClBa ddoetl vatplo kot yAdp1o, kot oyt kAo 1 Bpouiov kot 6t n
évoon pe tomo NaCl mepiéyel wovta yhopiov kot 6Tav AvVTIOPAGOLV LE VITPIKO Apyvpo Oo
oynuaticovv éva Agvkod ilnpa yAwp1ovyov apyHpov.

[Tapd ™ otevi oyéon petald yMUKNG cVVTOENG Kol ¥NUIKNG onuactoloyiog dev mpoimobétet
N Tp®TN TN 0evTEPT. [0 TapAdetypa, ypdpovtag T ynukn e&icmon:
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Pb + MgO — PbO + Mg onoio mepiéyetl «€ykvpec» AéEelg (6mOTONG YNUIKOVS TOTOVG)
KOl DITOKOVEL TOVG «YPOUUATIKOVG» KAVOVEG, OV eivan oot Xnueio yoti n ynuikn ovt
eElomon cvpporilerl po avtidopaon mov dev eivar epikt. AnAadn dev avtikatontpiletl yvoon

H0G GUYKEKPLUEVG YNUIKTS 1WO10TNTAG, TNG OPACTIKOTNTOS TOV UETAAA®V.

4.3.2 Evpitepog ynukodg copoiopnodg
Extég amd 1o ovpPfora tov otoryeimv, LIdpyovv TOAAEC GAAEG HOPPEG GLUUPBOA®V OV

ypnoonotovpe ot Xnueio. Bacwkd ypnoyomolovvtat ypaupate tov aAeafntov (Aatvikoo
Kot eEAMvikov), apiBuoi kot pobnuatikd ovpPfora KabOG Kot GLVOLOCUOC OVTOV.
SVYKEKPEVQ, YPAULOTO, XPTCLLOTOIOVVTOL Y10 TO GUUPBOAIGUO:
e 1oV otoyeiov (H, He, ...Pb, Sn, ...Uuo),
e 10V atoutkoD kot polikov apdpov (Z kot A and tig yepuavikég AéEeig Zahl @pbpog)
kot Atomgewichte @rouka Bapn) avrtictowya, Jensen, 2005),
® LETPNOIU®V TOGOTHTOV OTMG: TocOTNTe. ovciag, pala, Oyko, mieor, Bepuoxpaocia,
evtpomia, evBodmia, pikog kbpatog, ypovog (N, m, V, P, T, S, H), t) xou dAda,
e TOV HoVadmv pETpnong avtov tov mocothtev (mol, kg, L, Pa, Kxin),
e Sweopwv otabepav (K, h, i, Ky, kAn),
e 10V otofadwv niextpoviov (K, L, M, ...), tov tomov tev tpoylaxkdv (S, p, d, f, sp,
KATL. 6T0 ATopa Kol G, T, KA. 6T Hopia),
® TOV IGOUEPDV OPYAVIKOV evidcemv (0-, p-, m E/Z, DIL, R/S).
Xpnowonotovvon exiong pabnuatikd coppfora 6mwe BéAN (—, < ), ta copPora +, -, <, >,
= [ 1A p {yia o pH} kot dAha, kou apBuoi Aatwvikoi (1, 11, 1, IV, V, «in ywa tig
o&edmtikég kataotdoels) kKo apafwoi (1, 2, 3,kAn).
Téhog cuvnONg eival 0 GLVOLAGHOG YPOULATOV, aplBumV Kol cLUPBOAY dnwg: Hz, CHOH,
Na', COs?, cm®, sp, [HCI], AH<O, (), (s), (ko (aq) KA.
Me Baon v emowkodoptky| dmoym ywo. ™ uddnon n mpoimdpyovca yvaoon Tov pobnty
amoTeELEl TO EPUNVELTIKO TAOIGLO OV YPNOUOTOLEL O HAONTAG YO VO KATAVONGEL TNV VEQ
Tnpoeopia. v mpoomdbelo Tov 0 HOONTAG VO TOPLACEL TIC TANPOPOPIES TOL TOV divovTat
Katd TN dwackaiio pe 01t NON yvopiler pumopel vo mopapopemost (daotpefrmdost)
onuocio Tov EMOIDKEL VO ODGEL 0 EKTAOEVTIKOC. O Tpdmog mov mapovsialovpe Bépata
Xnuetog Katd tn ddackaAio Kot Tov givar caeng kot EekdBopog and tn oKomd evOg yn koD
v 1010 otiyun umopet vo omotedet nyn chyyvong Kot AavOacHEVOV AVTIMWE®DV Y10, TOVG
podntés.  Mepikég @opég 0 YMUIKOS GLUUPBOMGUIOS Opa MG TETOWO <TTOdAYOYIKO» EUTOO10

pabnong.
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4.3.3 Ot ymukég eE10MOELg
[Mpwtapyikng onuaciog etvat yro ™ Xnueio Kot, ETOUEVOC, Yol T O10acKaAlo Kot T Labnon
g Xnpetog o GVUPOMSUOC TOV YMUKAOV OVTIOPAGE®Y, dNAad ot yNUIKES e€lomoels. Av Kot
glval T060 KaOMUEPIVES KOl OTKEIEC Y10L TOVG YNUKOVG, VTTAPYOVV TOAAAQ emimeda 0e&l10THT®V
OV TPETEL VO OITOKTNOEL KOVEIC YL vou £XEL TANPN ETAPKELD TOV YNLUIKOV GLUBOAGHOV Ko,
EMOUEVMG, TOAAG emimeda oTo omoial ot paBNTEC pmopodv var KAvouv AGOT pe TG yMUKEG
eEiomoels. Tlpokeévony va pabovv va ¥pNoYLOTOo0V TANPESTEPO TN YNUIKY YADCCO Ot
podntég mpémet:

e vo pdBouv T yNUIKA COUPOAN KO TN CTULOGIN TOVG

® VO KOTOVONGOLV TN 0pBoypa@io Kot Tn YPOUUATIKY TG CUUPOAIKNG YADCOCOG

e va yvopilouv apket ynueia ®ote va eival tkavoi vo cuvOETOVY «aAnBvE» TPOTACELG

0TN GLUPOAIKT| YADOOH Y10l VO, OVOTTAPIGTOVV EPIKTESG OVTIOPACELS.

4.3.4 Mdbnon tov cupPorwov Kot g opboypapiog
Apykd ot pantég mpémel va pabovv o GOUPOAN TOV O KOWVMV GTOLXEIMV Kot TOL OVOLLOTOL

toug. Katomy mpénel va pdbovv toug kovoveg g opboypapiag, OnAadn tovg TpOTOLS TOV
ovvovalovtar opba to «ypaupato» (COpPoro oToyEi®V) Yo va pog ddcovy «AEEEIC» e
onuocioc (Muikég evooelg). O mpdTog Kavovag amartei T TomoBétnon TV cvuBOr@V
COUEOVO, PE TNV NAEKTPOOeTIKOTNTA TV oTOLEl®Y, Hia £vvola Tov ol pHaBnTég dev €xovv
ocuvnBmg dwaybel dtav pabaivovv TN Ypaen TOV YNUIKOV EVAOCGE®V, Kol £TCL YPNCILOTO0VV
™V gumelpikn néBodo va tomobetovv aplotepd ta pétaiia Kot 6e&id o apétairo (MgO) av
Kot VT 0V TEPAapPAver T ypapn TtV 0nwe Tov KMNO,4. O dg0tepog Kavovag cuvigeTat
pe v évvola Tov 60£voug Kot T ¥pnom SEKT®OV Kot £161 dtakpivovpe to F&O3 and 1o FeO.
O pantéc mpémetl va avtiAneovv ) d1apopd PeETaED TV SEIKT®V oL «cootaduilovv» To
obévoc kot Tov aplBudv mov Tomobetovvial umpootd TIG <Aéfeic»  (Tvmovg) Tov
oootafuifouv Tig ymukég eomoels. ExBéteg apiBuol oe cvvdvacpd pe to pobnpotucd
ovpupora (+) ko (-) ypnolpomrolovval yia ta poptia TV 1W0viwv. Exiong ot pabntéc npénet va
uabovv ta ovuPfora Twv puokmv katactdoewv (S), (1), (9), (aq)za cdupolra yio v £ékAvon
agpiov (1), yia v katafodion nuatog (]), kabdc kot o cOpPora mov deiyvouvv avtidpaon

(—), woppotia (& ), cuvifkeg avtidpaong omwg Oeppotra (A), eog (hv 1 u.v.)x.o.

4.3.5Mda6non ™ Pactkng YPOLLUOTIKNG
Ot ymukég €€16MOELG XPNOLOTOIOVVTOL Y10 TO GUUBOAMGUO YMUKOV SOdIKOGIOV 0TS Ot

AMUIKES avTdpdoels. To KHplo YopoaKINPIoTIKO TOV YNUIKOV ElI0MGEMY givar 0TL £govv 000

uépn, mov ovpPorifovv 1o <«pv» (aplotepd pEPOG) kol To «ueTd» (el pépog) Tng
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dwdkaciog, to omoia daympiloviar pe éva PELog mov @épel 1o Gvoupa NG avTicToyMS
dradkooiog (VITOOINADVEL TO «yiveTo», QUETOPAALETALY).
To xdBe pépog g ymuikng e&lowong pmopel va meptlopPdvel moAlovg Opovg oL
Stympilovron petah Tovg e 10 cOUPoA0 «+x»,T0 omoio deiyvel 6Tt AapPavovy uEPog peptkd
dwkprtd ovotatikd. Mo po ynukn egicmwon mov cvpPoAiler pia ynuiky ovtidpoot, ot
dwpopetikol  Opot  cupPoAilovv  JPOPETIKEG YNUIKEG ovoieg Kot vrdpyet TAN00G
TOPOALAYDV TOL OPOLOD TOV OVGLBY TOL EUTAEKOVTOL, OTMG:
avIPpOV — TPOIdV
avtopav 1 + avtdpdv 2 — mpoidv
avTdpdv — mpoiov 1 +mpoiov 2
avTwpov 1 + avtidpov 2 — mpoidv 1 +mpoiov 2
Ot ymuikég eEl0MOELG UTOPEL Vo EYoVV TN HopPN TUTTOV 1 AéEewv. [a Tapadetypa, n ynuUkn
eklowon:
2NaOHaq) + HSOsag) = N&SOsaq) + 2HO)  (E&icwon 1)

®a puropovce va ypapel og:
dtdhvpa vopoediov Tov vatpiov + Beukd 0EHL — didlvpa Beukov vatpiov + vepd

[Moporho mov M eElowon Aé&ewv eivor mo owkelo yoo TOVG HOONTEG Kot Ot OVO LOPQES
Tapovctalovy dvokoAies. [ Tapdostypa, Katd ) cuUTANp®oT TV eEI0MoE®V AEEEDV TA
un ovotnuatikd (eumelpikd) ovouata, Onmg N ouuovia, dgv Kavovy VOEEIS Yo T, GTOLXELD
oL mepLEyovTal oty Evmorn. Emopévmg ypetdletal kavelg va pdbet, vo avakoAécel Kot vo
EPOPUOCEL KOVOVEG OWG: TO «-KkO» vItovoel TV Vvrapén o&vyodvov. Mia Bacikr amaitnon
Tov MuKov eélohoemv TOmmv (oe avtibeon pe tig ynukég elomoelg AéEewv) givar OtTL
npénel va givon 1oootobpiopéves. H woootdBuion oyetileton pe ) mpoPfArenopevn satnpnon
TV ovIoTHTOV (LAlac, POopTinY, EVEPYELNG) KATA T OLAPKELN UIAG XNUIKNG O1001KAGTOG.
YrofalOpo yvorcewv yia tyy epunveia tns copfolikyg yiocoog

Mo vo amovinoel cootd évag pobntig otnv omin 4oknon: «CVUTANPOOoE TN YNUIKN
eClomon: Beukd 0&0 + VOPOEEISIO TOV VATPIOL — .evvnvivininenannnn + vepd»

dev yperaletan omAmg vo kKatahafaiver 6t n ynuikn e€icmon (Aé€ewv) cvuPorilet pior ynukn
avtidopaon kot 0Tt 0 OPOg oL AEImEL Elval o YUK ovcio Tov TapdyeTon OTay To Beukd 0&L
avtiopad pe vopoeidio Tov vatpiov. Xpetdletar, eniong, va pmopel va Ppel (avtidnebei) molo
elvar 10 mpoidv, yeyovog mov amartel €va voPadpo yvocewv. Avtd pmopel  va glvar 1M
«yvoon» ¢ amavinong, N 1 edpeon ™ pEom (o) NG avayvdpiong Tov TOHTOL TNG

avtidopaong (eovdetépwon) avTmapafAAAOVIOC TO YEVIKO GYNUO. avToh TOV &100VC TNG
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avtiopaong (0£0 ko Bdon divel arag kat vepd) kat (B) tng avakinong g yvoong 6t n Pdaon
VOpo&eidto Tov vatpiov divel GAag mov ovoudleTor «kdTL VATpLo» Kot 6Tl To Beukd o&D divel
Beuxd drato. ‘Etol 1 mopaywyn g amdvinong «Beukd vatplo» omaitel 10 GuVOLaoUO NG
KOTOVONONG TOL YNUIKOD GUUBOAICHOD LE CLYKEKPUUEVT] YNUIKT| YVOOT).

Mo va €yet vonupo n Pactkn YPOUUOTIKY TOV yMUKOV e€lodoemv ypeldletal va &yt yivet
aVTIANTTTA 1 £VVOola TNG YMUIKNG avTiOpOoNG Kot VT LE TN GEPE TNG amoTel TNV KOTovonon
™G €vvolog TG ynUkng ovoiag. Eivar dpmg yvootd ott o1 ToAd Pacikéc avtég £vvoleg g

Xnuetog mopovotalovy ToAAEC OLGKOAES Yo TOVG PLaBNTEG.

H ynpum e&icmon tov tomov: avTdpdv — mpoidv 1 +mpoiov 2
A
Yo TopGdEry L CaCQ — CaO + CQ7 €&lomon 2)

YL TOAAOVG pobntég dev cvpuPoriletl o ynuikn avtidpaon. Agv pmopel va gival avtidpaon
kaOdg 10 avOpoakikd acBéotio dev avtdpd pe kdati. T GAlovg pabntéc cvpPoiilet
avtiopaon emewdn] Bewpodv T BepuodTNTO MG AVIOPDOV, KATL TOPOUOI0 UE TO avOPOKIKO
aoPEoTI0. TNV TPAYHOTIKOTNTO, £IVOL YNUIKNA OVTIOPAOY] EMEWN TOPAYOVTOL VEEG YMUKES
ovoieg. H xobnuepivn duog onuacio g AéEng «avtidpaon» (amdvinon ce kdtt) amoteAet
EUTOSI0 GTO VO YIVEL OVTIANTTY M EMGTNUOVIKY onpacio g AEENG. AnAadn], TO TPONYOVUEVO
YAOGGIKO YVOOTIKO vrdfabpo tov podnt) emepPoivel oty emduwkopevn pdbnon g
Xnpueiog.
Awaziipyon s palas
Mo ynuikn e&iomon mpémet vo gival «acooTafUIcUEV» TPOKEWEVOD VO, GUUPOAMEEL aKPIBOS
™ YNUIKY avtidpaon. Avtd eumepiléyel Kot ) O14oTOoN TOV apY®V Kol T O1dotaon Tng
pokTikNG. H mpaxtiky didotaon apopd oTiG KOTAAANAEG TOCOTNTEG TV AVTIOPDOVI®MY TOV
TPEMEL VoL xpnoiporonfovy katd v exktédeon g avtidpaonc. Av n e&icmwon (1) dev givan
woootafopévny (NaOHag) + HoSOuag) = N&pSOyaq) + H20q)) vrovoei 61t anottodvror icot
oykol ddvpdtov Tov avtidpoviov (idtag cuykévipmong) otav otnv Tpaén amarteiton
OumAAG10¢ 0YKOG OlaAvuaTog Bdong oamd awtdv Tov 0&E0g emeldn] 10 0&D eivan difacikd. Amo
™ JoTaon TOV opxdv N yNukn &&icmon ocvuPoriler o ynmukn owdikacio 1 omoio
OEmETOL OO TOLG VOLOVGS dlaTPNoNG TS LACOG KOt TNG EVEPYELNG. X€ [0 XNLUKT OvVTIOpOoN
o vQlotapeve otoyeia (eite g otoyeio €ite MG CLOTUTIKA TOV YNUKOV EVOGEWDV)
dwatnpovvtat. Mio 1cootaBuiopévn e€lomon avamaplotd To 10l otolyeia oTig 101eg
ToGOTNTEC KOl 0TaL 0V0 UEPN:

2NaOHaq) + HSQuag) = NaSOuag + 2H0y)

2Na + 60 + 4H + S = 2Na + S + 60 + 4H
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EVD OeV 1oyveL To 1810 dtav N e&icmon dgv elval 1IGOCTOOGUEVT:

NaOHaq) + H:SOyag) — NaSQuaq) + HOq

Na + 50 +3H + S# 2Na + S + 50 +2H
H pn wootabuiopévn egicoon pmopet vo vrovoei 01t ta otoryeio umopel va onuovpyodvtol
N VO KOTAGTPEPOVTAL 1] VO LETOTPETOVTOL KT TN dtodikacio, o avtifeon pe m Bepeiiddn
apyn e Xnpeiag.
Koboc 1 wooctabuopévn ynuikn eéiocwon meptapfdvel cOppolo mov deiyvouv Tic pUOIKESG
KOTOOTACELS AVTIOPOVIOV KOl TPOTOVIMV, 16M0¢ QoiveTol mePITT 1 EVOEIEN TG TAPAYMYNG
tov vepov. Emopévac, n e&icmon Ba pmopovoe va ypaest:

2NaOHag) + HSOsaq) = NaSOs(ag)

oOLPOVA LE TOV 1oYVPIoUd 0Tt To ovpPoro (ag)vmovoel Ty mapovoia Tov VEPOD ®E SLHADTN
Kol To vePH Tov Tapdyetal amoteLel PEPog Tov dtaAvT. [Hapdro mov amd avt TV dmoyn N
Bpaybtepn popon g e&icmong Ba pmopovoe va givarl amodektn, 1 EKTEVESTEPT EKOOYN TNG
(e&lomon 1) mpotyudron enedn «amekovilew» ) dwtnpnon g palog mov givar Bepemong
YL TV KOTAVONON TOV YNUK®OV O100TKAGIDOV.
2ovufloricuos twv uetafolov tyg evépyselag
Extég amd 1 datypnon g Halag, otig ynuikés oadtkacieg Oempodpe 0Tt dtatnpeitot Kot 1
evépyeln. o mapdderypo, o po e€mbepuxn avtidpaon yNMUKA OLVOUIKY EVEPYELD
«eKAMOETO» MG BEpLOTNTA KOt 1) TOGOTNTO TNG EKAVOUEVNG EVEPYELOG UTOPEL va amoukovileTal
pe mapadeon g Tung petafoing g evloimioc. H evBoimio copfoiileTon pe to ypdpupo H
kot 1 e€mBeppukn petafoln g evBodmiog elvan €€ opiopov apvntikn, Sniadrn AH<O.
Emopévog, amd ) ynmukn e&icmon:

CHyg) + 2Qq — COyg + 2HOg  AH?=-890 kdmol™ (s&icwon 3)
eoivetar 6t 1 kKowon tov uebaviov ekAvel (tovAdylotov Kat® omd TPOTLTEG GLVONKES),
890kJevépyetag avd mole avtidpmvtoc, mov €€ opiopod onuaivel ava mole pebaviov kot oyt
avd moleo&vyovov.

IMa toug padntég to AH<O yuo t1g e€mBepukég avtidpdoelg sivar avit-dtonstntikod, kabmg mo
QLOIKG GLVOEOLY TNV «EKAVOM» NG evépyelag pe o Betikn évoeién: 1o opvntikd (wo
andAEWR) TO ovTIAQUPAvOVTOL ™G KaTavAAmoT evéPYElng, evd 10 OeTikd (o omeéleln) mg
napoywyn. O ocvpPolcopuds dev givar mpoPANUATIKOG amd ETCTNUOVIKY GmOy™, OAAG Ot
LaOnTéG eV £YOVV OMOKTNGEL TO VONTIKO TAAIG10 TOV VITosTNPilel AVTO TOV TPOTO GKEYNG.
Awatipyon tov poptiov

[ToAAég popég yperaletor va Yivel 100GTAOGT] TOL NAEKTPIKOD POPTIOV:

MnO; + 8H + 56 — Mn*" + 4HO  (eEiowon 4)
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(-1)+8(+1)+5(-1) = (+2)+4(0)
-1+8-5=+2
AxpiPac 0mmg pe ) palo Kot TV eVEPYELN TPETEL KOl TO NAEKTPIKO GpOpTio va datnpeitar.
Qo1000, eAehBepa NAEKTPOVIA OEV VITAPYOLY GTN VG, ETOUEVMOS OEV LUITOPOVV VO VITAPYOVV
®G OVTOPOVTA 1] TPOTOVTO GTOVG GUUPOAIGHOVG TOV YNUKOV avTidpdcoemv. Mg v e&icwon
4 oavomopiototonr po «np-ovtidpoaon» mov cvpfaivel povo 6 cuvOLOCUO HE pioL GAAN
KOTAAANAN e&lowon «ut-aviiopaons». AnAadr avti 1 JldIKAGIo avay®yng TPETEL Vo
ocvvdvaotel pe pio dtadikacio o&eldwong mov «divew» niektpdvia, onwg: 2Br — Bry + 2€
O padnmg mpénet va avtiAnedel 6t n mapovcio evog Gpov Tov dev AmOTEAEL ¥NKY ovoia
(2€) deiyver 6TL awTA M SVYKEKPLEVT e€lomON OeV avaTOPLOTA pia ¥k avtidpaot. Otav
oLVOLALETAL LE TNV KOTAAANAN <«U-avTIOpOoN», 1] 100GTAOOT TV NAEKTpOViOV eaAeipel
TOV «amapadekTo» 6po. I'a Tapdderypo:
2 (MnO; + 8H + 56 — Mn*" + 4H0)
5@2Br — Br, +2¢€)
Atver v ekicwon: 2 MNOy + 16 H + 10 BF — 2 Mrf* + 8 HO + 5 Bp
H tehikn e&iomon eivan 1cootafucpévn kot 66ov apopd to otoryeion Kot 6Gov apopd ta
NAekTpKd @option kot cvpPoArilel v o&eldwon tov Wvieov PBpopiov ard 6&ivo didAvua
VIEPUAYYOVIKOV 1OVI®V. ATOTELEL OULOC L0 APALPETIKT GUUBOAIKY] LOPPN OGS TP LLOTIKNG
AMUKNG avtidpaons omov ta 1dvto Ppouiov kKol To VEEpUAYYAVIKE 10vTo €lval CLOTOTIKA

TPOAYLOTIKOV 00G1dV. o mapddery o
2 KMnO4 + 16 HCI + 10 NaBr— 2 MnChL + 8 HO + 5 Bp + 10 NaCl + 2 KClI

H extevéotepn ymukn eficoon 100G TePypapel GOEESTEPA TO  AVTIOPAOVIO OV
YPNOLOTOIOVVTOL GTNV YNUIKN avTidpaot, 0AAL Ta 1OVTO TOV KOAIOL Kot Tov vatpiov dgv
glvanl amoapaitnro ot dadikacio kot Bo pmwopovcay va aviikatastadovy yowpic va aAAdEEL
ovolaotikd timota. [Ipdypatt, kabhg Ta Tpoidvta ¢ avtidpaons fpiockovrol oty 1010 e1aAn
®G VOUTIKO SdALUA, dEV TPEMEL VAL VTTOVOEITAL OTL KATOwo ovidvTa, YAwpiov €ivol cuoToTIKG
TOV YAWPLOVYOV VOTPIOL Kot KATOo GAAG TOL YAMPLOVYOL KAAIOV.

Tnv katapobion yAoprovyov opybdpov amd VIOTIKO OdAvpa 1WOVIoV yAopiov 1
ocvpforiCovpe:  AgNOs(aq) + NaC[aq) — AgCI(S)i + NaNQaq)

Kobng opmg ta avidpovia gival og dtdAvpa, T0 0moio amd T GTIYU TOL GYNUOTICTNKE OgV
TEPEXEL VITPIKO GPYVPO Kol YAMPLOVYO VATPLO O OSLOKPLTEG OVGIES, £ival TPOTYOTEPO M

e&icwon va ypagtei og: Ag'ag + Clag — AgCl|
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2vufolicuds tng ynuikijs 1oppomios
O1 meprocoTEpeg YMKEG elomaoelg mepiéyovv 10 cOuPoro tov PBélovg (—). Avtd vmovoei
po katevbovon g yNUIKNG HETABOANG: T Ol0d1KOGI0 LETATPOTNG TOV AVIOPOVI®OV GE
poiovta. QoT0G0, LIWAPYOLY KOl YNUIKEG EEICMOELS Ol 0moieg MEPLEYOLV TO GUUPOAO TOV
dumhod BErovg (), kar cupBorilovv ynuikég avtdphoelg og Katdotoon wopponiog. To mo
ovynbeg TapddeLyLoL EIGAYMYNG TNG XNUKNG 1ooppomiag ot devtepoPdduia ekraidevon sival
1 AVTIOPOCT TOPAYWOYNG TNG OUU®VING Tov TTeptypdpeTan omd Vv e&icwon :
N, + 3+ < 2NH,
Kot 1 amAOVoTEPT EPpUNVEIR TOL divouv 01 HoBNTEG Etvat OTL 6 QLT TNV AVTIOPACT] HEPOS TOV
avTpdOVIOV oev avidpd. [T Pabeid katovonom cuvvoéetor pe TV OvVAyvVOPION NG
aAANAETiOpacng BepUOSLVOIKDY KOl KIWWNTIKOV TOpAyOvVIOV Kol HE TNV 1KAVOTNTO
OYNUOTIGHOD VONTIK®OV EIKOVOV Y1 TIC LOPLOKES GLYKPOVoELS kKol oAlniemdpdoelg (Gilbert,
2005). Avtd emitpénel tovg poONTéG va PAETOLV 0DO AVTIOPACELS VO, TPOYIATOTOIOVVTOL
TV TOYPOVOL:

N, + 3H — 2NH

2NH — N + 3R

KOl T1) GUVOALKT Slodikaciot ™G Lo SUVOULKY| IGOPPOTTIaL.

4.3.6 Avckolieg ko TpoPAnpota e T VUPOAKN YA®Goa te Xnueiog
Youpovo pe tov Wellington, énog avaeéietoar amd tovg Marais kot Jordaan (2000 n

OVOKOAID TNG EMOTNUOVIKNG YAMOOOS, EMOUEVAGS, Kol TNG YADOGGOS Tng Xnueiag, opeiletal
Bookd oto Pabud «oapaipeons» Tmv emotnuovikdv Aéewv. Tuykekpuéva, o Wellingtonéyet
ta&wvounoet tig Aé€eig o téooepa emimeda avavopevng «opaipeonsg» ([ivaxag 4.5), oto
KATOTEPO TOV 0MOlV Ppickovtat ot AEEELS TOV YPNGUYLOTOLOVVTOL MG OVOULOGIES.

IMivaxog 4.5 H ta&wvopio tov Aé&ewv Tov Wellington

Eninedo 0 1 2 3
«gQuipeonc»
Kotyopizg Ovopacicg Awadikacicg "Evvoieg MaOnpatikég
AéEemv
cidnpog ™én evépyeln ToPAymYOS
o&vydvo m™mMén dvvaun akoAovbia
yaTo dtdAvon decpdg [1.{}
Mopadeiypota
Cuyog omonon EVIPOTIQ +,-,<,>, =
Biprio chyKplon evOaATio o’
JéVTpO a&lohdynon avtiopaon PV=n-RT
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AxolovBobv ot AEElG MOV YPNOIUOTOLOVVTOL Yo, Vo, TTEPLyphyovv dadikaciec (process
words), kot otig omoieg givat duvatd va 600el Aueca N EPUESH KATOL0G OPIGHOG. XTO ETOUEVO
eninedo dvokoriag tomobetovvtal ot AéEglg mov meptypdpovy évvoieg (concept words)gite
TpoKeEIToL Yoo OempnTikég SoUEC, €lTE Yo EMOTNUOVIKEG Kol KaOnuepvég évvoleg, eite yla
ateOnmpieg évvoieg. TéLog, 6to avdtepo eninedo g tagwvopiog Tov Wellington Bpickovrot
ot pobnuatikég Aééeig (mathematical wordsimAadn n kate€oynv cuufoiikny YAGGGH TV
EMOTNUOV.

Ot exmondevtikol mpémer va £xovv entyvwon tov vynAold Pabuod dvckoriog mov €xel M
SLUPBOAKY] YAMGGA Kot Vo unv T Bewpolv avtovontrn. Mo avdivon tov cupPoAIGHOD OV
YPNOOTOLEITAL O AGKNGEIS YNUKNG tooppomiag (Marais & Jordaan , 2000£0eiée o6tL o1
poONTég eUMAEKOVTOL GE OPKETEC YVOOTIKEG OEEIOTNTEG TMPOKEIUEVOD VO ATOVTIIOOLV CE
0CKNGELS OTMG:

«H appovio mapackevdletor pe ™ pébodo Haber,n omoia Pacileton oty avrtidpoon tov
VOPOYOVOL pE To AlmTo SVUE®V pE TV e&lomaon:

Nog + 3Hg < 2NHg AH<O

[Tog o ennpeaoctei 1 1ooppomio edv (1) avénbei n Oeppokpacio kot (i) avéndei n wicon;»
ZOUQOVOL LLE TOVG EPEVVNTES O LoONTEG TTPETEL:

1. Na npocdiopicovv ta otoyeia kot v Evoon ornd Ta GOUBOAN TOVG.

2. No KataAdpouvv 0Tt 01 GLVTEAEGTEG onuaivovy 0Tt £va Lopto Tov aldTOV avTOpa UE Tpia
pHopLL TOL LOPOYOVOD Y10 VAL GYNUATIGOVLY OVO HOPLL TNG CLULUMVIOGS.

3. Na katardfovv 6t 1 mole (1) 6ykog) aldtov avtidpd pe 3 moles(n 6ykovg) vdpoydvov yia
vo oynuaticovv 2 moles(n dykovg) appmviog.

4. No epunvedcovy 10 «+» otnv e£l6mon ®g «ovTopd Le» Kot Oyl «TpooTifeTol 6E», OTMG
OTO OO UATIKA.

5. Na gpunvevcouv éva Bérog (—) og «oynuatifovv/e» 1 «apdyouv/ers.

6. Na eppunvedoovv o1t 1o duthd Bérog (¥ ) onuaiver 6Tt 1 avtidpaon eivar apeidpopn,
dNAadn OtL o1 dvo avtidpdoelg (n avtidpacn HE EOPA mPog To Oe&d Kot 1 avTioTpoen
avTIOPOOT)) TPAYLOTOTOLOVVTAL TAVTOYPOVOL.

7. No ouveldnTomo)covy OTL Ta AvTIOPMVTO KOl TO TPOTOVTO OVTHG TNG avTidpaomg ival OAa
oV aépla Ao OnAadn Ott eivat Vo OLO10YEVEG GUGTILLO LGOPPOTLOG.

8. Na yvopilovv 611 10 AH avaeépetor ot petafoln g evBaimiog g aviidpaong, 1 ot
BepuoOTNTO TOL EKAVETOL 1) ATTOPPOPATAL.

9. Na epunvevovv 1 onuacio tov AH < 0 og peiwon g evBoimiog Tov GLGTALOTOG.
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10. Na yvopilovv 61t 10 AH < 0 avagépeton otny mpog Ta de51d popa TG avTidpaong Kot 0Tt
N avticTpoPn avtidpaon elval ETOUEVOS EVOODEPLLKT).
Me Bdon avth v avdivon, yivetar katavontd yori o Wellington katatdoocet ) cupforikn
YADGGO GTO TO VYNAO EMIMESO apaipeons Kal, cLYXpOvVMS, Yiati ot padntéc Bpiokovv
Xnpeio SOGKOAN.
E&dAlov, Omwc vmdpyer moilvonuio AéEemv €161 moapatnpeitor Kot moilvonpio cupforwv,
ONAadn N amddoon TOKIAWY epunvel®Y 6To 1010 svuPoro. To woHTE ypnoonoteitan To KaOe
GUUPOAO KOt LE TTO0L EPUNVELD, ATOLTEL TNV EPUNVEID TOV OVTICTOLY®OV «TANGIOV» GTO OOl
nepEyovtat. o va amokToouV ot HodnTég To VONUa TV GUUBOAMY TOL YPNGLOTOLOVVTOL
OTIG YMUKEG E10MOELG Kot 6T XNUelo YEVIKOTEPQ, TPETEL VO, KOTOVONIGOVV OTL OV amanteiton
avamtuén pobnupoatikdv deomrov Kol omootnOiong. Ot ynuikés €£1I6MGEIS OLGLUOTIKA
aneikoviCovv 6o TpaypoTorolovvion 6t evon. Etval onpovtikd vo arokoAinOel n Xnueia
amd to otelpo cvuPoiopd kot vo katavonbel 6t miow and kabe cvpPoro PpiokeTor pio
évvoua, évo pnéyebog N o dtodikacioL.
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5. ANAAYTIKO ITPOI'PAMMA KAI AIAAYXKAATA

S5.11Ipoypappata 6TOVIOV
Ot Bewpnrikol TPOPANUATIGHOL TOV AVATTOGCOVTIOL GYETIKA LE TN YVAOOT TOV TPOCPEPEL TO

oxoleio (1] TO TOVETIGTNHIO) KOL TOV TPOTO TOV TPOCPEPEL TN YVMOGT GVTH SUOPPOVOVTOL
pe Paon tig cHyypoveG AmOYELS TS PIAOGOOING, TNG KOWVMOVIOAOYING, TG WLYoAoYiog, TG
YAOGGOAOYIOG KOl TOV ETUEPOVS KAAO®MY TOVG. AlopopeTikés Bempntikég BECEIS OYETIKA e
TO TL €lvol YvOON KOl TOG OMOKTATOL, HE TO TOW0G €ivOl O KOWMVIKOG TPOOPIGUOG TNG
OYOMKNG €KTOidceLoNG 1N HE TNV OVIYETOTION TOV EKTOUOEVOUEVOV MG OTOU®OV Kol
GLALOYIK®V VTOKEWEVOV 001YOUV GE SLOPOPETIKEG TPOTACELS Y10 TV OPYOVOTIKN dOUN Kol
TOVG TPOTOVS GYESOGUOD TV TPOYPOUUUATOV GTOVODV: TOV GYOAIKOD TPOYPOUUATOS GTOVOMDV
(dnradn Tov oyoAko® curriculum),tov mpoypduuatos oToVIDY KGbe YvWOTIKOD AVTIKEUEVOD
(. OV TPOYPAuuaTog TG XMUElag) Kol TOL avalvTikod TPOypeuIaTos Yo, TV KaTd
KOKAOVG €KTOHOEVOT OTO GLYKEKPUEVO YVOGTIKO avtikeipevo (dniadn tov Syllabus tov
poabnuartog m.y. e Xnueiog me B’ taéng tov MNupvaciov 1| tov Avkeiov).

Ot opor syllabus xou curriculum givar 600 Aotwvikée Aé€elg mov  péypt mpdoQITU
ypnooroovvray, cuvilwg, N TPOTN amd PPeTovodg KOl 1 OEVTEPT OO OQUEPTKOVOVG
ewwovg. H dwpopd tovg, Ouwmg, dev meplopildétav povo oe avtd. O opog syllabus,
avoEEPOTAY GTO TPOYPALLLLL OTTOV KOTOypapovTay, VIO HOPPY| KATAGTAONG 1 AMoTOC, 1) «OAN»
Kamolog TeMkNG 0EoAdYNoNG TV podntdv, evd oto curriculumkotoypdeovioy Kupimg ot
EKTTOOEVTIKOT GTOYOL, KOTE TPOTIUNOT HE LOPPOT TAPAUTNPNGIUNG CUUTEPIPOPALC.

Y10 wpoypappo pe popen Syllabusumopei va PBpet kaveic 6vo €domod yapaktnpiotikd. To
TPOTO €lval, OT®G MO avaeépOnke, TG avTd dev TEPIAAUPAVEL E10IKOVG GTOYOVS, CALY
UOVO, EVOEYOUEV, TOVG YEVIKOVG GTOYOVG 1] 0KOTOVS KaOMG Kot Tn S1dakTén N EETAGTEN VAN.
To de0TEPO YOPAKTNPIOTIKO EIVOL TOC TO TEPIEXOUEVO OEV OTOTEAOVV OOOKTIKEG EVOTNTEG LUE
€0MTEPIKN APOPWOTN, 0ALG KOTOYpAPOVTOL e LOPEN KATAGTAONG Yo VO TEPIANPOOVV, KaTd
TNV EVOEXOUEVT TTOPOY®YN SIOOKTIKMV EYYXEPLOIWV, OE EVOTNTES LE YPOLUIKT aAANAovYiaL.

To mpdypoupa pe popen curriculum mephappdvel, €€ optopov, TOVG YEVIKOVE KOl TOVG

€101K0VG GTOYOVGS, OO TOLG OTOIOVE TPOKVLITTOVYV OAQ TO AAAN TEPIEYXOUEVA 1] GLOTAUTIKA TOV.

5.2 Avaivtiké Mpoypappa
levikd, og Avorvtikd Ilpdypoppo pmopodue vo Oewpnioovpe to TPoidv S10d1KOCIDV

oxeOGHOy Kot oOvtaéng &vog yevikoh mAoLGiov  HaKpOompoOBecung opyavmong g
OWaoKaAlaG, mov yiveTton og O14Qpopa emIMEdA KOl e SOPOPETIKO Katd TepimTmon Pabuo

gykupodTTOg KOu vopupomtoag. To avalvutikd mpdypoppo dev eivar ovte 1 Besmpio g

83



dwaokoriog ovte 1 0w N deEaymyn g SwacKarMas, aAAd Eva eVOLOUEGO GTASO TOL
ouvvdéetl T Bewpio Ko TV TPAEN pe OKOTO VO KATAGTNOEL OMOTEAECUOTIKY KOl EAEYXOUEVN
1 O100KTIKT] dladtKaGia.

Ynrdpyovv ot PBipAoypapio morrol opiopol yU' avtd TOL OVOUALOVUE TPOYPOLYLO. GTEOVIDV,
EKTLOLOEVTIKO TIPOYPOLOL, TPOYPOUUO. OLOOCKOALOS N 0vaALTIKO TTpoyposye. OLot ovtol ot Opot
YPNOLOTOIOVVTOL YLl VO TTEPIYPAYOLV £vo. OLdypoappa 1 évav KatdAoyo omd emOOEELG
(okomobc) ¢ ddaoKoAog TG SBUKTENS VANG KOTA EKTOSEVTIKY Babuida 1| oyoAkd tHmo,
TaEN Kol YVooTiko aviikeipevo (udnua). AnAadn, to eKTodevTIKd TPOYpOappe Sivel Tig
KateLBLVTNPIEG YPOUUES Kal, YeEVIKE, opilel éupeca M GUECH APEVOS TO TEPLEYOUEVO TNG
ddakTikNG Swdikaoiog (ddackaiioag Kot uddnonc) Kot aQeTEPOV TIC AVOTPOPOSOTIKEG
dwadikaoies (a&loldoynon tov anoteléouatog didackaAiog kot padnong).

[Ipoxertar oy ovsia Yo To TPOYPOAUU EVOS YVOGTIKOD OVTIKEILEVOV, TO OTOI0 GE TPAKTIKO
EMMEDO OMAVTIA GTO EPOTILLOATO TTOL0L VAT, Y10l TOLO GKOMO, G€ TOw TAEN Kol UE O GEPA
TpEMEL vo. O10ayOel N TOlEG YVAOOELS TPETEL VO LETAO000VV GTOVG HOONTEC LA GUYKEKPIUEVIG
oxoMkng Paduidag (m.y. NUOTIKO GYOAEl0 M| YOUVAGLO) 1 €VOG GLYKEKPLUEVOL GYOAKOD
TOTOL (7). YEVIKO T TEYVIKO-EMAYYEAUATIKO ADKELO).

To eKTOOEVTIKO TPOYPOUUO KOl EWIKOTEPO TO OVOAVTIKO TPOYPOUUO CLYKEKPIUEVMV
HOONUATOV GUVOEETOL OTEVA OTIG TEPIOGOTEPEG EVPOTOIKES YDPEG UE TOL GYOAIKA EYYEPIOL,
TO. OTOI0. GLYKEKPYLEVOTTOLOVV TO TEPLEYOUEVO TOV Kot amoTEAOVV pHoll TOVL TG emionues
TPOOLAYPOPES THS EKTOLOEVTIKNG O1001KaolaG, 01 0Toleg kKabopiloviatl cuyvd amd v moltteia,
VIO popeN Vouk®v dtotdéemv kot kewévomv (Nouot, TIpoedpikd Awotdyuata, Ymovpyikég

ATOQAoELS KAT).

5.30pyavoon Avarvtikoo [lpoypdppatog
Ao dmoyn SOUNG TV GYOAIK®V TPOYPUUUATOV, YIVETAL AGYOG Y10l 0pYAVMmON THS O1OOKTEAS

0ANG M, O10POPETIKAE, Y10 TAEIVOUNOTN TV OVTIKEILEV®OV GYOAIKNG YVOONC—TOL OTLOLVEL THV
TaEVOUN O TOV HOPPOTIKOV ayoddv oe opddec poabnudtov 1 kdkiovg cmovddv (m.y.
TPOTEVOVTO KO OEVTEPELOVTO, pobnuate 1| pabfuoTo Koppov Kot €mA0YNG). Xtn vedtepn
AWOKTIKY] TPE HEYAAN EKTOOT M OPYAVOGCT TOV TEPIEYOUEVOV O1000KAATNG Kol pabnong
YOpw and Bepotikovg a&oveg, 0nmg eivar 1 [Matpdoyvocio 1 1 Meiétn tov TepiBdArovtog
Yoo ™V Tpotofddua, 1 e KHKAOLG GTOVOMV, OTMG T.Y. YAMGGH Kol Aoyoteyvia, OeTiKéC
EMOTNUES, KOWMVIKEG OMOVOEC N avOpOMOTIKEG omovdéc kol Oetikn, Oewpnrtiky, Kot

TEXVOAOYIKN Katevhuvon yia tn devtepoPdbia exmaidcvon.
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Zuvoeng pe v opydveoon gtva i didraln e 0Ang 610 TPOYPALLLA GTTOLIMV, ONAAST 1| oEPA
TAPOYNG TOV LOPPOTIKMV 0yod®V GTO GOVOLO TV S100CKOUEVOV LOONUATOV 1) GE ETUEPOVG
YvooTikd avtikeipeva. Eival yvootol and 1o mapehfov dvo kupiog tpdmot didtacng tg VANG:
N emaiinin oiaraln o€ VO KVPIWG EKOOYES, KATA 0VIOVCO, TPOOOEVTIKY KAlpaKka 1 ko’
OUOKEVTPOLG KOKAOVG e oTadtoK dtevpuvor) kot epPaduvon tov yvooewv and tdén o Taén
N and Pabuida oe Pabuioa yuo éva yvootkd aviikeipevo. H wapalinin diaraln emyeipel to
oLYYPOVIGUO TNG OO0OKOAOG OUOEWMV Yvdoewv (m.y. dwbepatikny mpocéyyion kim.). H
VEOTEPT E€KOOYN NG OTEIPOEIOODS OLATOLHG €XEL KOwd onueio pe v mopoadoctokn Ko’
OUOKEVTPOLG KOKAOVG dtdtasn, otnpiletor OUmMG o€ pia S10popeTiky Yuxohoyik| Bdon. Edv
evtomicovpe T O1dtaln ¢ VANG o€ £vo GLYKEKPIUEVO YVMOOTIKO ovTIKEIEVO 1| pdbnpa, tote
UTOPOVLLE VO SLOKPIVOVILE TN YpouiIky Omd TNV KATd VHOLOES Y| TOPOOELYUATIKY OlGTALH. TNV
TPAOTN TEPITTOON TPOKELTAL Y10 AAVCGIOMTH TOPAOEST EMUEPOVS GTOLYEI®V 1) EVOTHT®V EVOG
YVOOTIKOD OVTIKEWEVOL (). YPOVOAOYIKN Kol Y®pic KeEVA Topabeon TV YEYOVOTOV Kot
1OTOPIK®OV TEPLOd®V 6T0 Pdbnpa g lotopiag), otn dedtepn Yo ETAOYN PACIKGOV EVOTRTOV N
1OTOPIK®OV TEPLOd®VY, 01 0Toieg BempPodvIol AVTITPOCOREVTIKA TTapadeiypata («wnoideg» N

«OEpaTo») Yo TNV KOAMEPYELN KATOL®MV IKOVOTHTMV 1 TNG OKEYNG TOV HadnTdV.

5.4Xkomnol Kol 616301 TOV AvarvTiK®OV [Ipoypappdtmv Kot TG 01000KaAi0G
210, ohyypovo. TPOYPAUIATE GTTOVOMV OV TEPIAAUPAVEL 1| GYOAIKY] EKTOIOELON GLVAVTAEL

OLYVE KOVELS TPEIS TOTOVG EMSIOEEWDV: L) TOVG 0KOTOVG, P) TOVG YeVIKODS GTOXOVS KOl Y) TOVG
e101k00¢ otoyovg. O1 okomol etval emMOIMEELS OATVTOUEVEG 6TO HEYLOTO PabBrd YeviKOTNTAG.
Yoyva, TpdkelTol Yo TIG Asttovpyieg TG ekmaidgvong 1 v To Aoyo vmapéng pog Poduidog
EKTTALOEVTIKOD GLGTHUATOG, €VOG TOMOV EKTOOELTIKOL 1W0pOHOTOC, KTA. Ot yevikol otdyol
opilovv cLVNOWE TIG EMUEPOVG EMKOIVOVIOKES OEEIOTNTEG TTOL AVOUEVETOL VO AVOTTOEOVY Ol
paBnTég, KAVOVTaGS avapopd Kol OTIC TEPLOTACELS EMKOVOVING HECO OTIG 0Toileg 01 0e10TNTEG
TPEMEL VO, LTopovV va. ekONAmBovv. Ot e101kol 6tdYot 0pilovy pe HEYOADTEPT] AETTOUEPELD TIG
EMUEPOVG EMKOWVOVIOKES OeE10TNTEG, cLVNBWG o€ emimedo evvolmv. Ot €dkol oTdHYOL
EMOLOKETOL GUYVE VO, SLOTVTOVOVTOL LE LOPON TOPOUTNPTCLUNG CUUTEPLPOPAG —OGO Kol OTAV
avtd gival dSuvatdi— MOTE va glval EPIKTOG 0 EAeyY0G emITELENG TOVG, dNAAON, va elval duvatn
N a&loAdynon Katd ™ ddpketo 1/ Ko 610 TEAOC TS VAOTOINGTG TOV TPOYPAUUATOC.

O 1tpémog SOTLTIMONG TV CKOTMOV KOl TOV YEVIKOV OTOY®V, Ol O0moiol TPEMEL V.
LETAPPACTOVV GE EIKOVG TPV yivel dvvatn N emdIOEN Tovg, £xel Wiaitepn onpacio yorl

GUVETAYOVTOL EMAOYEG TOAITIKOU Kol 1OE0A0YIKOD YOPOKTNPO. ZNUELOVETAL, OH®G, OTL
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ocuMBmC 0 Eheyyog emiTELENG TOVS avapéveTal Vo Yivel omd GAAOVG, Kot Oyl amd Tovg 1010Vg

TOVG S1OACKOVTEG,.

5.4.1 I'evikol okomoi kot 6TdHYOL
Yuvoyilovtog, Ol EKTOOELTIKOL GKOTOL KOl 6TOYOL vl Ol TPOGOOKies mov £xovv OAOL Ol

eopeic o1 gumhekduevol otn dladikacio ¢ ekmaidevong (kpdtog, eKTAUdELTIKOL, YOVEIC,
pabntéc) ywoo ta amoteAéopato TG OWooKoAMog kot tng udbnong oto oyoiegio. Eivar
dwturtopévol og dlapopeTikd emineda. Ta enineda avtd sivor otnv EALGSa to ZOvtayua, ot
VOOl IOV OVOPEPOVTOL GTNV EKTOIOEVOT, TO OVOAVLTIKO TTPOypappo Kot 1 dackoria. To
Zvvraypa (GpBpo 16) kabopilet T1g yevikég KatevfHVoELg TG eKTaidEVoNG Kot Tpocdlopilet Ta
mhoiow ot omoion B kivnbel o okomdc tov oyoieiov. O okomdc TOL GYOAeiov TAAL
GLYKEKPLUEVOTIOIEITOL GE YEVIKO OKOTO TOL OVOALTIKOD TTPoypdppatos. Me tn ogpd tov, 0
YEVIKOG OKOTOC TOV OVOALTIKOV TPOYPEUUATOC OVAAVETOL KOU GUYKEKPIUEVOTOIEITOL GTOVG
YEVIKOUG 0KOTOUE TV HoBNUAT®V Kot 01 TEAELTOI0L GTOVG GKOTOVE TV OOKTIKOV EVOTITM®V
K0l TOVG GKOTOVG TNG GLYKEKPUUEVNG SIOUCKAALOLG.
Me Bdaon 1o Topomdve UTOPOVUE VO KOTATAEOVUE TOVS EKTOIOEVLTIKOVG GKOTOVS GE TPELG
Kot yopiec:
1. Tovg yevikotg okomotg mov opilovv T YeVIKEG KATEVOVVGELS TG eKTTaidgLONG Kot Eivar Ot
EMTOYEG TOV GLVTAYUOTOG KOL TOV VOUMV.
[Zovraypa, ApBpo 16, 1. H wyvny kou 1 emotiun, 1 Epevova kai 1 OlOOOKOALG EVOL
eAevlepec. H ovamroln kor n mpoaywyn tovg amotelel vmoypéwon tov Kpdrovg. H
oxoonuaiky elevbepio ka1 n eAevbepia g didookoaliog dev amailaooovy amd to KabnKov
¢ vraxons oto 2vvrtayua. 2. H woideio omotelel Pooikn amootoln tov Kpdrovg kou Eyet
KOO TV NOIKN, TVEVUOTIKY, ETOYYEAUOTIKNY KOl QUOIK aywyn Ttwv EAAnvav, v avdrtoln
me eOvikng kou OpnokevTIKNG OVLVEIONONS KOI TH OLATA00H TOVS o€ EAeDBepovs Kot
vredBovoovg moliteg. 3. To £ty vIOYPeWTIKNG POITNONG JeV UTOPEL va. €val AyOTepa. amo
ewéa.
[Nouoc 1566/1985 (PEK A’ 167/30-09-1985): Aoun kar ierrovpyia ths mpwtofdbuias
Kol Jevtepofdbuiag eKTAIOEVONS Kol GAAES OlATACELS. 2KOTOS TS TpwTofalduiag Kol
oevtepofobuiog exmaidocvons eivor vo. aOUfoAEL aTHYV OAOTAELPY, OPUOVIKI KOL 1GOPPOTH
OVATTUEN TV OLOVONTIKWV KOL WOYOOUATIKOV ODVGUEDY TWV Uabntov, wote, avelaptnta
Omo QPUAO Kal KOTOYWYN, VO EYOVV TH OOVOTOTHTO, Vo €CeAyBovv e 0LoKANpmUEVES

TPOOHTIKOTNTES KO VA {ITOVY ONUIOvPYIKG.|
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2. Tovug yevikovg okomovg oG cvykekpipuévng Pabuidoag ekmoidevong, kabhg kot TV
padnpdtov mov tepthapPavel oauT.
[Nopog 2525/1997 @EK A" 188/23-09-1997) :Ewvwwio Avkewo, mpocfacn tov
amo@oitov Tov otnv Tprrofadpma Exraidcvon, aEloroynon Tov EKTALOEVTIKOD £PYOV
Ko GAleg O10TaEers. 2xomdg tov eviaiov Lvkeiov givai:
® 1] TOPOYN VEVIKIG TOLOELOS DYHAOD ETITEOOD
® 1 VaATTLEN TV IKAVOTHTWV, THS TPWTOLOVAIOS, THS ONULOVPYIKOTHTOS KO THS KPLTIKNG
OKEYNS TV pabntav
® 1] TPOTPOPC, GTOVS UOONTES TV ATOPOITHTMV YVDTEDY KOL EPOOLWY VIO TH GOVEXLON TWV
OTOVODV TOVS OTHV ETMOUEVH] EKTOLOEVTIKY fabuida, Ko
® 11 kaAliépyela otovs naldntés deiotntawv mov Go. dicvkoAdvovy v mpocPaon, dotepa
OT0 TEPOITEP® ECEIOTKEVTN 1] KOTAPTION, OTNV AYOPa EPYATIOG.]
3. Z1oug €101KOVG SOOKTIKOVS oTdOYovg pdOnong kor pmopel va givor ot otdyor Kabe

OOUKTIKNG EVOTNTOG TOL HOOAUATOC.

5.4.2Ew1Kkoi 1 avTikelevikol 6toyot 01000KaAlng
H o0yypovn Awaxtikn divel peydAn onuacio 6Toug €101K0VG 6TOYOVS TG OO0CKOANS, Ol

omoiot ovopdlovior Kot OvVTIKEWEVIKOL oTdYol Owackoiiog, emedn Oewpovvror OTL
OVTOTOKPIVOVTOL OTIG TPOYUOTIKEG ovdhykes G OwaokaAiog. Ot aviikelpevikoi otodyol
SacKaAlNG UTopel var S1OTLTMVOVTOL:

®  AmO TOVG GVVIGKTES TV AVOAVTIKMOV TPOYPOUUGTDV) Kol 0pltofetodv v ovamtoln tov
TEPLEYOUEVOD THG EVOTHTAG.

o  Amo tovg ovyypapeic TV OdakTiK@V PifAiwv otovs odnyovs odidackarios 1l kor oto
eyyelpiora twv uonTov.

® Ao T00¢ OLOGOKOVIEG OTO GYEOIOOUO THG OLOOOKOALOS ETOL, (OTE VO IKOVOTOLODVIGL 01
EMIOLOEEIS TOV AVAADTIKOD TPOYPOUUOTOS KOL GOE GOVODOOUO UE TO UECO ETIMEDO VONTIKNG
avartoéng ¢ talng mov Qo onueiwbei n didockaiia.

Ot avtikeyevikol otoxor G OackoAoS omoTeEAOVV  €EEIBIKEVOT] TOV OKOTOV TV
HoaONUATOV TOV LIAPYOVV GTO OVOALTIKA Tpoypdupata. Me ) dwdikacio eEeldikevong twv
OKOT®V NG pabnong emyepeiton vo dnpovpynbodv ot cuvinkeg ekelveg mov Ba emrpémouvv
VO TOPATNPOVUE EUUECH ECMTEPIKEG KOTOOTACES Kol OlEpYOsiec MOV O&V TOPATPOVVTOL
dpeoca.

Xoupova pe to Mager, évag d1daxTikdg otdyog ivol Goeng, EPIKTOC Kol ETAANBEVOIUOG, oV

LE AVTOV:
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(o) opilovtar ot Og&0TTEG TOL TEPLYPAPOVYV TN GLUTEPLPOPO MG VAOTOWGIUN KoL
nopatnpoun dpaoctnprotto (.y. o padntng oxedialel, ta&vopuel, cuykpivet)

(B) opiCovtar o1 cuvOnKeg kGt and TIc omoieg Oa cvumep1PePOEl e TOV avouevopevo TpoTo
(m.y. mpodmobécels, péoa, Ypovoc, nAtkio)

(v) opilovtar Ta KPITAPLO TOV KAVOLV TI GUUTEPLPOPA ATTOOEKTT], ONANOT TO KPLTNPLOL TOV LLOG
Kavouv va Bempoldpe g 1 copmeptpopd (0 otdY0g) emtevydnke o€ KavoromTikd Padud
(.. ovyvoTTa, TOGOTNTA, TOLOTNTA).

Y évav opBa oatvmouévo otdyo, cvppwva pe tov Mager, dwakpivoope tpia pépn. Tn
opaotnproTnTe otV onoia OEAovpe va TpoPel o pabnme, T akpiPeic ovvONkeg KdT® ATd
TG omoieg Oa ekteleotel avTy 1 OpOCTNPOTNTO KO TO KPLTHPLE Yo, TOV EAEYXO NG
IKOVOTIOINTIKTG EMIO00NG TG,

Apaotnpiotnto. IV TEPLYPAPT] TOV GTOYOV €KQPALETOL TL TPEMEL VO UTOPEL VoL KOAVEL O
pabntmgc. Exeépeton amapaitmto pe pto mov va SnAdvel cuykekpipévn evépyeto (katdloyo
TETOIOV pNudtov mepéyel to mapdptnua A, ocel.147). PRuoto mov emtpémovy TOAAEG
epunveieg kat ogv elval dvvatov va e&axpiPobovv dueca, OTws: va YVmPIGEL, Vo KATOVOTNOEL,
va gupoabivel, va motéyel, va Tpocétel, va mpoPAnuartiost, vo evoucOnTomomaoet KTA. dgv
€10GYOVUV OVTIKEWUEVIKOVG  OTOYOVG, OAAG UTOPOVV Vo SNAMVOLY TodAY®YIKOLS GKOTOVE
(mpobécerg).

2ovOnkes eritevéng otoywv: Tpoxertar o TIc cuVONKeS KAT® amd TIG omoieg mpémet va. oei&et
0 pabntng 0tL TETVYE TO 6TOYO. T emTpémetan va ypnooromaset kot Tt oyl [ToAAES popéc ot
oLvOnKeG LITopoHV Vo avTIKaTAcTadoOV amd Eva TapAdelyo LE TO TMOG BEAOLUE VO EKTEAECEL
™ dpacTNPOTNTA 0 HOONTAG. XTI cLVVONKES amocaenviletal e 660 TO dVVATOV PEYOAVTEP
axpifela n amaitnon €161, ®OTE VoL Un YOPOVV TAPEPUNVEIES ATO TOVG LOONTES.

Kpitpro: Me ta. kpuripio 1pocdtopilovpe Toug 0povg KAT® amd TOVG 0Toiovg 1 amddoon o1
{nroduevn dpaoctnpromra, Bewpeitor ikavomomrikn. Ta kpitiplo Tpémel va, eivar Aoyikd Ko
gvYPNOoTO.

2to mapadeiypato Tov aokohovBov ot dpactnpiotnteg ivol o€ TAaiclo, ot cLVONKEG gival pe

TAQYLOL YPAUUOTO KOl TOL KPLT P VToypapiopéva. I1.y.

o X &vav KatGlOYo UE TEPIYPOPES POIVOUEVMV, |va avayvopicel o podntg to )mpm(d\

QoVOLEVQ, YOPIC Kavéva AABOC.

o |Na mpoPAéyel 0 paONTAG TA TPOIOVIO TV YNUK®OV avnSpdcssoav\ UE aVTIOpOVTO. TIG

ANUIKES EVOGELS TOV AVOYPAPOVIOL GTOV TIVOKO, THS TALNS. AV EVOLAPEPOVV Ol GUVTEAECTEG

TOV YNUIKOV eE16OGEDV.
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. |Na YPAWEL O LAONTNG TOLG YNUIKOVG n’moug| TOVAGYIOTOV OEKA YNUIKMOV EVOGEMV Amd TIG

gikoot wov avaypapoviar (Aektikd) otov mivaka s Talng.

2Oppova L TIg YVOoTikég Bewpieg o1 okomoi g Ldnong, Tov okodoHovY T YVMOGTIKY 0UN
oL podnTn, dev mpémel va tovtilovtor HOVo pE Tov TPOTO EKONAMONG TNG CLUTEPIPOPEC.
Enopévmg, tibetan 10 epdtnua av, pe TNV TPOoTEVOUEVN €EEOIKEVOT TOV GKOTTOV GE GTOYOVG,
opifovtat ovclaoTtikoi 6TdYoL TG HABNoNS N aTA®MG TPOTOL TTOL BaL XPNCULOTOIOVGE KAVELS YiaL
va aELOAOYNGEL EVOEYOUEVMG TOVG TPAYUOTIKOVS GKOTOVG NG dtdaockaiiog Kot TovTo mévta
éupeoa. Ev tovtolg, n eEgdikevon tov okom®mv NG d1dackaAiog dev eivarl amoppntéa, aAld
amopaitnTn Kot ypNoUn OTav 01 6KOTOl aVOADOVTOL KOl GUYKEKPIUEVOTOIOUVTOL HEYPL EVOG
evoldpesov Pabuod dote va unv givol oute moAD YEVIKOL Kol ac0QEic, 00T TOAD aVOAVTIKOL
KO TOVTIGUEVOL LOVO e KATOL0VG TPOTOVG EKONAMGOTNG TNG CLUTEPIPOPIG.

Mivakog 5.1 Avalvtiko mpoypouuo orovdav e Xnuetog oty B’ taln tov I'vuvacion

1001

Ogpotikég Evotnreg
(draTBépgvog 1pévog)

Evosiktikég
ApaotnpréTnTeg

Avapépouy Tovg KuploTEPOLG
oTafUo0¢ TG 10TOPIKNG eEEMENG TV
OVTIAYE®V Y10, TNV ACLVEYELL TNG
VNG,

Opilovv 10 GtopO Kot TO POP1O.
Awokpivouy To HOPLO TOV YNUIKOV
otoyeimv omd o LOPLL TOV YNUKOV
EVDOOEMV.

Amod1d0vV GYNUOTIKA, LE XPIOoN
TPOGOUOIDGEDV, LOPLOL YNULIKOV
OTOYEI®V KOl PLOPLOL OTADY YN UKDV
EVDOOEMV.

Epunvedovv 1 ynukn avtidpaon oe
EMIMEDO ATOUMV KOt Lopimv.
Texpnprovovy, Bacilduevol og
TEPOUATIKA OEGOUEVDL, TO TOAD LUKPO
uéyebog Tov popiwmv.

Atopa Kot popia
Iotopikn| e€EMEN TV

OVTIAMYE®V Y10, TNV AGLVEYELL

™G VANC.

To dtopo g dopIKd cLGTATIKO

™G VANG.
To pépro: H pukpdtepn

ovtotnTa TG VANG OV pmopel

va, vdpel og ehevBepT
KOTAGTAOT).

Mopia ynUKdV oTotyEiwV Kot

ANIKDV EVOCEDV.
[Ipocopowwpata popiwv.

Avadiataén Tov aTopOY KoTd

TIC YMIMKES AVTIOPAGELC.
(2 dpeg)

Kotaokevn poviélov
popimv ototyeimv Kot
AMUKDV EVOGEDV LE
YPNOT OTOLUKDV
HOVTEL®V.

Epyaomplaxn doknon:
IIpooeyyiotikdg
VTOAOYIGIOC TOL HeYEBOVC
popiov.

5.5Tagvopies yYvOOTIKAOV OEELOTTMOV TOV OTOTEAOVYV SLOUKTIKOVS 6TOYOVS

5.5.1 Ta&wopio Tov Bloom

H mo yvootm) Kot eupémg ypNOYLOTOI00UEVT] TAEIVOUNOT] YVOOTIK®V 0eE10TNTMV OTIS OTOieg
oToYeVEL 1 ddaoKaAin elval ot Tov avagépeTat otV «Ta&tvopio TV S100KTIKOV GTOYWOV»
tov Bloom. H to&wvounon avt tepihappavel &L yvootikd enineda

A. Ivoon: H "yvoon", o6nog opiletor amd tov Bloom, mepiloaufdvel T1c yvoOOTIKES
0eE10TNTEG TNG avayvwpLong Y| TG avarkAnons oporoyiog, YEYOVOT®V Kol GTOLXEI®MV, LECHV Kol

HeBOOMV KaBMG Kot apnp1UEVOV EVVOLDV KOl YEVIKMOV 0PYDOV.
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B. Koaravonon: O Bloom ypnoyomotei tov 6po "kotavonon” yioa va coumeptAdpel Tig
YVOOTIKEG 0EELOTNTES TNG UETAPPOTHS, TNG EPUNVELAS KOL TNG TPOEKTATHG.

I'. Egpapuoyn: H "epapuoyn” givor n yvootikn de&lotnto mov opiletan amd tov Bloom wg 1
XPNON TOV OPHPHUEVOV TOPOOTACEMY GE EOTKEG KOl GUYKEKPIUEVES TEPIMTAOGELS. AVTEG Ol
TapooTAcELS popel vo ivar pébodot, apyés, 10éeg Kot Bempieg mov mpémet va Boundel Ko va
EQUPUOCEL KOVEIC.

A. Avaivon: H 6e&idtta g avdivong Ppioketol o€ avadTePO EMIMESO Ao TIG OEEOTNTEG TNG
Katavonong Kot e epapuoyns. H "avdlvon”, katd tov Bloom, divelr épupaocn otn dwipeon
evog BEHTOC OTA LEPT] TOV TO AOTEAOVV KOl GTNV OVIYVELGT T®V GYECEMV KOl TOL TPOTOL UE
TOV OTO10 OPYOVAOVOVTOL OVTA T UEPT).

E. 2bvOeon: H "ovvbeon" opiletan amd tov Bloom w¢ 1 yvootikr de&idtnta évoong
otoyEiov Kol TUNUATOV pE oKOTO Vo Slopope®oovy €vo. cbvoro. ['evikd m ovvbeon
npobmobétel o emovacHVOEST TGV  UEPDY  TPONYOVHEVNC eUmepiag pHe véa VAN,
EMOVAOOUNUEVT GE VEO TTEPIETOTEPO 1 MYOTEPO EVOTOMUEVO GUVOAO.

XT. A&ioldynon: H "a&oldynon™ opiletar amd tov Bloom wg n de&idtrta va kpivoous v
atla 10ewv, épywv, Moewv, nebddwv, pe Bdon Kamolo okomd. Amoattel T yprion kprnpiov
Kol KavOVoV Y10, VO EKTIUCOVUE GE MO WETPO Oplopéva dkd dedopéva elvar akpip,
QTOTELECUATIKG, OUKOVOLIKE KOl 1KOvVOToTikd. Ot Kpioelg Umopovv va gival | TOGOTIKEG 1|
TOL0TIKEG KOl TOL KPLTHPLol WITopovV va eivar 1 avtd mov o pabntie tpocdiopilel N ekelva mov
ToV £YovV d00El.

Mopd v gvpeia xpnon g, n ta&vopio tov Bloom éyet dexbei ko moAAég emkpioelg. M
amod TIG MO KOWEG EMKPICELS apopd 61O OTL £xEl OG PACIKO YOPAKTNPIGTIKO, TOV dtoympilet
T0 éva eminedo amd to GAAO, TN OvoKOoMa. AnAadn, To VEEPKEIEVA EMIMEdD EUTEPIEXOVV
YVOOTIKEG 0e£10TNTEC PLEYaADTEPN S SVOKOAMAG omd OTL T VITokeipeva emimeda. Ot Epgvveg mov
oeénydnoav vrootpi&av 0Tt epMTGEIS Tov e&€talov deS10TNTEG TOV EMMEOOV EPAPLOYN
dgv PBpébnkav vo givar dvokohdTtepeg amd avTéc Tov emmédov katavomons. EmmAiéov, ot
onuwovpyot g Tasvopmons avoyvopilovv ta TpofANUOTO TNG EPOPYIKNG OOUNG TV
de&loTTV KoTd TNV avarnTuEn TG aSloAdynong: "...tapoto mov n alioloynon tomobeteital
TEAEVTOLO. OTO YVWOTIKO TOUED. ETELON Bewpeitar 0TI YPEIGLETOl UEXPL EVOS ONUELOD OAES TIG
oAes oeliotnteg, dev eivor avaykoio n televtaio Pobuido S okéyns N NG ETIAVONG
rpofinuctwv. Eivar mold mbavov om n owdikacio s alloloynong, o€  OpilouEves
TEPITTOoELS, Ba glvol 1000y OTNY GTOKTHON VEOS YVAONS, MIOG VEOS TPOoTaldelas yio.

KOTovOonan N epopuoyn,  Hiog véog avaivons kar ovvleong...". Me AMya A0y, M 1l€PAPYIK
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doun g ta&wouiag tov Bloom dev vrootnpileton Kot omd  EUMEPIKA KO OO AOYIKA

dedopéva.

5.5.2Ta&wopia g International Association for the Evaluation ofuédtional Achievement
(IEA)

H Awbvig 'Evoon yuw mv A&oloynon g Exmadevtikng Emidoong (International
Association for the Evaluation of Educational AclEment)csto mlaicio g dopydvoong
™m¢ oebvoug épevvac Third International Mathematics and Science Stuslyyv omoia
ovppeteiyov 45 ydpeg, deényoye LEAETN Yo TNV TOEWVOUNGOT TOV YVOOTIKOV OeE10THTOV TOV
Bo Tpémel vo amoKTOLV Ol pHoBNTEG KT TNV EKTAidEVoT TOVG 6T pobnuote Tov DVoIKOV
Emomuov.

SOUQOVE HE TO OMOTEAEGLOTO TNG TMOPATAVE HEAETNG, OMMG ovtd eEedkevovTol oTa
padnuota tov Puvoikdv Emoetudv, propovue vo TaStvoucove TIG YVOOoTIKEG 0e£10TNTEG
oe Tpia Epoapynuéve yvmoTikG emimeda: Tt yvaon otoiyeiwv (factual knowledge),mv
ewvoroloyikny kazovonony (conceptual understandingyor 10 oviloyiouo kar  aviivon
(reasoning and analysis)

A. O 6pog yvaoon ororyeiwv avaEPETAL 6TO YVMOOTIKO VTORaBPO oL TPEMEL VO KATEXOVV Ol
pantég mpokeévou var Abvouv poPAnuata Kot va divouv eEnynoeic. H katdktnon evég
EVPEMG KL COGTOV YVAOOTIKOD VTOPabpov kab1oTd Tovg HabNTEG IKAVOUG VoL SIEKTEPOLDVOVY
LLE EMTUYI0 SPAGTNPLOTNTES TOV OTOLTOVY AVATEPES YVOOTIKEG deE10tnTeg (Topaptnua B).

B. Meg 10v 6po evvoioloyikn kotoavonon Bewpoldue OTL 01 podnNTég £X0VV KATOKTNGEL TNV
Katovonon Tov oxécewv ekeivov mov e€nyovv @awvopeva, OmAadn vo cvuvdEovv To
TOPATNPOVUEVO. LLE TTLO OLPNPTUEVES KO TTLO YEVIKEC EMGTNUOVIKEG Evvoteg (mapdptnuo B).

I'. Mg tov 6po aviloyiouo kar avaivon Bewpode TIG avdTeEPOL BaBol YVOOTIKEG deE10TNTESG
mov ypetdlovtar yia va emAvfolv ot o chvOeteg epyacies. O KHPLOG GKOTOC TOV SOUKTIKAOV
ophoewv, onuepa, vl vo TPOETOALOVY TOVG HaONTESG DGTE Vo ETADOLY TPOPAN LT, VO
avamTOoooVV epunveieg, va eEdyovv cvumepdopata, Vo TO{PVOLV OTOPAGES KOl Vo
emexteivouv (uetafipalovv) ) yvoon tovg oe véeg kataotdoelg. H emilvon kdamowwv
TpoPANUATOV, eKTOG OO GUECT) EQPOPUOYN EMIGTNUOVIKOV EVVOLDV, EUTEPIEXEL UN OIKELX 1)
7O TEPITAOKA TAOUGLOL TTOV ATTOLTOVV OO TOLG LaBNTEG Vo BEPEMDVOLV AOYIKA TNV OTAVTNON
ToVG pe Paon tig emotnpovikég apyés (Mapaptmua B).

H ovértoén evvololoyikng katovonomng Kot GLAAOYIGUOD  OIKOOOUEITOL TAVE®  OTIG
TPONYOVUEVES YVMDOELS, EXEKTEIVOVTOG Kot avafemp®dVTog T0 YVOoTIKO voPadpo. Amattel vo
€xel KAmO10G TNV 1KovOTNTA Vo TPoGolopilel g ta yeyovata Kal ol €vvoleg oyetilovral

petalh tovg. TIpoxelévov vo GUUUETEYEL KOVEIG OTNV EMIOTNUOVIKY Tpoomdbeio eivan
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ONUAVTIKO VO KOTOVOEL GOOTA TIG PACIKEG EMOGTNUOVIKES £VVOLEG KO VAL €IvVOL TKOVOG VO TIG

vrootpilel pe mapadelyparta.

5.5.3Ta&wopieg onv eAAnvikn BiAtoypagio
Mo evolapEépovco TOEIVOUNGCT TOV YVOOTIKOV 0e10TNTOV LIAPYEL Kol GTNV EAANVIKN

BipAoypapia kol €xer yivel amd tov kabnynt| Matoayyovpa. o v ta&vounon oavtm
eneléynoav €ikoot 000 SeEIOTNTEG OV £YOVV AUECT €PApPUOYN oTn padnotlokn ddackalia,
ocvoyeticOnkav pe v avtévoun okéyn Kot tavoundnkav oe téooepig Kotnyopiec. Eyxovv
ypnowonombet otoryeio omd v YuoyoAoyia, O6mov pe TG TASVOUIEG TOV YVOOTIKOV
de&lottav, emyelpeital va yoptoypaendel o TOAOTAOKOG YMPOS TG OKEYNG, OAAL GKOTOG
™G TaSvOUNoNG 0VTHG Elvar 1) dpecn SIOUKTIKY YPNO).

2uyKplvovtog TIG EMUEPOVS KATNYOPIES, UTOPOVUE VO, TOVUE OTL VRAPYEL MO LEPAPYIKT
€EEMEN TG TOAVTAOKOTNTOC TV SE0TNTOV Ad KaTNyopia o€ Katnyopia, Kol 0TL, KOOGS T0
dropo mpoywpet and Tig apykés (MkatdTtepes” N "YOUNAOTEPOL EMTESOV") TPOG TIG EMOUEVES
("avotepes” N "vymAotepov emmédov”) de&lotnteg, petafaivel oTadlokd amd To. ATAOVGTEPA,
TPOG To. GLVOETOTEPQ EMiMEdAL PLAOBNONC.

Mo v katdtaén tov deElotntov eAnedncay vdyn oyeTikég Epevuveg Kol TorobeTOnkay
o1 apyN OTAEC Ko ouyvOTEPEG 0T YpNon 0edtntec. Kabmg mpoympdape ot dgbtepn, tpitn
Kot TETAPTN Katnyopio 0eSl0TNTOV UEWOVETOL 1) GLYVOTNTO XPNONG TOLG OAAG KOl, KOTA
Kavova, avEdvet 11 TOATAOKOTNTA TovG. Ot Katnyopieg Exovv mg e&ng:

A.  Ae&iotnres Lviloyng Agdouévav: Xt Katnyopio ovth vayovion 0e£10tnTeC TOL £Y0VV
OY£0T UE TNV AVTIANY™ Kol TN WYY, Ol OTTO1EG TPOPOOOTOVV TN OKEYN LE TANPOPOPIES TPOG
eneEepyooia. Ot Bacikotepeg and avtég ivar (o) n mapathpnon, (B) n avayvodpion kar (y) n
AVAKANGT), Ol OTOIEC TAPUTEUTOVY GTO EMIMEDO TNG TANPOPOPIOKHS UAONTHG.

B. de&iotnreg Opyodvwong Aecdouévov: Zan xoatnyopio ovtny ovikovv 0e£10tnTeg mov
ovveletdlovv Ta TPog HEAETN oTolyela kol pe Baon To eEOTEPIKA YOPUAKTNPIOTIKA KOl TIG
oY£0€1G, MOV €VTOTILOVV, TA OPYAVAOVOLV HE TETOO0 TPOTO, MOTE VO, €lval €VKOAITEPN M
KOTOVONON TOLG. TNV opado avt tov deélotntomv teptlapfavoviat. (a) n ocvykpion, (B) n
Katnyoptomoinom, (y) n 61dtaén kot (8) 1 leppyno, Ol OTOIEG TUPATEUTOVY GTO EMIMEDO TNG
0pYoOVOTIKNG uabnong, n omoia £xel MG VYNAOTEPO TPOIGV T ONIOVPYiL EVVOLDV.

Otav to kpuniplo oOykplong, Katnyoplomoinomg, owdrtaéng kol epapynong oev eivow
"eEwtepkd”, aAAG "ecoTepKA” KOl 1| OAN dradikacio Bo AGPeL T HOPPN TNG CLGTNUATIKNG

eneEepyaoiag, ot mapoamdve o0egldteg Oev mpoeTodlovy  amAd, 0AAG mpowBovv Kot
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euPpabivouv ovclaoTikd v Kotavonor. To otoyeio TG TOALTAOKOTNTAG GTO KPUTNPLLL Kot
T VONTIKA TPoTovTa KOO1oT TIG S£E10TNTES OVTEG "oV TEPOL" EMTESOVL.

I'. Ae&iotnres Avaivong Aedouévarv: H xatnyopia avty|, o avtifeon pe v mponyovuevn,
mov e&etalel ta otoryeia amd "EEm" Ko cvoyeTilel peTa&d Tovg, mEpAauPavel 0e£10TNTES Ot
omoieg avolvovv 10 "ecwtepikd” kdbe pepovopévov otoryeiov, ywpig cvvnbmg va yivetot
OLGYETICN TOL UE TO LIOAOUTO. ATADTEPOG OKOMOG TNG ECMTEPIKNG AVAALONG Elval va
evTomIcOovV To. dOUIKA UEPT KOs oTOorElOL Kol KUPIWE Vo evTomcoBovv o1 Tpoaveic Kot
avapeloPnnteg oxéoelg mov T cuvocovy. H avdivon Pacileton oe kvpleg évvoleg, Ommg 1
gvvolo NG o1TIOTNTOG, Kol 6€ O1ad1Kacieg Tov Bpickovy epapuoyn oe OAOVS TOVG TOUELS TG
yvoonsg, oAAG omoutel Kot EEEIOIKEVUEVEG YVMGELS, TOL OVOQEPOVIOL GTN GVUOT TOL
OVLYKEKPIUEVOL YVMOTIKOD OVTIKELEVOL. TNV opddo ot delotitmv  evtdocovtal. (o) N
availvon tov doutk®v otoxeiov, (B) n dwdkpion oxéoewv, (Y) n ddkpion potifov, (8) N
S1aKpion yeyovoTmV amd OmOYELS - EKTIUNOCELS Kal (€) 1 d1evKPivion, TOL TOPATEUTOVY GTO
eninedo ™G avotvtikng uabnons xor omoteAovv Pacikég mpodmobicelg v v amdkInon
AvVOTEPOL EMTEOOV UAONONG KOl KATOVONOTG.

A.  Aeg&iotnteg vmépPaons oeoouévav: Me T1G deE10TNTEG OWTES TO (TOUO OVOOEIKVOEL TO
AavBdvovto kot vTovoovueva oTolyEin TV dedopEVMVY, Ta OTolo. 0TI CLVEXELL GLOYETILEL
petalh tovg, GAAG KOl HE TNV TPOVTAPYOLGO YVAOGT TOV Yol VO KOTAANEEL TEMKO OTNV
TOPAYMYN VEOV OTOLKEI®V, TO 0ToioL 001 YOUV otV Tapaymyn véag yvoons. H yvoon avt
amoTeAEl TO avAOTEPO €Mimedo pAONONG Kot TPOooeEPEL duvatTdtnTeg vEag Bedpnomng g
TPOUYUOTIKOTNTOS Kol XPNOTIKNG aSlomoinong g yvaons. Me tov 6po "ypnotikr| a&lomoinon”
OEV  avVOQEPOLOCTE OTN UNYOVIKY] EQOPUOYN VOU®V KOl Ol00IKOGIOV GE UEHOVOUEVES
TEPWTAOGELS, OAALGL OTNV 0E0TOINGTN TNG YVAOONS Y10 VO OVTILETOTIGTOOV KATOUOTACELS TOV
TpokaAoVLV aueBoAia, oafefordTnTo Kot SVOKOAlM, ONAMON TPOPANUATIKEC KATOGTAGELS.
BéBata, yio v ovTpHeT®OTIoN TPOPANUOTIKOV KOTOGTAGE®V OV EMOPKEL 1) GLOTNUOTIKT
APNON HELOVOUEVOV YVOOTIKAOV dEI0THT®V, ALY givor avaykaio To ATOHO Vo £XEL OVOTTUEEL
GLYKPOTNUEVEG CTPATNYIKES Y10 GUGTILLOTIKY SIEPEVYNON.

Ot de&lotnteg g tétoptng kotnyopiag sivar: (o) n eme&nynom, (B) m mpoPreym, (y) n
vrobeon, (0) o ovumepacuds, (€) n emoAnbevon, () n dopydvwon ™c yvoone, () M
nepiAnym, (0) o eviomiopog aviipdaceny, kot (1) n a&ordynon. Ot de&1dtreg TG KATNYOopiog
aVTAG, OTMG KOl TV dVO TPONYOVUEVAV, OTOTEAOVV GTOLXEID TG EMGTNUOVIKNG OKEYNG Kot
Bempovvtar LYNAOD YVOGTIKOV emmEOOV, 010TL TPoHTOBETOVY AENMTEG AMOYPMOOELS KPiong Kot

KovOTNTO  OVTOPPVOIIONG NG YVOOTIKNG dtodkaciog. Axoun, &yovv évtova ototyeia
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ONUIOVPYIKNG OKEYNG KOl TOPATEUTOVV GTO EMIMEDO TNG TOPAYOYIKNS HAaBnons, To omoio

Bewpeital o¢ 10 avdtepo eninedo pddnomng.

5.6 Qpwria owacKaiio
["a ™ mpaypatomroinon pog wplaiog S1O0cKOMG AmatTovVToL Ol TOPAKAT® EVEPYEIEG LE TN

oepd mov avaypaeovtal. A. Ilpoypaupatiopog, B. Zyedwopog, I'. Opyavoon kol A.
AeEaymym

5.6.1 [Ipoypoppatiopodg g Stdackoiog
Etioiog mpoypappaticuos. O ddackov otav avaropPaver vo odaEel Eva padnuo €xet

VIOYPEWON VO TPOYPOAUUATIGEL TO ¥pOVO Tov Ba aplepdoelg oe kdbe pia amd TG SIOUKTIKEG
eVOTNTES, 0PO VTOAOYIGEL OGO TO dvvaTOV akpiéctepa TIG drabéoipe d1daKTIKEG Mpes. [
TOV ETNGCL0 TPOYPOUUUOTIGUO TPETEL Vo AAEL vITOYN TOL:
e Tovg yevikoOg 6komovg yio To pabnua avaioya ™ Baduida tov oyoreiov (Mpvdcto,
AVKeL0)
e Tovuc okomoOVG Kol TOLG GTOYOVS TOL TPOPAETEL TO €vioio TAMICIO TPOYPAUUOTOS
OTOLOMV Y10 TO CLYKEKPIUEVO pabnua (ynueia, Proloyia, KTA.)
e Tnv vAkoteyVik vTodoun Tov oyoAeiov (epyaoctiplo, eEomiond, H/Y, mpoPoiukd
UNYOVTLOTOL, AOYIOULKA KTA).
e Tov apBud Tov padntdv ava Tpuquo.
e Toa dwitepa evitapépovta, KAIoELS, 0e£10TNTEG TOV HOONTOV.
e Tnv 14&N 6mov Ba 013GEEL TOV cLVPTATOL LE TNV NAIKI TOV HoBNTOV.
e To 11 meptéyel 10 GYOMKO €YYEPIO0 TOV AMOTEAEL TO KOO OMNUEID AVOPOPAS Yid
OAOVG TOVG HOONTEG.
e Tov kowwvikd mepPdAlov 1060 ToV GYoAEioL G000 Kot kdOe pabnt (otkoyevelokn
KOTAGTAGT, TOTO SIOOVAG, TUYOV IOLHTEPO TPOTO LETOKIVIONG K.4.).
Me 10V £T010 TPOYPOUUOTIGUO GTOYEVOVLE VO, OAOKANPADOCOVIE TNV TPOPAETOUEV ddaKTEN
VAN €161, OCTE Vo Un dNUoLPYoHVTOL HoONCLOKA KEVE GTOLG HaONTES, KOODS Yoo TOAAOVG
Todoy®yovg n foactkn attia yo Tig podnotakég dvokoiies Tov padnTov eivon to podnolokd
KEVA TOV GLGCOPEVOVTOL AOPOICTIKE YPOVO LE TO YPOVO.
O pvBude pe tov omoio Ba TpoypappaTIoTel v dtdoyTel po evoTnTO £EAPTATOL KO TPEMEL VL
emmpedletarl amd 10 pLOUO TOL UITOPOVV VO TNV APOLOLOCOLY Ol LadnNTéS. Av Kot o pvOuog
agouoimwong £xel oyéomn pe to ponotakd vroPadpo kol v TpoHTapyYoLSa EUTEPio TOV KAOE
paont), peydAn onuaocio €xet n péBodog dwackoriog mov okolovbel o dddokwV Kot 1

TPOCHOTIKN TOL de&loteyvia oty de&aywyn ¢ dSdackariog.
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Huepnolos mpoypoppuaticuos. XTov MUEPNOLO TPOYPUUUATICUO AQUPAVOVUE OCQAADG
VoYM oG To 0o YPAPONKAY Yo TOV €TNGL0 TPOYPAUUATIONO AV katl ota Bifiia yia tov
kaOnynt (M kot tov pabnt) extibevior avaAvTIKG Ol ETOIOKOUEVOL GTOYOL OVEL S1OUKTIKN
EVOTNTO, LWITOPOVLE VO, TOVG OVATPOGAPUOGOVUE (VO TOVG EAATTOGOVLE 1| VO TOVG LOIPAGOVUE
o€ SLOPOPETIKES SIOOKTIKEG DPEC) AVANOYQL LIE:

(o) t0 eminedo kGOe TAENC EMOIOKOVIOG HECH TOV TPOYPOUUUOTIOUOD VO OAOKANP®OEL M
Oaxtéa VAN,

(B) mpoocwmikd £pyo ToL SIBACKOVTO [id TTOL HOVO avTOC YVmPILleL TIG cLVONKES TOV GYOAEIOV
TOL KOl TOVG LOONTES TOV.

To kaOnuepwvd pddnuo kadd eivor vo Tpoypoppatiletor HepKEg UEPES VOPITEPQ, YO VO,
vhpyer o xpOvoc yo T oyedlaon KoL TNV OpyAvmoY Tov. Xe avtn T ¢@don Ha
OLYKEKPLUEVOTTONBOUV 01 d130KTIKOT 0TOYO0L Kot Ba daTuT®OoVV e TPOTO OV EMTPEMEL TN
pétpnon g enitevéng Tovg. Ot 8180KTIKOT 6TOYO01 TAPOLGLALOVY TO ATOTEAEGLO TOV BEAOVLLE
va €xel M owaokoMMa oveEdptnTa g mopeiog mwov Ba axoiovOnbel. Ltov mueprolo
TPOYPAUUOTICHO ¥pNoo €lvorl va cvumeptAn@bodv to Kivntpa pabnong, o JaKTIKA
gpyareio Tov Ba ypnowonomBovv (repdpota, dpacTPOTTES KTA) Kot 1) €pyacieg mov Oa

avotefodv oTovg padntéc.

5.6.2Zyedwaon6g g ddackaiiog
Méoa 610 o¥€010 LaBNUATOC TPETEL VO TOEIWVOUNGOVUE TIG OMOPACELS TOV TPOUE KOTH TOV

TPOYPAUUOTIGHO. Xg £va oYE010 LafNUaTOC TPETEL VoL TEPIAAUPAvVOVTOL:

A. Ot dpaoctnpotreg pe TG omoieg Bo KIVAGOLUE TO €VOWPEPOV TOL UadnT Yoo TNV
emkeipevn dwdaokario. Opeilovpe va Adfoovpe VoY pog ™ evon ¢ Tééng, TV nAkio Kot
T0 @OAO TOV poOnTOV, TIC Woitepeg 0egl0TTeg TV poOnTOV, TIC KAIGES TOLE, TO
evolpépovta toug. Ta kivntpa Tpénet va eivar ecmTePIKA va Exovv oyéon pe Tig aéieg Tmv
padntov kot oyl povo e€wtepikd, 6mmwg n Paduoroyia. Ta eEmtepikd KivnTpa amd pHove tovg
oLVNOME 00N YOV GE EMUPOVELOKN Ko TPOGKOLPT LaOnon.

B. H depedhivnon g mpobmdpyovsog yvaons tov podntav. Ot odyypoveg Bewpieg pabnong
OLYKAIVOUV GTO OTL Ol YVAGCELS, WKOvOTNTEG, Kot 0e10TNTeC TOv €Youv amokTnOel oTo
TopeABOV amd to padnt eivorl amapoitnteg yuo TV andkInon g véag yvoons. Ogeilovpe
va dlepevvijoovpe o€ Tolo Pabud Tig KaTEYovV o1 HaBNTES aVTES TIG YVAGELG N 0e&10TNTES Kot
va Tovg Pondncovpe va 115 avokaAiécovv. ‘Etor efaceaiilovpe vo punv emovordafovpe

KOWVOTOTES OVIOPES Yo TOVG HOONTEG 1 VO EEKIVIIGOVUE YPTNCULOTOLDVTOG OPOVS KOl EVVOIEG
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dyvooteg Kot acOVOETES e o 0o Yvopilovy  OMHovpy®OVTAG 1 SIELPVLVOVTIS EVa YUCLLO.
pdnong. H evépyein avt elvar moAd omovdaio MOTE VO amoPLYOLUE TNV EAAEWYN
EVOLOPEPOVTOC N TNV AOLVAIN TOPAKOAOVONONG TOL AUPOTEPO OITOTEAOVV auTio dnUovpyiog
ato&iog oty Taén.

I'. To chvolo TV evePyEIDY TOL Ba KAVEL O EKTOLOEVTIKOG TPOKELUEVOL VO TPOKOAEGEL, VO
EVEPYOTOMGEL, VO EVIGYVGEL KOt v TpomBnoet T pdonon. H kdébe pio and tic ddaktikég
evépyeleg meprlopPdvel dadikaciec mov cvpfaivouv otov e£mTEPIKO KOGHO TOV HaONTOV
elval oxedloUEVT] DOTE VO EXNPEACEL Lol 1) TEPIOCOTEPES ECOTEPIKES SLOOIKOGIES LAOMOTG.
Ot e€mtepikéc dadIKoGieg NG SONOKAAING OVOAOYOUV OTIS €0MTEPIKEG OladIKACIEG TNG
pudonong, oxetilovror avtiotoryo pe avTEG Kot eival GYESOCUEVES VO TPOYUOTOTOIOVVTOL LE
TETO10 TPOTO MOTE VO EMTLYYAVETAL 1) LdOnon.

A. Ot dwdikaocieg xkou to péoco aglohdynong g OWacKOMaG. ZNUOVTIKO HEPOG NG
OTOGTOANG TOV EKTTOLOELTIKOV givol Kot 1 a&loAdynom Tov £pyov TOL Kol TG €MIO0oNS TV
padntov tov. Iapoampel v oaviamdkpion TovV pobntdv ot véo yvoon, a&lodoyel v
EQUPUOYYT TOL GYediOL paBNUOTOC Kot TNV €ELANPETNON TOV OOOKTIK®OV GTOYWV OV E£lyE
0éocl. e mepImTON TOL N TAELOVOTNTO TOV HOONTOV OV KATEKTNGE TOVS OPYLKOVG GTOYOVG
0€ IKOVOTOMTIKO €MIMEO, EPELVA Y10, TO. ALTIOL KOl EXAVEPYETOL LLE TPOTOTOINGCT TOV CTOXWOV 1)
¢ pebodoroyiag Yo T OWOKTIKY TPOcLEyylon. ATOTEAEGHOTIKY KpiveTol pia S10a0KoAlN

OTOV TOAD VYNAO TOGOGTO HOONTOV £YEL KATOKTNGEL TOVS O10AKTIKOVS GTOYOVC.

5.6.30pydvwon g d1dacKoAiog
H mpoetoipacio tov pobnuatog amd 1o 61000KOVTO amattel 0pyavmon 6To Ydpo desaymyng

™G O1000KOAMOG. ZVYKEVIPMVOVIOL 6TV aifovca 1 TO EPYUCTAPIO TO GTOLTOVUEVO GKEL,
AVTIOPACTIPLN, GUCKELES KOl OTOLTOVUEVES TEPAUOTIKEG Owotdéels, ta mpoPAemdueva
avtikeipeva emidelEng, ot dlopaveteg kot to. slideskot ta avtiotorya TPoBoAlKa punyaviuoTo
onwc overhead projector§ diapavookodmia, Kot av VIdpPYel KATAAANA0 Aoyiopkd 1 povada
H/Y kot Bivteo-npoforéac. Mmopel va amorteitol kot Slopudpemon ToV KaOIoHIT®mY Kol ToV
Opaviov e taéng. O éleyyxog AelTovpyiog TV GLOKELMOV Kol 0pYavev eivar emPBefAnuévog
PV 10 TPOPAETOUEVO XPOVO YPNOLOTOINONG TOVG £TGL, MGTE Va, Yivouv Tuyov dopbdcelg N
OVTIKOTOOTAGELS TPOKEWEVOL Vo Un TTpokANnOel dwatapayn otn oeEaywyn e O10aoKaAioG

KOl TOPEKKAMOELS amd TO GYESUGHO TNG.

5.6.4Ae&aymyn g d1dacKaAiog
Otav @Bdoel 1 dpa ™ Owackariog OAOL 0 EKTOOELTIKOS @poVTiLel OOTE TO GYEJ0

paonpatog va oAokAnpavetol otodtokd kot ofiocta. H 1aén Asttovpyel wg yodpog epyaciog
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Omov ot panTég, Kabodnyoduevol KATAAANAO amd TO dOACKOVT, TAPATPOVV, GLAAEYOLV

dgdopéva, kdvovv vmobécelc,

anOYELG,

ocvvepyalovrat,

OLOTLTTOVOVV

ocvAloyifovtat, mpoPAnuatilovtar, epmtodv, cvintodv

10€ec Ko

KOTOANYOUV GE YEVIKELGELS KOl

ovunepdopoto. O dwwdokmv evBappoverl epyoymvel, Bondd kol cvuvtovilel T ovlfnon, dev

napovctaletar oG avbevtia kot og diekdikel T0 aAdONTO.

Ot mapomdve eVEPYELEG TOL  EKMOIOELTIKOL YO TNV TPOYUATOTOINOCT UG oploiog

ddackariog TEPLYPAPOVTOL CYNUATIKA 0o To povtého twv Anderson & Faustinua 5.1).

IIpocdioproe Avalvee ™) Kaeép,wsaro apyké
TOVG GT(’)XODQ ?., ('19 on TOV =.. 87“7":8 0 T(D\i
™g didaokulriog £nlll,61.(fl)1kgrm, L padnTOV TS TAENS
Mpoypappdrice
T0 nadnpo.

2 Al
IIpocoroproe idoge
TOVG 6TOYOVG

NG O100GKUALYC
Ka0éproe o 11 i
npénel va 610p0w0Osi Alworoynee

OT1] 010 0GKOAQ

]

Ayvoee To aitio TS
11 IKAVOTOM|TIKIG
KOTOKTI|GEOG TOV

6TOY OV AT TOVG
podnTég

Kotéktnoe
0 KG0g padntig Tov
EMLOLOKOUEVOV
oTOY0Vg

OXI

Yyqua 5.1To povtédo tov Anderson & Faust (1975)
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6. AIAAKTIKEX ITPOXEITIXEIX AIEPEYNHXHX

6.1 Ewsayoyn
2 AWOKTIK ONUAVTIKES €ivar o1 £VVOLEG TOV HOVTEAOV, TNG GTPATNYIKNG, TG TOPEIOG Kot

g peBodov dwackoriog. Ot mopamdve €vvoleg gV eUQOVICTNKAY OAEG TOVTOYPOVO, GTN
Bloypapio kol dev ypnopomombnkay maviote e oTabepd TEPIEXOUEVO, YEYOVOG TOV
opeidetal v u€PeL 6TO OTL 1 ABOKTIKY, ®OG EMOTNUOVIKOG KAAS0C, Pploketal og eEEMKTIKN
mopeia ywpic va £xel PTAoEL GTO TEMKO GTAO0 OPYLOTNTOG.
2 AWOKTIK 0 0pog HOVTEAD OO0CKOAING YPNOUOTOIEITOL EVOAAOKTIKG HE TOV OpO
oTPATNYIKY O0a0oKoAMag Yoo Voo SNAMCEL TO CUOTNUO TOV OOOKTIK®OV, HAONCLOKOV Kot
OPYOVAOTIK®OV OPUCTNPLOTHTMV TIG OTOIES AVATTVOOEL O O1OACK®V KATA TN Sd0oKaAl, KaBMG
Kol T petald tovg ocvoyetioelc. Kabe poviélo dwdaockoriog Paciletor o€ cLyKEKPUEV
Bempia Yo T pabnon Kot Ty omostoAn Tov oyoieiov. Q¢ otpatnyikn dwackorag opiletal
N okoAovBio SWBOKTIKOV Kol HoONCLOKOV OpacTNPlOTHTOV TOL Oopyavavel pe Pdon
GLYKEKPLUEVES OPYEG O OOACKMV Y1 TNV LAOTOINGN TV 6TOY®V TG ddackariog. Extog and
T1¢ Bewpieg yro T pndOnon Kot TV arocToA] TOL GYOAEIOV, CNUAVTIKO POAO GTN SLOUOPPMON
LG 0TPATNYIKNG S1000KUAAG ToilEl CLYKEKPIUEVO OVTIKEILEVO O100GKAAOG.
Emopévmg, o 0pog woviélo éxer evpidtepn onuacic tov Opov  ompotnyiky  EMEON
coumepAapPavel, TEpa amd TIG SOUKTIKEG Kot LaBNolaKkéG dpacTNPLOTNTEG TOV GLYKPOTOVV
TN GTPATNYIKY], KOl OpacTNPlOTNTEG 01 0moieg Kabopilovv T okompodTNTa Kot avalntodv Tig
EMMTAOCELS TNG O1000KAAMAG. ANAOT, EVO 1| GTPATNYIKN £XEL LOVO O100KTIKY O140TOCN, TO
HOVTEAO £)El EMTAEOV Kot 0€0VTOAOYIKN Kat a&loroyikn dtdotacn. Ta poviéha mtapovsialovv
oYNUATIKA T doun TG ddackariog ympic vo VIEIGEPYOVTAL GE AETTOUEPELES, EVA avTiBeTa O1
OTPUTNYIKEG VTEIGEPYOVTOL O UEDOJONOYIKEG AEMTOUEPEIEG KAVES VO KOBOOYGOVV TO
dwdokovta otn degoymyn TG S10acKAAT0C.
O 0pog mopeio. TG SOACKAAOG OVOPEPETAL GTN AOYIKN KOl YPOVIKN CEPA LE TNV Omoin
Stad€yovTal 1 pio TNV GAAN 01 S10aKTIKEG Kot Ladnolokég OpacTnplOTNTES TOL GLVOETOLVY TN
dwaockaAio. OAeg o1 oTPATYIKES 0KOAOVOOVV Lo EVOEIKTIKN Ko eEEMKTIKY] Topeia, 1 omoia
HE TIC QACES TOL TPOPAETEL, MPOGOIdEL CLUVOYN OTIS OPACTNPOTNTES TNG OONKTIKNG
pocéyyonc. O acelg avTtég eival Katd oelpd ot eENg:

1. mpoetopacio YuyorloyiKn Kot YVOGIOAOYIKN TOL HobnTY|

2. emo@1) Tov pobntn pe ta dedouéva

3. emeEepyacio OedOUEVOVY Kot EEAYWYN CUUTEPACUATOV

4

. €QoppoYN
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5. ékeyyog kot a&loAdynorn KaTovoOnoNg

6. avakepaiainon

7. poBnoloKn Kot LETAYVOOTIKN a0 0ynon
Kdabe pio amd t1c @doelg autég meptiapfdver 600 1 TePIOCOTEPES OIOOKTIKO — HaONCLOKEG
dpaCTNPLOTNTES, Ol OTOLES ATOKAAOVVTOL fHuata TG eaons. O apBpudc, to €100¢ Kot 1 oelpd
TOV Pdoemv elvar Kowd oxeddv oe OAEG TIG OTPUTNYIKEG, SloEEPEL OUMG oTn Kabepd
OTPUTNYIKN TO TEPEXOUEVO TNG KABE @dong, kabn¢ e€aptdtol omd TO AVIIKEILEVO Kol TOVG
6TOYOVG TNG SONCKOALNG KO TIG OPYES TNG OTPATNYIKNG.
H wébodoc ddaokaiiog oavoeépetar ocuvilmog o€ 0pyovoUEVO GUGTNUN  JOOKTIKOV
OpPACTNPLOTATOV, TOV YPNOYOTOEL 0 J10ACK®V 6€ TANB0G SOPOPETIKOV TEPIMTMOCE®V, KO
€yovv peyaan onuacio ywo t pddnon. H pébodog ddackariag, avaroya e To GTOtXELD TG,
yopaxtnpileton ¢ oavoivtiko — ovvOetikn, OlEPELVNTIKY, OVLYKPITIKY, ETIOTHUOVIKY,
orobeuoticy kKin. H emotquovikn puébooos amotedel peto@opd otn OOOKTIKY TPA&n g
puebdo0v oV £QaPUOLOVV 01 EMGTHOVEG GTN SEPEHVIOT TOV OVTIKEILEVOL TOVG, KLPIMS Yol
VoL EVTOTiGouY — PEca amd TN O TVTMoT VToBEcewv, TN Oeaymyn TEPAUATOVY, TNV EpUNVEia
TOV OMICTOCE®V Kol TN OlTOTMOOT CLUTEPAGUATOV — TIC OITIOOEL GYECES TV

QOVOLEVMV KO TIC GLVONKES TOV TIG SLOLULOPPDOVOLV.

6.2 Emotnpoviki £peova Kot O100KTIKES TPOOEYYIoELS dlEPEDVIIONG
‘Evag Booikdc okondg tov podnudtov tov Guvcwov Emetuov sivol va tpoceyyicovv ot

poONTEG TNV EMOTNUOVIKY OKEWYT], EUTAEKOUEVOL GTOLYEIMOMS CTNV EMIGTNUOVIKY] £PEVVAL.
[Tpoxeévov va emtevyfel o okomdg awtodg, to Avarvtikd [poypaupota mepthapfavoov
dpacTNPLOTNTEG OV £XOVV GTOYO Vo e£0IKEIWOOVV o1 pantég pe v emotnuovikn puébodo
(scientific method)n v emomuoviky épevva (inquiry). Evtovtolg, molhoi mopdyovteg
TEPUAEKOLV TNV eMitevén €vog tétolov otdyov. Mo va uropécovpe va avamtdéovpe Kot vo
aE10A0YGOVUE KATAAANAEG YL TO OKOTO OVTO OWUKTIKES dpacTnploTnTeg YpeEdletal,
apykd, vo KaboptoBodv ta PaciKd YOPAKTNPIOTIKG TNG EMIGTNUOVIKNG £PEVVOC KOl TOV
EMOTNUOVIKOV GLAAOYopoV. Kotémv, mpénert vo mpoodiopiotel mowo omd avtd  To
YOPOKTNPIOTIKA PUTOpOoVV v EVOOUOTOOOOV 0TI O00KTIKEG dPASTNPLOTNTES HE PACT TOVG
TEPLOPIOUOVE TOL YMDPOV, TOV ¥PAVOL KOl TOV OIKOVOUIKDOV TOP®V TNG GYOMKNG TAENC.

Q¢ awbevtikn emotnuoviky épevva (authentic inquirypvoeépetor 1 £pguva Tov dteEdyouvv ot
EMOTAUOVEG, M omoia gival por ovvBetn dpactnpiotrta, ypnoyonotel akpid eomoud,
avantoooel pneboddovg kot Bewpieg, ompiletor oe Wwitepa eEeldikevpuévn eumelpia, Kol Gg

TPONYUEVEG TEYVIKEG YLOL TNV OVOALON GTOXEIMV KOl TN HOVTIEAOTTOINGOM. ZT0 OYOAEld dgV
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VILAPYEL YDPOG, YPOVOG KOl OIKOVOULKOT TOPOL Yoo VO avamopoyfovv TETOLES EPELVNTIKEG
dpactnpoTTES. AVvti Y10 avTd, TPEMEL v avoarTuyBohV amAoVoTEPES OPAGTNPLOTNTES TOV
UTOPOVV VO EKTEAECTOVV KAT® OMO TOVG TEPLOPICUOVS TNG GYOMKNG TAENG. LTOY0C TV
EPELVNTOV TG AWOKTIKNG &lval M avAmTLEN GYETIKA OTA®Y OPUCTNPLOTHT®V GYOAKNG
épeuvag ol omoieg, mapd TV amAdTTd TOoVg, Bo EVOOUATOVOLY Ta POCIKA GLGTOTIKG TOV
EMGTNUOVIKOD GLAAOYIGHOV. MEo®m NG €KTEAEONG AVTOV TOV OPACTNPOTHTOV, TOV
ovoudlovtar dpaoctnpiotnteg diepevvnong (inquiry), ot pabntéc avapéverol va pdbovv va
OKEMTOVTOL <EMOTNUOVIKO». H udOnon uéow diepedvnone 1 wkpav epevvav (inquiry-based
learning) amockonei 6N dnpovpyia KatdAiniov pabnciokod tepPdilovtog mov evhappuvel
TOVG palnTég va avalntobv TAnpoeopieg yio Eva epdTNHO KOOMG KoL VO DVAOTOL00V GYETIKEG
SIEPEVVNOEIC N UIKPEG £PEVVEG YIOL VO QITAVTHGOVY OTO OGLYKEKPIUEVO epdtnua (Xolkid,
2010).

6.2.1X0apaKTnploTikd YVOPIGLOTO TNG ETIGTILOVIKNG EPELVIG
Yyetkd mpdoeoata, ot Reiff, Harwood,kot Phillipson (2002) Bacilopevol oe mAnpogopieg

OV GLYKEVIPOOOV Oomd &V gvepyelo epeuvnTég, avéEmTLEAY €va OPKETH  KOVOTOINTIKO
LOVTELO, TOV «Tpoy0 TG épevvacy» (Zynuo 6.1), yio Tov tpodmo mov SeEAYETaL 1) ETGTIUOVIKY
€peuva. XT0 HOVTEAO TOVG aLTO TEPTYPAPOLV T HEDOSO TNG EMCTNUOVIKNG EPELVAS MG £VOl
TPOYO LE TIG YEVIKEG EPMTNOELS GTO KEVIPO TOV KO LE TO O1APOPaA GTALN TG EPEVVAG GE Lol
KUKAKT 01eVB€TNON YOP® Ao TO KEVTPO.

Inueidvouy 0Tt 1 dwdikooio TG emotnuoviknig épevvag (o) pmopel va apyicel amd
omolodnmote 6Tdd10, (B) dev axorovbel vroypewTikd KuKAMKN Topeia kot (y) 0Tl Ta oTAdIK
Umopovy va emavaAneovv 660 cvyvd To amortel puo cvykekpuyévn épegvva. Emiong,
vrootpilouv 6Tl Katd ™ SdpKelo pog Epevvog ot epeuvntég Ba epumAokovv pe OAd To
0T TOLAGYIGTOV Mot POPA Kot OTL 1 KIVIITHPLOG OVVaUN TNG £peuvag Elval T EPEVVNTIKA
epotmuata. [Topoakdtom tapovstalovol GUVORTTIKA To GTALN OV TA:

* AITOTTOGN YEVIKOV €POTNGEMV: AVTI| M €vEPYE Vol TO KEVIPIKO YOPOKTINPLOTIKO
yvopiopo onolaconmote emiotnpovikng épevvag. Ot Reiff, Harwood,xar Phillipson (2002)
TEPLYPAPOVY TO TPOYXO TNG EPELVOC MG Lo O10OKOGIO TTOV TPOPOSOTEITOL A0 TIC EPMTNCELG
7oL 3ivovy 1O Evavcpa yia £pevva. Ot YEVIKEG EPOTNOELS ATOTEAOVV ONANOY| TOV TUPNVA TG
£PEVVOG.

* IIpayparoroinon mapatnpioemv: Ot EXCTHUOVES TPAYLOTOTOOVY TOPUTNPNOELS TOAAES

Qopég Katd TN OldpKeln poG EMOTNUOVIKNG €pevvag. [lapatnpnoelg yivovtar kotd ™
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dteEaymyn g épevvag, Kotd ™ peAétn g Piprloypapiog, kKo amotelobv, cvvinBwg, TO

onpeElo EKKIVIONG TOALDY EPEVVAV.
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Tyfqua 6.10 «tpoyog e £pevvac», 6Tddia g emeTinovikg £épevvag (Robinson, 2004)

* KaBopiopdg tov mpoPinuotog: Me Pdon TG mOPATNPNOES TOLG, TN YVAOON 1TNG
Bloypapiag, Kot TNV eMKOV®Vio e GLVAIEAPOVG TOVG, Ol EMGTILOVEG TPOocdtopilovv Eva
mpoPAnpa. Koatdmy, mpénet va anmopacicovv, pe faon v eumeipio ToVG, mTola TpofAnpoTa
umopotv va. emAvBovv kot mowo a&ilovv OlepevVNOT. Xe HEPIKEG TEPIMTMOGELS OVTEC Ol
amoPAcelg EMNPEALOVTOL OO ETIGTILOVIKA KOl KOWVOVIKA OEG0UEVAL.

* ATOTOOT  EPELVNTIKOV EPMTNCE®V: ATLTOVETAL UL EPAOTNCY TOL UTOpel va
kaBodnynoet v epevvnTikn peAE. [ToAAEC popéc Eva TpOPANLLO LETATPENETOL GE EPATNON
oTNV omoia Oa EGTIAGEL 1] EPELVA. TNV TPAYUATIKOTNTA, OULMOC, GE OTOI0ONTOTE OO TO. GTASI
™G £PEVVOG UTOPOLV Vo OATVTTOOOVV VEES Ep®TNOELG ) Va. avabfewpnBodv ot apyukéc.

* '‘Epevva tov Non yvootdv: H pedém g Pploypapiog e oxetikng pe 1o 0éua
EVOLAPEPOVTOG KOl M Gpeon emKov@via pe GALOVG EMIGTNUOVES EMITPENEL «TOV KOOOPIGHO
oV opiov HETAED avTdV Tov MO YVOPILOLUE Kol QVTAOV TOL OeV YVOPILOVUE Y100 TO GYETIKO
0épna. H avaykn va peketnBovv ta oM yvootd epeoaviletor cuyvd ko' 0An  JtpKeLlo Log
EMOTNUOVIKNG €pevvag, KaBdg £xetl a&io va 00000V AmaVTGEIS GE EPMTNCELS TOL UTOPOVV VO,

eufabivovv v Katavonon Hog.
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* Alothnwon mpocdokidv: H yvdon Tov anavinceny 6e oYeTIkéG epmTHoelS Kabodnyel Evav
EMGTALOVO, GTNV OVATTUEY HOG TPOKOTOPKTIKNG OAVTNONG GTO EPELVITIKO TOL EPMTNUA N
TNV OVATTTUEN oG avaBe@pNIEVNS EPATNONG. AVTEG Ol TPOKOTAPKTIKES OMOVINGELS UTOPET
pepkég popéc va givon ot emionueg vrobéoets. [IBavotepa, eviovTolg, va ivol HOVO Lo amhn
Tpocdokio Omwg, «edv éva cvotnua eetachel pe €va ouykekpyévo Tpomo, 1 EkPacn g
e&étaong Oa dopmticel TV £pguva Lov».

o Ate&ayoyn g peaémg: Texvikd, avtod givol 1o mo moAdmAoko otado. Emiléyovion ta péoa
Y vo, epevvnOel M EpMOTNGON, CLYKEVIPOVOVTOL 1] ONLLOVPYOVVTOL EPYOAELD, Kol GLAAEYOVTOL
ototyeia. ['a va emAvBodv o1 TpokAncelg kot ta TPOoPANaTe TOV avVTIHETOTILOVTOL GE aVTO
T0 6TA010, Oa TPEMEL vaL Yivouv TOAAEG EVEPYELEG.

* 'Edeyyog - epunveia tov anotedeocudtov: Ta ototyeio mov Ba AneBovv pmopet va Eyovv
Olapopec Hopeés, avdroya pe tov Tomo peaétne. Ilpénel va emAvBoiv Bépata eyxvpdTnTog
tov otolyelwv. Edv dev emilvbolv, tOte mpémer va emovoineOel M peAétn 1 vo
npaypatonomBodv  dAdeg JSpactnpomrteg ywo va  kabopiobel 1M EUMIGTOCUVY  OTO
ATOTEAECUATO TNG LEAETNG.

*>1toxacuog tov evpnudteov: O kdbe emotiuovag £odevel Waitepo ypovo cLAAOYILONEVOG
Y10l TO Tl CLLOAVOLV TO ATOTEAEGLLOTA TOV. AVOPOTIETOL TAOG TO. ATOTEAEGLLATO TOV GLVOEOVTOL
He ot mov glvar NoN YvooTd Kot Tdg uropovv vo eEnyndoiv.

* Kowomnoinon tov anotedeocudtov: Edv ot minpoopieg dev popdlovtal pe dAiovg eival
ocov va unv &govv vrapéel Ot emotiuoveg onavia epydalovral amopovouévol. Kab' 6An
OLIPKELDL LOG EPEVVOC, EMKOIVAOVODV HE CLUVOIEAPOVS TOVS KOl TOAAEG Epevves dle&dyovtal
pe TN ovvepyacio ToOAA®V emoTUOVEOV. Otav 1 HeAET OAOKANPOVETAL, 1) TEAELTAIO EVEPYELL

Ba eivor n KOWVOTOINGN TOV OMOTEAECUATOV LECH TPOPOPIKADOV 1] YPOTTOV TAPOVCIACEWMV.

6.3 TVmol dpacTNPLOTHTOV OLEPEVVIONG
Ot dOpaotnplotTTeg dlEPeELYNONG OV €YovV Kotaypopel ot PipAoypagio pmwopovv vo

taSvounobv oe mévte PaciKEG KATNYOPIES: EPYACTNPLOKES dPACTNPLOTNTES, TPOCOUOIDCELG
TEWPAUATOV GTOV VTOAOYIOTH, OpacTnPOTNTeS HE PAcEl dedopévmv, OpacTnploTnTEG
allohdynong otoyeimv, kot oxéd peretov. Kabe évag amd avtovg TOvg TUTOLG

dpactnplotiToV £xel Epeuta TAsovektnuata kot eplopiopode (Mivakag 8.1).

6.3.1Epyactnplakég dpactnplotnes
2T1G PYOUOTNPLUKEG OPASTNPLOTNTEG Ol LOONTEG dLeEAyOLV O1EPEVVIOELS LE TPOLYLOTUKA VALK,

Ot dpaocnpromreg and avtég umopet va unv Exovv OAa aAAG KOO amd TO YOPOKTNPIOTIKG.

yvopiocpota g avbeviikng emotung. Ta amAd mepdupoto mov Ppiockoviol 6to. GYOAMKA
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gyyepiota etvar Tpoeéyovsa LOPPY| TNG TPOUKTIKNG SIEPELYNONG, OAAG dtaBéTovv Alya amd ta.
YOPOKINPIOTIKA yvopiopato Tng ovbeviikng emomnuovikng épevvac. Ot dpaotnpiotnteg
avtég Pacilovtal € TOAD amAd povtéda, Ta. omoia ival TOGO VITEPATAOVGTEVUEV DOTE oM
TOVG LIAPYEL Alyn TpayUaTIK) eMOTHUN. Ol GYETIKA OVOIKTEG OPUGTNPLOTNTES OLEPEVLVTONG
mnodlovv mo kovtd oty avbeviikn emomun. Qaivetor, Opmg, 6Tl €vog EUEVTOG
TEPLOPICHOG TNG OVOIKTNG TPOKTIKNG SlEPEuVNONG otV TAEN givar 1 oyeTIkn dvokoiia TV
podnTdv  vo  TPAYUATOTOMGOVY  TEWPAUNTO HE TOAD Oempntikd emimeda  avaAvong.
[Topaodelypatog ydptv, av Kot ot pobntég Lmopovv vo pevviicovy ) oyéon petald tov pH
TOV YOUOTOG KOl TNG OvATTLENG TV QUTAV, gival dvokolo va deEayxbodv oty Tdén
OlEPEVVNCELS YL TO TG TO OEWVO YOUo, eMNPEAleEl SLOUPOPETIKA QULTE LE SLUPOPETIKOVG
tpomovg. O gpyaotnplokés Opactnplotteg €0Tdlovy TEPIGGOTEPO OTNV  SlEPEVVION

TOPOATNPACIUOV QOIVOUEV®V TTOPE 6TOV EAEYYO BE@PLDV.

6.3.2[Ipocopoldoelg TEWPUUATOV GTOV Y TOAOYIOTY|

Yg oUYKPION HE TIG TPOKTIKEG OpACTNPLOTNTEG OEPEVVNONG, Ol TPOCOUOIDCEL GTOV
VTOAOYIOTH €XOVV TAEOVEKTNUATO OAAL Kot petovektipata. Eva mieovéktmuo eivar 6Tt ot
VITOAOYIGTEG EMTPETOVY GTOVG LOONTES VO TPOALYLLATOTO|GOVY TPOCOUOLDCELS TEPUUATOV LLE
ovuvBeta povtéda mov dev Ba pumopovoay va deayBodv oy mpayuaTIKOTNTA AdY® EAAEWYMG
xpOVoL Kot €£OMAIGHOV. AVTO Jivel OTIC TPOGOUOUDGEL TEPAUATOV  YOPOUKTNPIOTIKA
YVOPIGHOTO TOV avBeVTIKOD GLALOYICUOD TTOV OV £YOVV Ol EPYACTNPLOKES OPOOTNPLOTTEC.
Meidvovtag HePIKDE TNV TOALTAOKOTNTO TOV TPAYHOTIKOV TEPAUATOV Kol UE TNV
TPOGOUOI®woN NG XPNoNg Tov okpPod €EOTMAICHOD, Ol TPOGOUOIMGELS VLTOAOYIOTMOV
EMUTPEMOVY  OTOVG  pobNntég va  gpevviioovv  Bewpntikés ovtotreg. 'Eva  devtepo
YOPOUKTNPIOTIKO YVAOPIGUO TNG OLOEVTIKNG EMGTHING OV UITOPEL VO £XOVV 01 TPOGOUOIDGELG
TEPOLATOV Elval 1 XpNoN TOV SAPOPETIKOV TOTTOV TEpapdtov. Kdarolog pmopet ebkoia va
oyedlaoel Eva TePIPAALOV TPOGOUOIWMONG GE VTOAOYIGTH GTO OTO10 01 LABNTES VAL UITOpOovV VoL
Oe&ayouv O1aPOPETIKOVG TOHTOVE TEPAUATOV Yia To 1010 (Rua. ‘Eva tpito yapaktnplotiko
YVOPIGHO TOV OLOEVTIKOV GLAAOYIGHOV 7OV UTOPEl va EVOOUATMOEL GTIS TPOCOUOIDGELS
VTOAOYIOT®V €ivai 1 SLVATOTNTO EKTEAECTG GYETIKA CUVOETOV TEIPAUATOV.

Evavtio 6e avtég TIg apeTéC TV TPOCOUOIDCEDV TEWPUUATOV, VITAPYOVY VO TEPIOPIGLOL.
Kotapydc, oTi TpOGOUOIDGEIS VTOAOYIOTMOV Ol HETAPANTEG TPEMEL VA, TPOKAOOPIGTOVV KAUTA
éva peydio péPog, kol péPog G atatiog Tov ELVOIKOL KOGHOV TOKTOTOlEITOL TEYVNTA.
[Tpokepévouv va TpEEOLV 01 TPOCOUOIDGELS, O VIOAOYIOTNG TPEMEL VO TPOYPOUUATIOTEL €K

TOV TPOTEP®V Y1 VO «EEPE TTOLEG €lvar 01 auTIMOES HeTaPAntéc, poll pe Ol ta mhova
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EVOALOKTIKGE pOVTEAQ. Agv LITdpyEL KovEVag TPOTOG va EMTPATEl GTOVS LoBNTEG Vo €EETACOVY
EVOALOKTIKG LOVTEAD M| VEEG UETAPANTEG OV OeV EXEL TPOYPOUUUOTIOTEL GTO CUOTNUA. XTI
TPOGOUOIDCELS, Ol HoONTéG emAéyovy péco amd Mol Alota PETOPANTOV, Kol TPEMEL Vol
amo@acicovV yio kdbe petafAntn e MoTog ETAOYNG KATA TO GXEOOUO KAOE TEPAUATOC.
Mo mopdderypo, 6tav ot pabntég mpoaypatomoovv £€va mpayuatikd meipopa o To
AMOTEAECUATO. TOV MTOG 0T PAAGTNOT TOV GTOP®V, UTOPOLY AMAG VO UMV GKEPTOVV Y10,
OPIGUEVEG OYETIKEG HETAPANTEG OV TPEmel va eheyyBovv, O0mme to Pabog g evTELONG TOV
omoOPOv, 1M OmOGTACT Ond TIG YOVIEC TOL TEPLEKTN, N OoKOUN o TOMOS omoOpov. M
TPOCOLOI®ON VTOAOYIGTN amatel omd Tovg padnTES va emAéEovy TV TN KaBe petafintng
oe k6Be dokun (m.y., Evog pobnmc mpémet ya va emAEEEL TOV TOTTO 6TTOPOVL Kat To Pabog TG
@VTELONG), TPAYLO TOV KAOGTA eppavy Tov EAeyy0 avT®V TV uetaPintdv. O VITOAOYIoTNHG
arortel OnNAodn amd Tovg HaBNTEG VoL ODGOVY TPOGOYN O UETAPANTEC OV UmOpEl Vo pnv
elyav mpocétetl and povor tove. Kotd cvvénela, o pantg pmopel va unv padet va eAéyyet
UETAPANTEG GE KOTAGTACELS OMOV OV TOL TOPOLGIALOVIOL OTIS €K TMOV TPOTEPWV AOTEG

UETAPANTAOV.

6.3.3ApactnplotTeg [e PAcelg dedopéEvmv
Ot dpaocnplomnteg pe PACELS OEOOUEVODV OAPEPOVY OO TIC TPOGOUOIMGELS TEPAUATMOV GTO

OTL 01 HOBNTEG YPNOUYLOTOLDVTOG TIG TPOGOUOLDCELS TEWPAUATOV GYXeOAlOVV TEPAUATO KOt
KOVYKEVIPMOVOLV GTOYEIO» KATA TN OAPKELD TG TPOGOUOIMONG, EVA YPTOLLOTOLOVIOS TIG
Baoeig dedopévav eetdlovv ototyeia mov €xovv NON cvykevipmBel. O1 Baocelc dedouévmv
umopel va mapéyovv &va mA0HG10, GUVOETO GUVOAO TANPOEOPIOV TOL Omottel dl0iTEPQ
ovvleto GLAAOYIOUO, KaBMg pmopel va mEPAAUPAVOVY TOAAEG GOYETEG KOl OYETIKEG
petafAntés. TTIoAdég amd Tig oyeTikéS LETOPANTEG pumopel vor aAAnAocuvdEovTat, TPayLo TOv
amottel amd Toug pHodnTég var avamTuEoVV GTPATNYIKEG Yo Vo EEXWPICOVV TOL OMOTEAECUOTO
TOV CYETIKOV HETOPANTAOV. XTO0 onueio mov ot PAcES dedOUEVOV TOPEYOVY OVOAVTIKEG
TANPOPOPIES YL TO TAG GLYKEVTPOONKOV TO GTOlXElDL OTOL dLApopa TUNHATA TG PBdomng, ot
pantég pmopet va apyicovv va e£eTAlovy HePIKES OO TIC YPTCLULOTOLOVHEVEG LEBOSOVG.

Kotd ovvéneia, av Kot ot faoelg dedopévmv dev EUTAEKOVY TOVG HOONTES OTO GYEOIAGUO TOV
EPELVNTIKOV UEAETOV, GUAAAUPAVOLY TOAAEG TTTLYEG TNG EPUNVEING TOV OTOLYEI®V KOl NG
avantuéng tov Beopiov. Aviikatontpilovv eniong Evav avbBeviikd TpPOTO Vo KAVELS EMGTIUN,

0edopEVOL OTL Ol BAGELG OESOUEVOV TOV SLAIKTVOV €IVl GNUOVTIKEG Y10l TOAAOVG TOUELS TG

EMOTNUNG.
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6.3.4 Apaoctnplomnteg aEloA0YN oG OTOLYEI®V
Ot dpactnpomteg 0&loddynong otoyeimv Topovctdlovy GTovG HOONTES TIC YPOTTES

avapopég ototyeimv kat toug {ntovv va eEdyovy ovumepdopata omd avTtég, OTMG KAVOLV Ol

emotnuoveg 6tav dtaalovv kot cu{NTOVV GTOLKELN TOL APOPOVV AVTAYWVICTIKEG Bempieg.

IMivaxkag 6.1 ITAgovEKTNOTO KOL TEPLOPIGUOL TV TEVTE TUTOV OPOUCTIPLOTITOV

depeviviong

g:)):gjnplémrag IMieovekTipato Ilepropopoi

Epyaompwkés  Eivou wdaitepa ypriopeg 0tov Eivan 60okoro va

dpaotnprotntes  evBoppvvovy Tovg pabnTég va TPOYLLOTOTONO0VV d1dpopa £10M
Bpovv petafAntés, otov éheyyo  mepapdtov. Teivouv va e&etdlovv
TOV HETAPANTOV, KO GTNV TOPOTN PG QALVOUEVAL.
eKTiUMON T®V HeBOJOAOYIKMV
AOVVAUIDV.

Ipocopordoelg  Emtpénovv 6tovg pabntéc va Eivar 60okoAo va mpocsopolmdei o

MEWPOUATOV GE  TPAYLATOTOW|GOVV ELeYY0G TOV PETAPANTOV, KOl OL

Ynoloyioti SPOPETIKOVS THTOVG LN TéG dEV UTOPOLV VO ETVOT|GOVV
mepapdtov ypnyopa. Ot Bempieg M petafAntéc mov 1o
oxedwoopol propel va gtvon ocvotnua oev €xel mepthapet. Ot
oVVOETOL, Kot VO LOVVTOL pafntég KaAovvtat vo emAEEoVY
EVOEYOUEVMG HEBOOOAOYIKES peTaPANTEG oL {omg va punv
adVVaIES. e&éralav amd poévot Toug.

ApootnprotTntes  Ymhpyel dvvatdtnra va Agv emTPEMOVV GTOVLG LAONTES Yo

ne paosig eEopowwboiv ta meprocdTEPQ va 601460V KoL Vo

dsdopévev amo TO YOPAKTNPLOTIKA TPOLYLLOTOTOI|GOLVV TIG OKEC TOVG
YVOPIGHOTO TOL 0LOEVTIKOV UEAETEG, OVTE VEEG EPEVVEC Y10
OLALOYIGLOV GTO TAOIGLO TNG pepkd anpoPienta (ntnuoTo TOL
epUNVEilag TV VITOPYOVIOV TPOKVTTOVV KATA TN S1dpKELOL TNG
dedoUEVMV. dtepehivnong.

ApastnploTnTes  Ymapyel dSuvatodTnta vo Agv emTpémovv 6TOVG LaONTEG VO

a&lohdynong eopowwboiv o meprocdTEpQ o(E01GOVV KoL VoL

oToLYElOV oo TO YOPAUKTNPIOTIKA TPOYUOTOTOCOVV TIG OIKEG TOVG
yvopicuato Tov avdevtikon UEAETES, OVTE VEEG EPEVVES YO
GLALOYIGLOV OTa TAOIGLOL TG anpdPrento (nTuoTo TOV
KOTOVOMOMG KO TNG epunveiog TPOKLITOVV KATA TN OEPKELN TNG
TOV VTAPYOVCDOV HEAETMOV. dlepevvNoNC.

TYEOLUGNOG E&opoidvouv ta mepiocdTepa Elvan katodAniotepn

épevvog amo TO YOPAKTNPLOTIKA dpactnprotta yio aloAdynon Kot

YVOPIGHOTO TOL LOEVTIKOV
GLALOYIGLOV GTO TAAIGLO TNG

TEPLYPOUPTG TOV GYEOIAGLOD LLOG

HEAETNG.
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Onwg kot ot Paoelg dedopévav €xovv pia e amd To YOPAKTNPIOTIKA YVOPIoUATO TOL
avBevtikoh emotnUoviKod cVALOYIopoV. Av kot ot kabapéc dpactnptotnTes a&loldynong
otoyeimv dev gUmAEKOLY TOVG MaONTEC OTO OYEOOUO UEAETAOV, Ol poONTéC TPEmel va
aloAoyficovv TIG epunveiec mov dwPdlovv, va Kpivouv €QV VTAPYOLV EVOALOKTIKEG
epunveieg mov Bo pmopovoav Vo TIG GVTIKATOGTICOLV KOl VO GUVOLAGOLY OVTIKPOVOUEVO,
ototyeia. [Ipémel va katovorcovv Kot v a&loloyncovy HeAETEG TOV UOPEl v, £XOVV aPKETH
ovuvBheta eAhoyevovta Loviéda. Ot pedéteg umopet va TeptAapfBavovy moAAég HETAPANTES TOV
mopepfarirovior Ko ToAlomAES peTpnoetl. Ot padntég mpénet va GuVOVACOLV ATOTEAEGHATA
amd TOALG OLPOPETIKG €10N HEAETOV TPOKEWEVOL VO, avOTTUEOVY oL TIEWCTIKY Oempia.
Onwg pe 11 Pdoeig dedopévmv, edv SIvovTal IKOVOTOMTIKES TANPOPOPIES Yo TIG peBddovg
TOL YPNOYLOTOOVVTOL OTIS OLAPOPES WEAETEC, Ol paONTéC umopovv va efetdoovv TV
gyKvpodTTa TOV ddpopmv pebBodoroyimv. Ot dpactnprotreg aloAdynong otolyeimy, otV
KAAOTEPY TOVS €KSOYT, TOTOOETOVY TOVG HabNTEG ot BE0M TV EMOTNUOVOV oL dtaalovv

éva gupL Pdopa ototyeimv Kot aro@asilovy yio ovtd mov Bo Aafovy vITdYN TOLG.

6.3.5 Zyedacpndc Epevvag-perétng
Y& OMeC TIC TOPATAV®D SPUCTNPLOTNTEG Ol KEPEVVNTEC» CLYKEVIpOVOLV N/kon eEetdlovv

otoyeia. O Schraagen (1993pnouonoince pia moAD SLOPOPETIKT TPOGEYYIoT dlepeHVIONC.
IMopovoiace oe OALovO0DC evnAikeg éva ceviplo katd to omoio n emyeipnon Coca Cola
eVOLAQEPONKE VO YPMULOTOOOTNGEL o LEAETN oV Ba evicyve TV EUTOPIKY] Tpo®ONoN NG
Coca Colactic Kdtw Xdpec. O epyacio T@v COUUETEXOVI®OV ATav Vo, eEnynoovy mhg Oo
oyedtalav po peAétn mov Ba Tpocdtopile motn akpIPMS YELOTIKY aicOnon £xovv ot dvOpwmol
otav tivovv Coca Colase oyéon e avt) mov £yovv dtov po AN pdpko totov tomov Cola.
g GUYKPLOT LE TIG TPONYOVUEVEG dPAGTNPLOTNTES, £VO TPOPAVES LELOVEKTNLOL QLTS Eival OTL
dgv Otvetanl Kopio evkapiot 6TOVG CLUUETEXOVTEG VO EEETAGOLV 1] VO EPUNVELGOVY GTOLYELD.
Evtovtolg, éva mheovéxktnuo g elvar O6t1 ot pobntég oyedaloviog Tig UEAETES TOLG,
Bpiokovior aviyétomol pe OAN TV TOALTAOKOTNTO TOV GYESWUGHOV €VOG TPOYUOTIKOD
nelpdpartog. [pémel vo KoTaokevdoovy £va GOVOETO HOVTELD Yo Eval el akpPdg OTmG
Kkévouv ot emotiuoves. Tlpénet va avantoEovv chvieteg dadikacieg Kot vo e£€TdGovVV oo
€ld0¢ mepapaTikng epyaciag Oo Nrav KOTAAANAO Yoo Vo TPOPAEYOLV TNV KATOVAA®GN NG
Coca Colaand tov oAlovdikd mAnbvoud. Ipéner va eégtdoovy ovvleta Oépoto eAéyyov
OnOC: OGS O «eE0VIETEPHOGOVYY TN GEPE SOKIUNG TOV SOPOPETIKOV ToT®V TOTToL Cola, g
Oa e&odelyovv v yevon mov amopével katd dokyun g pag Colapetd amd v aidn, Ko

TG B0 amOKAEICOVY TNV TPOKATAANYT TOL TEWPOUOTIOTH. MTopohv va ¥pNGIULOTON|GOVY
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TOALG epyadeio HETPNONG OGS Ot KMUOKES daBABLONG, VTOYPEMTIKNG EMAOYNG, Kot 0VTM

kaBeéng. Tlpénel va e£eTdooVV TPOTOLG Yo TNV EMAOYY] EVOG OVTUTPOCMOTEVTIKOV OEIYHOTOG

KOl VoL aviioLyoovy yia ThavES HeBodorhoyikég aduvapieg Kot mOavEG T yES TPOKATAANYNG

OTIG TOPATNPNGELS TOVG,.

Ev oAlyoig, ot oyediacpol peleT®dv amaitohv omd Tovg <«QUIKPoV €PELVNTES» Vo EETAGOVV

TOAAEG SLOPOPETIKES TTLYEG TOV AVOEVTIKOD TEPANATIOCUOD KOODS meptypdpovy modg Oa

oxedtalav éva melpopa. Xe avtifeon HE TIG TPOCOUOUDOELS, OV TEPLOPIlovy OTEVA TIG

TOPOUETPOVG UG OpaoTNPLOTNTOS Olepedlvnong, Ol GYESGUOL TEPAUAT®OV UTopovV Vo

KOTOTIOGTOVV UE KOTOEG MAELPEG TNG TOALTAOKOTNTOG TG awBeVTIKNG €pguvag. Avtdg o

TOTOG OpacTNPLOTNTAG OEV EMTPENEL OUMG GTOV «KEPEVVITN» VO EPEVVICEL TAG VO, GLVIVAGEL

OTOTEAECUATO TTOV TPOKVTTOVV Omd TOAAG TEPARATO T VO EPUNVEVCEL TTPOYLOTIKA

amoTeEAECUATO OO 0omolodnTote meipapa. Ot OpacTnPlOTTES OYESUCHOD EXOVV OPKETOVG

TEPLOPICHOVS O OPASTNPLOTNTES TAEEMV, OAAL QaiveTol Vo amoTeEAOVV TOAD VTOGYOUEVA

gpyoreia Yoo TOVG YUYOAHYOLS Kot TOVG €PELVNTES TNG ASOKTIKNG Yoo TV a§loAdynon g

KAvOTNTOG TOV LaONTOV VO, GKETTOVTOL.
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7. XAPTEX ENNOIQN

Y116 apyéc g dexaetiog tov 1970,0 Novak kot 1 opdda tov 610 mavemotiuo tov Cornell
TPOYLLOTOTOINGOV [0 EPEVVOL Y10 VO LEAETNGOLV TIG GAAAYEG OTI KOTOVONON EMGTNUOVIKOV
EVVOLOV TOV padntdv Kot m dtdpketo TG dmdekaetovg ekmaidevong tovg (Novak, 1990)H
épevva PacicOnke otn Bewpia Tov Ausubel, kot cuykekpuéva ot epguvntéc ompiydnkav oe
Tpelg Paoikég 10éec Tov Ausubel,cOppmva pe Tig omoieg:
® 01 VEEC £VVOLEG GUVOLOVTUL LLE TTPOTEPES OYETIKEG EVVOLES
® 1 YVOOTIKN doUN £XEL LEPAPYIKT OPYAVMOT) LE TIC TTLO YEVIKEG EVVOLEG VO Elval G
vynAoTEP eMinmeda TG tepapyiog
e Otav cvpPaiver n udbnon pe Katavonon ot oyéoelg HETaED TV EVVOLDV YivovTot To
caQeic, To akpPeic Kot KOAVTEPU EVOOUATMOUEVES e GALEG EVVOLEG
Me Bdon avtég TG apyég iyov v 10 Vo avVOTapOGTICOVV TIG GUVEVTIELEELS TOV LA TOV
O€ 1EPAPYIKN OOUN EVVOILDV Kal oyécemV Hetalh tov evvolmv. H 18éa avt odnynoe to 1972
oTNV EMVONGCN €VOG gpYOAEiov, TOL XEPTN EVVOLDYV, TOL YPNCILOTOMONKE, APYIKE, OO TNV
opada tov Novakywo va eviomicbei ) katavonon ot podntég oe kabe otryun g eKnaidgvong

TOVG.

7.1 Ta ctoryeia Tov YGPTN EVVOLOV
Ot Novakkar Gowin (1984)pioav tn yoptoypaencn EVVoLdY g EKTOIOEVTIKO EPYOLELD TOV

avamtuyOnKe «ylo vo e£EPEVVIGEL TN YVOOTIKY OO €vVOG HoONTH Kot vo EEMTEPIKEVCEL TL
yvopilet 10N o padnme». Tlpdkertar yio por teVik mov €KOETEL TIC €VVOlEG KO TOVG
1oYLPIoUOVE Tov KpV¥PovTol péca o1 YVOOTIK dopur kdbe podnt kot mapovstdlel Tig
aAhayég mov eppaviCovtar oe ovtnv, Olevkpwvilel T mopepunveieg, KobBOC Ko TNV
EMPOVELNKT epunveia otn odikacio owaokoMag Ko ekpdOnone. [evikdtepa, Omwg
vrootnpiler ka1 o Jonassen (2000} texvikn TG YOPTOYPAPNONG EVVOLDV OmMOTEAEL €val
OLOUECOAAPNTIKO, YVOOTIKO £PYOAEID TTOL ELVOEL TV OWKOJOUNGCN VEOV YVAOCE®MV, EVICYVEL
™V 0AANAETIOPOOT KOl EUTAEKEL TAL ATOUO. GE VONTIKEG OEPYOCIES Y10 AVAAVOT KO KPITIKT
OVIETOTION TOL TEPLEYOUEVOL TNG OWAoKAAlNS, KaBMdG Kot oty  opydveoon Kot
AVOTOPACTOCT TNG YVAOONG TOLG, AQUPAvVOVTAG LIOYN TO KOWMVIKO KOl TOMTIGHKO
nepPaAlov.

O ybptnc evvolidv eivor éva epyaleio avamopdoToons Tng yvodong ot Hopen &vog
YPOENUOTOG OV amoteleital omd mAaicto (kOpPovg) mov ocvvdiovtar petald TOVG UE

ypoppés. A€Eelg Kot epdoelg mov ekepalovy évvoleg givor Tomobetnuéveg Héca oto TANiGLO
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KOl Ol OXECEIS HETAED TMV SOPOPETIKAOV EVVOLDY TPocdlopifoviol Tave oe kdbe cuVOETIKY

ypoppn (Exfpe 7.1).

lepdpynon KevTpikr
BEwviong
L aTTAR) TOvasaT L
OTTAR olv3ETh OTTAR UUVG‘E\U\I;
: Fevikn Fevikn Tevikn
1o Emimeao Bwvoio Bwvoin Ewvaoin
I .
| aTTAR TlvEE O OTTAE TUVEEDT
QTTAR TUvazon
olvEETn aTTar oOvason
TUVEETT 4
20 EmTimredo Emm pépoug Emn pEpoU Em pépoug Em Epoug
Bwvoig =N BN Bl
I
il
. TTopdaey
TUVEETH
30 Emimedo oUvOETN ‘
Napddsiyua

Yympo 7.1: Ta cveTtatikd oTorEia EvOg YAPTN EVVOLAV

Ot mpotaoeig, ONAOOT 01 TPLADES KOUPOG-aDVIETIOG-KOUPOGS, Elvar £V LOVOOIKO GTOLXELD T®V
YOPTMOV EVVOIDV GE GUYKPLOTN e AAAD Tapdpota ypapnuata. Ot TpoTtdoelg amoTeEAOVVTOL OO
000 M meplocoTEPEG £Vvoleg TOL GLVOEOVTAL HETAED TOVUG HE LI GUVOETIKY OYECN 7OV
oynuotiCer pa evvotodoykn povada (Novak and Gowin, 1984Mio onpovtiky TopoAiayn
TOV TPOTAcE®V &ival ot obvleteg N daotavpoduevec ovvdéoelg (Cross-links),ol omoieg
delyvouv ) oyéomn avdpeca oe £vvoleg Tov PPIicKOVIOL GE SLOPOPETIKEG TEPLOYES TOV XAPTN
evwvoldv. H ebpeon g oxéong peta&d ovo Ttétolwv evvoldv omaitel kdmoro Pabuod
dopatikotTag. Ot cvvdéselg mpoosdlopilovv TN oyéon avapeca otTig Evvoleg pe AEEeg N
ovupoira. BéAn ypnoiponoovvtal yio va dgybetl 1 kKatevBuvon tov oxécemv. Xe mepinTon
Tov 0g ypnowonoteital BEAog, vrotiBeTon 6tL N KatevBuvon NG oyEong etvar amd Thvw TPOg
ta kKatw. H mpdtaon eivar n facikn povdoa pe onpacio oe €vav €VVOloL0YIKO YapTn Kot M
piKpoTEPN poVAda OV umopet va xpnopomoinfel yio vo Kpivel Ty £ykupotnTa g oxEoNs
peta&y tov evwordv (Ruiz-Primo & Shavelson, 1996Ymv amlodotepn poper tov, évog
XOpING €vvolag elvar povo 000 €vvoleg mov ovvocovion pe o AEEM ohvoeoNg Yo vo

dopnoovv pio tpdtacn (Novak & Gowin, 1984).
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O &pecog otdY0G TG KATAGKELNS YOPTMV EVVOLAV glval 1 amelkdvion Kot eneepyacio Tov
YVOOTIKOV doU®V o€ €va yvooTikd tedio. H ypnodmra tov yaptdv gvvoldv dev Pacileton
0T0 YEYOVOG OTL EKTOOEVEL TOVG MAONTES VAL OOLOVV TOVG YOPTES KOl VO, OKEPTOVTAL OTMG O
EKTTOOEVTIKOG TOVG, OAAL GTNV IKOVOTNTO VO, EUTAEKOVV EVEPYA TOVS LOONTEG GTO VAIKO Ko
va aneikoviCouv 1t dwdwkacio petaeopds g yvoons. Evag amd tovg Adyovg oo tovg
0moloVg M XOPTOYPAPNON EVVOLDV €ivol TOGO GNUOVTIKY OTr SlELKOALVGN TG HAONoNg Le
Katavonon eivorl 0Tt amotelel £va €100 TpoTOTOL 1 «@tAauciov vrootnpiEng» (scaffold)ywo va
Bondnoet va opyavmbei kKon va dounbei | yvoon.
H mopatipnon tov €vvoloroyiK@OV YOpTOV QAVEPOVEL OV Ol HAONTEC EUMAEKOVTOL OTN
pobnolokn Sodikacio. oLVCIGTIKG EmTLYYdvovTog pabnon pe kotovomon. Ot Arbea &
Campos (2004xapatipnoayv opiopéve. oTotxElo. TOL YAPTH EVVOLOV TOL VITOSNADVOLY TNV
ovolaotiki 1 un uédnon (Iivoaxog 7.1).
IMivakag 7.1 X101 gia TOV LAPTI EVVOLAOV TOV VTOONADVOLY pdOnon pe Katavonon 1
pnyoviki padnen (Arbea & Campos, 2004)
Mnyoviki paénon MaOnon pe katavonon
1 Mn EekdBapn drapopomoinom HekdOopn oapopomoinot petald

LETAED EVVOLUDV KOl GUVOETIKOV EVVOLDV KOl GUVOETIKMOV PPACEDV.

opboewv. H katevbouvon tov oyéoemv
UETOED EVVOLDV O POIVETOL.
Xpnowomoteiton pKpog aptopog
EVVOLDV.

Yrdpyet AavBoaouévn epapyikn
opyavmon kot dev gviomilovtot ot

O TEPLEKTIKEG EVVOLEC.

Ipoppukéc oy€oels Kot aAVc1OmTEG

OouEG.

Atyec ko AavOacpéva chvOeteg
GUVOECELC: ONUAOL AOVLVAUNG

EVOOUOTOUEVIG GLGYETIONG

Agtlyver v katehBovvon Tov oyéoemv
UETOED EVVOLDV.

XpNOHOTOL0VLVTOL OAEG Ol EVVOLEG,.

Ot évvolieg opyovmdvVoVTOL 1EPOPYLKE
Kol evTomilovTal Ol O TEPLEKTIKECG
EVVOleC.

Ot ypappikég oxéoelg etvan Alyeg.
Yrdpyel TpoodevTIKN dlopOopoToinom
petalh evvounv

[ToAAég oVVBETEG GLVOETELS: VYNAO

EMMEDO EVOOUATOONG.
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7.2 Ei0M 10pTOV EVVOLOV
O Novak (1990)emionpave ™ onuacio Tov EXOVV Ol LEPAPYIKEG OOUES OTN XOPTOYPAPNoN

evvolv. 'E1o1, o1 bpTeg EVVOIDV TPETEL VO, EXOVV GTNV KOPLOT| TNG LEPAPYLOG IO TEPIEKTIKES,
YEVIKEG £VVOLEG, LLE TPOOSEVTIKT] EAATTMON TNG YEVIKOTNTOS GTO KATMTEPH EMITEIQ TOV YAPTN,
T 01010, AmOTEAOVVTOL OO ATYOTEPO TEPIEKTIKES, O eEEOIKEVUEVEG Evvoleg. Me Bdon avtnv
™V apyn, Ol XApTeEG EvvoldV Yevikd dafalovior and méve mpog T KATw. ATO Vv GAAN
mevpd, ocvppova pe tovg Ruiz-Primo ko Shavelson (1996)amd pebodoroykn o
EVVOLOAOYIKT] OKOTLG OgV €ivol amopaitnTo Vo TPOCGOMGOVUE M0 1EPAPYIKY] doun o€ &va
xaptn evvolmdv. Eav m doun tov mepieyopévov elvar tepopyikn, tote €Tl KU aAMadS Oo
TPOKOYEL £VOG 1EpaPYKOS YbptNs. Exovv mpotabei didpopec SOUEG Yo TOVS YAPTEG EVVOLDV
(m.y. apayvoeldng, EPOPYIKT, Kol KUKAIKY) Ylo. TNV OVOTOPAOTACT) SOPOPETIKOY TOHTMOV

doung tov mepleyonévon. I'evikd, To onpavtikdtepa 10N YoPTOV EVVOLDV ElvaL:

7.2.1Iepapywcoi yapteg (hierarchy concept maps)
Ot évvoleg mopovolalovior HE 1EPOPYIKT HOPQY] OTNV OTOio 1 TO ONUAVIIKY £vvold

tonofeteital otV Kopven Kot ke empépoug Evvola tomobeteitar yapunAdTEPO oTNV KAILOKO

™G lepapyiog ovaAoya LLE T GXECT TOL VILAPYEL LE TIG VITOAOITES EVVOILEG.

[ MEIT'MATA J

~ e

de Stakpivovta Stokpivovron
o GUGTU.'UK('] TOVG T GUGTUT‘Kd T0Vg

OMOTENH 7 \
ATAAYMATA ETEPOI'ENH
amotehoUvTon Y
and \

5
AIAAYTH ATAAYMENH (-EX) ’ xon

| OYZIA (-EX)

noykOoiog T0 \
NEPO 70 M0GOGTO TG
|

ekppdletal og

I\

emedn
/

(o) | o e vz

Yyfqua 7.21epapykog xaptng evvordv (Xnpeio B Topvaciov)

7.2.2 Apayvoeideic yapteg (spider concept maps)
H xevipn| 10€a tomobeteiton 610 KEVIPO TOL YAPTN EVD O1 EMUEPOVG EVVOleg Ppiokovat

OKTIVOTO TOV KEVTPIKOL OMUEIOV Ko OMpiovpyovv €161 T doun evog 1otov. H dtopopemon
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KOl OVAYVOON TOV YOPTOV oVTOV €lvar €OKOAN 0AAQ givol dVOKOAO VO OTEIKOVIGTOLV Ol

oyxéoelg ympic va amopgvydel 1 ToAVTAOKOTNTO.

Spider Map

R
W

Yympo 7.3 Apayvoerdng xapTng Evvolrmv

7.2.3Kvkhkol yapteg evvolmv
O1 kvkAkoi yapteg evvoldv (KXE) amotehovv pua enéKtocn TV KAIGIK®OY XOPTMOV EVVOLDY,

mov divel TN duvatdTNTO HOG KOADTEPNG OVATOPAGTAONG TOV OLVOUIKAOV AETOVPYIKAOV
oxéoewv avapecso otig évvoleg (Safayeni Derbentseva, & Cafas, 2006). epevvntég
TopaTNPNoay 4Tl OTOV 01 AVOP®TOL KATOGKELALOVV YAPTES EVVOLDV, KATOEG POPES EYOVLV TNV
Téomn vo ouvOEoLY TIG €vvoleg oe évav KOKAO kol Oa Empeme va TOVG GTOUOTNCEL Yo Vo
evBappvvel v dnpiovpyio lEpapyIK®V oxécemv. Me GAla AOYLa, (ol GUYKEKPIUEVT] LOPON

yvoong puropel va givart 101 KOSKOTOMUEVT GE 1oL BOGTKY] KUKAIKT SOUN.

Cycle 1

=
N

e’

Yympo 7.4 KokMkog yaptng evvolmv

Ye évov KXE, 1 Bacikr povado avalvong sivar évag kbdkiog evvoldv (kAelotdc Ppoyoq).
"Evog t€1010¢ K0KA0G dnovpyeital amd pio TAELAO0 EVVOLDY KOl OVTUTPOSMOTEVEL £V GUVOAO
ot1evl aAAniocuvoedpuevav dopudv. Mia mieidoa evvoidv opiletal og dvo N TePLocOHTEPES
évvoleg mov Ppiokovtar oe o oyéon KAEWGToL Bpdyov HETAED TOVG. OgueliaKd, ol oYECELS

avapeca oTig EVVoleg o€ Evay KUKAMKO Yaptn evvoldv givol Suvapkég, ot Pdon tov 0tt Kabe
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évvoln emnpedleton amd TG aAAAYEG TNG TPONYOVUEVNC KOl GUVEICQEPEL GE OAAAYEC TNG

emopevng évvotag tov kKukAov. Etot, évag KXE propel va BsmpnBei wg pio kokhkn Suvopukn

oyéomn avapesa 6e £vo, GOVOAO EVVOLMV.

Mepikd onuavtika yapakmpiotikd tov KXE eivar o akdrovba (Safayeni et al., 2005):

M emmpdcoBetn mAnpopopio mov mapéyovv ot KXE og oyéon pe 1ou¢ KAootkong
YOPTES EVVOLOV glvor 1 TANpoopia mov oyetileTon pe 10 TAaiclo. M £vvolo o€ Evav
KOKAO  aAAniocvoyeTilopevov  evvolmv  givor  puépog  evog MO TEPIMAOKOL
€VVOL0A0YIKOD TTAIGIOV Kot TO vOnua TG €ival cLVAPTNOT OVTOL TOV KLKAIKOV
EVVOL0A0Y1KOD GUGTILOTOC.

Ot KXE pmopodv va pikpoivovv 1 vo peyoldvovv ce péyebog, amopakphvovtog
KOTOlEC €VVOIEG TTOL VTAPYOLV MON GE OVTOVG 1 CLUTEPIAOUPAVOVTOS GE OVTOVG
Kkdmoleg emmpdobeteg évvoleg, oavtiotoyya. 'Etoi, eivar dvvoty M KoTookeELN
dweopetik®v KXE mov va ameikoviCovv T1g oy€oelg avapeso o€ O10popeTiKa
VTOGVUVOAQ EVOG GLVOAOV EVVOLMV.

‘Evag KXE pmopet va anoteAeiton and nepiocdtepovs and éva Bpodyovg evvoumv. Ot
dtapopetikol avtol Ppdyor pmopovv vo mapactaBoOv HE SLUPOPETIKO YPOUO O
kabévoc, ®ote vo YiveEl MO EUQOVEC TO TMG Ol EVVOLEC OAANAETOPOLV GE
dlpopeTikovg KOKAOLG. Mo evaAlokTiky Tepintwon eivol va moapovotlactel kdaOe
POPETIKOG PPOY0G EVVOLDV GE Evay EexmploTod YapT.

Agv vhpyel AOYIKOC TEPLOPIGUAC GTOV OPOLO TV EVVOIDV OV OIOTEAOVV £va fpdyo
oe évav KXE. Qo1660, and Wyoyohoyikn dmoymn, 1 YOpNTIKOTNTA TNG AEITOVPYIKNG
pnung (722 tufpota mAnpogopiag) o umopovoe va oprobBetnoet évav TETO0
EVVOL0A0Y1KO BpOyo0.

Y& KATOlEG TEPIMTMOELS, TO VPPIdI0 EVOG KUKAIKOD HE €vav KAUGIKO YAPTN EVVOLDV
umopel va divel meplocdtepEG TANPOPOPiec Yy TN doun Ko Tn Agltovpyiot TOL
GLGTNUATOG, TEPLYPAPOVTOS TNV OAN dtadikacio pe peyoivtepn axkpifewa. To tunua
TOV KAOGWKOD yaptn divel Pacikég mANpoeopieg Yo Ta OOMK(E OTOVKElR TOV
GUOTNHLOTOG, EVAD TO TUNHO TOV KUVKAKOD YAPTN OVOTOPIGTA TO 7TMG AEITOLPYEL TO
GUOTNHA, ONAAON TO MG TO. GVOTUTIKA GTOYEIN TOV CLGTNUOTOS AAANAETLOPOVY GTNV

KUKAKT] d1001K0Gia.

2Oykpron petald KUKAIKOV Kol 1EPAPYIKOV YOPTOV EVVOLDV TOL KATOCKEVAGHV QOITNTEG OF

g ogpd podnpdtov Proroyiag €0eiEe OtL M KLUKMKN doun odnynoe oe avénon g

AVATOPACTOCNG TV AELTOVPYIKAOV OLVOUK®OV CYECEMV OVAUESH OTIS £VVOIEG, EVOVTL TOV
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oTaTIK®V oyéoemv. Qg coumépacpo e&dyetor 6TL N HOPEN TNG OVOTAPACTUONS, ONAadN M
doun Tov YApTN EVVOLDYV, emNPedlel TO TEPLEYOUEVO TOV XAPTN TOL KATOOKEVALETOL, ONAAON

TOV TOTO TV GYXEGEMV TTOV lvar mOavS vo dnpovpynBovv PeETa&d TV EVVOLDV.

7.3 A&10moinon TOV (upPTAOV EVVOILDV
On yaptes evvormv (concept mapgjacifovrar otn Bempio udbnong tov Ausubelkor propodv

vo. ypnoiporonfovy g mpo-opyavmtég pe dtdpopovg tpomovg (Willerman and MacHarg,
1991). Mmopovv vo TOPOVGLOGTOLV GTNV Opyn €vOG Keeoloiov Tov Pifriov M Kdmolag
OWOKTIKNG evOTNTOG, 1| Vo ¥pNooromBodv wg odnyos yoo To puddnuo mov mapovotdletol
otV T4&N. Mmopohv va ypnooronBovv yio TV TaPOLGINGT HING TOAVUEGIKNG EPOUPLOYNG
OV TOPEYEL GUVOEGELS LE KOTAAANAO eKTTONOEVTIKO VAIKO. EmmAéov, ot xdpteg evvolmv £yovv
APNOLOTOMOEl AMOTEAECUATIKA YioL TNV OVIYVELON TOPOVONCE®MY, OAAL KOl GTO TAMIGLO
OWOKTIKOV TPOCEYYICEDV Y10l TNV OVTILETOTIOT] TV TOPAVOT|GEMV.

[ToAAol eKTTONOELTIKOL KOL EPEVVNTEG GTOV TOUEN TNG OOOKTIKNG TV QUOIKAOV ETICTNUOV,
€xouv evilapepOel Yo T APNON TOV YOPTOV EVVOLDV MG EPYOrEin dBUCKOAING Kot EVIGyLOoNG
™G pabnone. TloAAég peléteg €xovv vIOoTNPIEEL TNV OMOTEAEGULOTIKOTNTO TOV YOPTOV
EVVOLDV (O EKTOOEVTIKA EPYOAEIN KO TO ATOTEAECUATO OVO CNUAVIIKOV HETA-OVOAVGEMDV
(Horton et al., 1993; Nesbit and Adesope, 208)Eav OtL 1| LOPTOYPAPNGT EVVOIDV EXEL
YEVIKA OETIKEG EMOPACELS OTIC EMOOGELS TOV HLoONTAOV. Q6TOG0, OVTES Ol EMOPACELS POivETL
ot e€aptvion oe peydro Pabud amd to YVOOTIKO avtikeipevo, oAAd Kot amd GALOLG
TOPAyovTES, OTMS 0 PaBUdS EUTAOKNG Kol GLVEPYACTOS TOV HOONTOV.

H yoptoypdonon evvoidv ypnoipomoteitor, TéA0G, ®G otpatnyiky afloAdynong, Kabwg
eoatvetor vo diver duvatdtnro extipmong g katavomons. Ta dibpopa cvoTtHuATo
a&loldynong mov otnpilovial oTn YOPTOYPAPNoN EVVOLDV, £X0VV Katnyoptomoindel pe faon
dvo kpunpa: (o) To €idog g dpaoctnploTNTOaG oTNV oToia epmAékovtatl ot podntég ya va
TOPOVGLAGOVV T Yvdon Tovg kat (B) To cvomua Babuoidynone mov xpnolpoToteitat yio Ty
a&lordynon g yvoong tovg (Stoddart et al., 2000T.0 gidog tng dpactnpoTTag UTOpEl Vo
elvar KAewotod 1 oavolyytod TOmOL, pe Jdpopes evaldpeces SwPabuicelg. Ov pébodor
Babpordynong cuvovalovy YeVIKA TO EVIAPEPOV YLOL TNV OKPIBELL TOV TEPIEXOUEVOD LLE TO
EVOLOPEPOV Y10l TNV TOAVTAOKOTNTA TOL YXAPTH, 0TS ovTH TPocdtopileTon amd Tov aplBuod
TOV GLOTATIKOV TOV XAPTI, .. TOV EVVOLDV, TOV GLUVOEGEMV K.T.A.

H napadoociaxn pébodog Pabporoynong tmv yaptdv evvoldv tpotddnke amd tovg Novak kot
Gowin (1984) kot BacileTor 6To GLOTATIKA GTOLYEIN KoL 6T SOUN TOV XAPTH. ZOUPOVO. [E

avto to cvotnuo fabuordynong, Pabuoi divovion yia Ti¢ cwotég mpotdoel (1 povada yio v
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kabepia), To tepopykd enineda (5 povadeg yia to kabéva), Tov aptfud tov dtukiaddcemv (1
povada yio kabepia), Tig dStootovpovpeveg cuvdécelg (10 povadeg yia kabe cwotn cvvdeon),
KabmOg kot to ovykekpiuéva mapadeiypoto (1 povdda yio to kabéva). O apBuds tov
1EPOPYIKOV EMTEOMV Oeiyvel To Pabrd g vaywyne, o aplBudg TV SOKANOIDOGEMY dElYVEL
TNV TPOOSELTIKN SLAUPOPOTOINCT Kot 0 aplBUOS TV S10GTAVPOVUEVOV GUVIEGEMV POVEPDVEL
0 Pabud dacHvdeong g yvoons. Avty n texvikn Pabuordynong odvnke Ot givon
xpovoPopa, aAAd divel CNUAVTIKEG TANPOPOPIES Yo TO YVOOTIKO LITOPadpo TOv ATOUOV TOV
onuovpynce to yaptn evvoldv. Kamoteg aileg teyvikés Pabuordynong éxovv avamtuybel wg
eméktoon N maporloyn Tov cvotiuatog tov Novak kot Gowin. o mwapdderypa, ot Ruiz-
Primo xour Shavelson (1996)eptypdoovy pebddovg chykpiong Tov YApTn EVVOLDV €VOG
pafnT pe avtodv VOGS E101KOV, T.Y. EVOG 0AOKAAOV, EVOC E101KOV GTI GUYKEKPIUEVT YVOOTIKY|
TEPLOYN. ZE AVTEG TIG MEPIMTMOELS, TPEMEL Vo, KaBoprotel o dtadikacio chykpiong, 1 onoia
umopel va mokidel omd chykplon mPoTdcemv UEXPL OMOTIKEG GLYKPIGES TNG OOUNG TMV
YopTdv evvoldv. Kdamotot epeuvntég £xovv mEPAROTIOTEL HE TO GUVOLAGHO HEBOOWV OV
Bacilovton ota cuoTaTiKd GTorEio TOL YAPTN Ko peBOd®V mov otnpilovral 6e cLYKPION LE
évav TPOTLTO YAPTN, T.Y. TO Xbptn €vog €101Kov. Eva mapddetypo avtg e mpocséyyiong
glvatl n ypnoponoinon pog Topadoclokns, PAcIGUEVNC GTA GLGTATIKA GTOLEI TOL XAPT,
Babuordynong, o GUVOLOCUO pE KAmOlo GUYKPIoT He &vav TPOTLTO YapTr, divoviog
TEPLOCOTEPEG LOVADEG GE TPOTAGELS TOL BempnOnKay To onuovTikéc and tovg £1dkove (Rye
kot Rubba, 2002).

AvVo Bacikd tpoPfAnpata £x0VV TPOKHYEL GYETIKA HE TIG HeBOd0VS Paboddynong TV YapTdv
evvoldv. To mpdTo givar 61t o1 mapadoctokés péBodor (Novak & Gowin, 1984Ruiz-Primo &
Shavelson, 199&)ivol ypovoBopeg Kol amattovy T GLUUETOYN KAmolov €181k0V, €iTe Yo vol
aE10A0YNGEL TNV EYKVPATNTO KOl GTOVOALOTITO TV GUGTATIKMOV GTOLXEIMV TOV XApTY, £iTE Y10
TNV KOTAOKELT €VOC TMPOTUTOL YAPTN. AVTO 10 TPOPANUO €XElL OVTIUETOTIOTEL UE TNV
aVATTUEN  OMAOTOMUEVAOV KOl VITOAOYIGTIKOV TEYVIKOV Pobporodoynong, kabmg Kot e
aVAALON TOV YOPTOV €VVOIDV HE Pdon T ocvvolkn doun tovg. To dehtepo mpdPAnua
oyetileton pe v gykupotnta kot 1M aflomoTio TV YOPTOV EVVOIDV G epYULEia
a&loAoynong. O 1010TTES OVTEC TOV YOPTOV EVVOLDV Elvarl AUECO GYETILOUEVES LE OVTO TTOV
{nrettor amd tov aflohoyoduevo vo kdéver kot pe TN péBodo Pabuordynong mov
ypnowonoteital. Kamowo cupmepdopato mov EYouv TPoKVYEL GYETIKA pe TNV aglomoTio TV
uefodwv Pabpordoynong etvar 6Tt givon kaAvtepn Yoo Pabuoroyiec mov Pacilovrar oTIiC
potdoelg and ot Yo fabporoyiec mov Pacilovial ot SO TOV YAPTOV EVVOLDV KOl TEAOG,

elvar kaAvtepn Otav ot Pabuoroyntés sivor mo éumeipot. OGov aPopd GTNV £YKLPOTNTA, TO
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evolapEpov €xel emkevipmbel kupimg otn cuyypovikn eykvpdtra (concurrent validity)kou
oTNV €YKVPOTNTO EVVOL0AOYIKNG dopung (construct validity).

H ovyypovikn eykvopotnta £yl domiotmbel oe d1dpopeg Epevveg oTIC omoieg ot Pabuoloyieg
TOV YOPTOV EVVOIDV @dvnKe 0Tt aAldlovv koatd T Odpkeld g owackorag, N Ot
SLPEPOVY HETAED OUAOMV TOV NTAV YVAOGTO €K TOV TPOTEPOV OTL SIEPEPAV GTO EMITEIO TMOV
YVOGEDY TOVG. ZYETIKA LE TNV €YKLPOTNTA EVVOLOAOYIKNG douUNG, £xel Ppedel OTL o YApTEC
EVVOLDV HETPOVV OPOPETIKEG TTVYEG TNG YVOONG Oomd OLTEG TOL  UETPOVV  KATOLES
TOPAOOGLOKES TEYVIKEG aE10A0YNONG, Ol 0Toieg dev aviyvehovv TV katavonon. Etot, pérpieg
N xapnAég ovvaeesleg £xovv Ppebel pe mapadootakohs Tumovg a&loldynong, ot omoiot dev
agoloyodv v katovomon (Mintzes, Wandersee, & Novak, 2000\ dweopég otig
Babpoloyieg TV YopTOV EVVOIDV KOl TOV TAPUd0SIok®V neBodmv agloddynong, deiyvouv oti
01 YOPTEG EVVOLOV UTOPOVV VO EKTIUCGOVV OAPOPES OVALESO OTI LAONOT UE KATOVOT O Kol
OTNV EMUPAVELOKT LAONGOT), EVO 01 TOPASOCIUKES TEXVIKEG OYL.
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8. EIIIAYXH TIPOBAHMATQN XTH XHMEIA

8.1Ewayoy
H Biproypapic mov a@iepdvetor omn peAETn NG emiAvong mpoPAnudtov ot Xnueio

CUUTEPIAQUPAVEL TNV EPELVA Y10 TIG EKTALOEVTIKEG OTPUTNYIKEG TOV 00N yoLV ot Peition
¢ wavotTTag enilvong mpofAnpdtov tov padntov. Kaidrtel supeia kAipoko and peréteg
padnNTdv yopvoaciov oe mPoPANUATO GTOTYEIOUETPIOG HEYPL HeAETEG emiAvong TPOPANUATOV
amd TPOTTLUYLOKOVG PO1TNTEG XM Ueiag.

Amo ™ Piproypagio, Ouw®S, Qoaivetor va LEAPYEL EALEWYT GLUEMVIOG Yo TNV oNUOcio
Bacikdv opwv dnwg «apdfinua» kol «emilvon mpoPfinuatoc». O Hayesto 1980 kabopioe
éva TpOPANUa o¢ €€NG:  «€va TPOPANUa veiotator 6tav €vo Atopo avtilapPavetotr Ot
vdpyel po amodotaor petald tov onueiov mov Ppioketan kot avtod mov Bo MBeLe va eiva,
Kot ogv EEpel TG va. Ppetl évav Tpdmo vo dlooyicete ot v amdotacn». O Wheatleyto
1984 npoteve Tov akdAoV00 oAoKANPOUEVO 0PI TG EMTAVONG TPOPANLOTOC: «OTL KAVETE,
otav dev E€pete TL mpEMeL vo KAveTe». AVTol 01 OpIoHol VITOVOOLV pid BepeAdON dtapopd
HETOED OVO GYETIKMV EVVOLMV: «GTEPEOTLTEG OOKNOCEIG» KOl <IIPOTOTLTA TPOPAN|LLOTO
(Bodner & Herron, 2002).)Xvvnbwng avtiuetorilovue epyoocieg yio Tig omoieg vdpyet o
amoOcTOoT HETOEL TOL onueiov mov eipaote kot avtov wov Bo Béhape va eipoote, oaAAd
acBavopoote PEPator 6TL EEpovpe €vav tpdmo va dtacyicovpe v andctact. Otav avtd
ovuPaivel, PPIOKOLOCTE OVTILETMOTOL LE o AoKNoN Kot Oyl pe éva mpoPAnua. Asv vrapyet
KovEVa, EUOULTO YOPOKTINPIOTIKO OGS EPYACING TOL TNV KAVEL avamoeevkto mpofAinua. H
Katdotoon mpoPAnuatog eivor g ATt oaAANAEmiOpacn HETAED NG epyociog Kol TNg
npoondOelog va Ppebdel por katdAAnAn andvinon 1 pa Avorn (Bodner & McMillen 1986,
Bodner 1987)H akolovbn epdytmon: Iloca ypauudpio olvyévoo Qo amortodvior yio. va kaodv
10.0 ypauuopia poyvnoiov; eivar €va TPOPANUO Yo TOVG TEPIGGOTEPOLS HAONTEC OTOV
apyilovv tn pedétn g Xnueiog, oALG pio 6TEPEOTLTN AGKNOT Y10 TOVG EKTOLOEVTIKOVS TOVG.
2 wovotnto enilvong TpofANUATeOV TV HadnT®V GUUPAAAEL 0 GUVIVOGUOSC YVAOGEDY Kol
de&omtwv. O1 YVOGELS 01 OYETIKEG Pe cVVOETEG AAANAOLYIEC YEYOVOT®VY ElvVal OPYOVMOUEVES
0€ EVVOLOAOYIKEC OOUEG YVOOTEG ¢ ayruata Ta oynuoto £X0VV 6KOTO Vo TEPYPAyoLV T
doun kabnuepwvov dpactmplottov. [Hoapadsiypotog ybpv, ot ymuikoi €xovv éva oynuo.
«60oTadong pog e&icmonc», dnAadn EEpovv TS va Tpoymproovpe 6tav Tovg {nreital va
oootabuicovv po e€lomon. Ot de&lotreg meptlopuPdvovv TNV 1KOVOTNTA OVAYVOONG,

EKTELEONC LOOMUOTIKOV TPAEE®V, EAEYXOV TV OMOTEAEGUATOV, KOODS miong, TNV avdivon
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evog mPoPAUOTOC, TOV TpOoypappatiopd piog mbavig mopeiag yioo T AOON, Kot TNV
KOTOOKELT] OVOTOPAGTOONG Y1t (ol OEGOUEVT KOTAGTAOT).

XOoupova pe T yvootikn fewpla eneepyaciog TANPOPOPLOV YPNCIUOTOIOVUE TN YVAOGCT LG
Y vo, ene€epyacToVUE TIC TANPOPOPieg Tov Aapupdvovpe ard to mepPailov, cuoyetilovtag
teg pe 6TL oM E€povpe. Otav avtipetonilovpe £va TPOPANLO XPTCLLOTOIOVUE T YVAGCT HOG
Y0l VL EPUNVEVCOVLE TIG TANPOPOPIES TOV TTaPEYEL TO TPOPANUA pe oKomd va Tpocdtopilovpe
T0 oTOY0 TOL TPOPANUATOS. XN paxpompOfeoun pviun ovolntoOuUe TO GYNUATO TOV
TEPLEYOVV CLYKEKPUEVES OTPOTNYIKEC KOl YVAOOES OYETIKEG pe TO TPOPAnua. Eav 1o
TPOPANpa elvar Yvwotd, Kotaokevaletal £va oYES10 Yo TV ETIAVGY TOV, TPOYHOTOTOLEITAL,
kot aglodoyeitar. Ta aAnbwd mpoPfAnuata PmTopovv va AmoiTHoovV ddPOoPovS KHKAOVG
epunveiag, avamapdotTaons, oxedlaopuon, EKTEAEONC, Kot a&toloynong. Teleudvovtag pe Eva
TPOPANUa 0V Exovpe pHovo por AOom, aAdd Exovue, emiong, o véa 1 avabempnuévn Poon

YVOGEMV.

8.2 Movtého eridvong pofinudtov
Mo TpooEyylon 6TV KATOvONGT TOV «TL KAVOLLE, OTav dev EEPOVUE TL Vo KAvovuEe» givar 1

avamtuén povtélmv Tov Tpocsmafovy va TEPLYPAYOLY Ta YEVIKA Pritota Tov B Hmopovce va
axoAlovOncel o pobntc otV Tpoomdbeia eniAvong evog TpoPAnuatoc. Oewpntikd, 6v NTOV
dwbéoo éva kadd povtédo emilvong mpofAnpatog, Bo nuactov oe BEon va avartHovpe
L0 EKTOOEVLTIKY OTPOTNYIKT oL Pacilopevn o€ avtd To Hoviédo Ba Bedtiove Tig tKavoTNnTEg
emiAvong TpoPAnuatoc twv pobntadv. Eviovtolg, cuykpivoviag to 01dpopa LOVTEAD LE avTH
oL KAvovv ot avOpmmol Oty Avvouv TpoPAnuata, yivetal cagég 0Tt 1 dtdackoia exilvon
TPOPANLATOG OEV gVl amAn.

Onowdnmote TEPYPOAPT| TNG EMIAVONG TPOPANLATOG Etvart THAVO VO VTEPATAOVGTEVGEL VLTIV
™V oVVOET Kol KATWG EKAEKTIKN StadKacio. Avtd 1oyvEL 1010HTEPA Y1O0L TO HOVTEAO TOV
Polya, 1o omoio mpoékvye amd TN HEAETN TOL GYETIKA LE TO KOAMDG dounuéva TpoPAnuata
oto panuotikd. To dnuoeirég poviélo tov Polya amoteleiton and téocepo Pripata; (1)
Kotavonon tov mpofAnuatog, (2) emvonon evog oxediov Avong, (3) ektéleon tov oyediov,
ko (4) e&étaom g Aong pe enaveEétaon tov mpofinuatos. I'a v e€étaon g 1oyvog Tov
povtélov tov Polyaypnoyomombnke 1o akdlovbo tpdpfinua:

«TomoBeteiton mocdTTOL pog Evaong tov EEvou katl tov GBopiov oe €va doyeio kol aokel
mieon 24 torr. Xto doyeio mpootifetar vopoyovo emwcodTOL 1M Tieon yiver 96 torr. Mg
onpovpyia nrextpikov omvOnpa oto piypotog mapnydn Xe kor HF. Otav agpopeiton 1o HF

pe avtidpaon tov pe oteped KOH, n tehkn mieon tov £EVOL KOl TOL VOPOYOVOL TOV OEV
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avtiopd eivan 48 torr.Ilotog elvar 0 eumePKOG TOTOG TG APYIKNG EVOONS TOV EEVOV Kol TOV
@Bopiov;» (Bodner & Herron, 2002)

Metd amd moAAE xpOVIa. EPELVAOV JOTIGTOONKES OTL Ol TEPLGGOTEPOL YKol pOdvoLY 6TV
ATAVTNON TOV TPOPANUOATOS YPNOUOTOIMVTOS TO OOKIHOCTIKA PriHote Tov TeEPrypapovToL
and to Dewey kot oyt avtd tov PolyaTo povtého emilvong mpoPAnuotog tov Dewey
amoteAeital omd TEVTE GTAdW OV TEPLYpaeovTol ®¢ €ENg: (1) m ovvewdnrtonoinon g
dvokoriag, (2) n mpoordbeia TPocdlopiopod Tov TPOPANLATOS, (3) 0 HETACYNUATIGUOS TOV
npofAnuatog - Otovtag vrobécelg yia v emilvon Tov TpofAnuatog, (4) N dadoyikn dokiun
TV VToBEGEOV Kal 1 ovadlaTOTOOT TOL TPOPARHATOC avaioya pe TG avaykes, Kot (5) n
Katovonon Tng EmTuYoVS AVoE®MG KOOMG Kol 1 €QOPUOYN TNG TOGO OGTO GUYKEKPIUEVO
TpOPANUa 660 Kot 6€ GAAL TapOUOLN TPOPBATLOTAL.

H dwogopd peta&d tov poviédov enilvong mpofAnuatoc tov Deweykot tov Polyaumopel va
aVTIOTOLKEL 0N JPoPd HETAED oG GTEPEATLTNG ACKNONG, TOL Tpoceyyiletan TePIoCOHTEPO
pe tov tpoémo tov Polya, kot evog mpwtdTLIOL TPOPANATOS, TO Omoio TMpooeyyileTat
KOADTEPO LEGM YEVIKAOV LOVIEA®DV TOPOUOIOV LE ALTO TOL TTEPLYpapeTal amd To Dewey.

Mo e€EMEN Tov poviédov tov Deweyamrotelel 10 akdAovBo povtédo emthvong TpoPAnoTog
7ov avartoydnke and tov Wheatleyue ta mtopakdto otdoo:

1. AwBatovpe 10 TPOPANLUQL.

2. AwBalovpe mTaAL To TPOPANLCL.

3. Kataypagpovpe 6Aeg TIG GYETIKEG TANPOPOPIEC.

4. Odtudyvovpe €va oYU 1] CLVTAGGOVHE Evav TivaKa 1 Ypaeovpe o e&icmon 1 évav TOTo
v va pog fondnoet oy Katavonon Tov TPoPALATOG.

5. Aoxipdlovpe kdtt.

6. E€etalovpe mov @tévovuyLe.

7. AwoBalovpe TaAL To TPOPANLCL.

8. Aoxalovpe Kt dArO.

9. E€etdlovpie mov @Tévovpe TOPOL.

10. EAéyyovpe Tor EVOLAUESOH ATOTEAECUATO Y10 VO, SOVUE €AV LIAPYEL KATOLL TPOOOOG TTPOG
TV €VPECT OGS OTAVTNONG.

11. Awpdlovpe TaA TO TPOPAN QL.

12. Aivovpe pia amdvinon (0t amapaitnto Ty andvinon).

13. E&etdlovpe €dv 1 amdvtnon mov 0MGaUE £XEL VOO

14. Apyilovpe maA edv 0ev Exel vonua, N YopTtAlovue Qv £xeL.
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"Evag meplopiopdg tov povtédov tov Polyagivan ) vdbeomn o1t apyilovpe pe «nv katavonon
0V TpoPAruatog». Ta povtéha mov mpoteivovtar and tov Deweykatr tov Wheatleydewpovv
OTL «] KATOVONGOT TOV TPOPANUATOS» TPOKVTTEL TPOG TO TEAOC TNG dtodikaciog emiAvong
npoPAnuatog. Metd and épevva, ot Lee & Fensham (199G)pocdiopioay entd S10kpitég
dwadikaoieg kKatd v emilvon mpoPfAnuotog: (1) aviyvoon kol Katavonon g eKemvnong
TOV TPOPANUOTOG GLVOAIKG, ETOVOSOTOTOCT 1 OTAOTOINOT NG EKPOVNONG  TOL
TpoPAqUaTOG, ¥PNoT CLUBOA®V 1 SOYPOUUATOV Y0 OVOTOPAGTOCT TOL TPOPALOTOS e
TpOMO 1o Kotavontd, (2) epunveia TunUATOV TG EKEOYNONG TOL TPOPANUATOS HE TPOTO TOL
&xer vomuo, (3) xabopiopdc otoymv, (4) ertloyn TOV GNUAVIIKOV TANPOPOPLOV 0T TIG
EPUNVEIEG TOV EKPOVIGEDV TOV £YIVOV OTIC TPMTES TPELS dtadikaoies, (5) avaxkinon kavovav
N yeyovotov and ) pviun, (6) enitevén tov otdymv pe 6o 1| LIOVOOOUEVT] GOVOEST] TV
dradikooidv 4 kot 5, kat (7) Eleyyo T mopeiog ETIAVONG 1 TOV ATAVTHCEMY OV £XOVV VO
Ta oamoteléopota tov Lee kot tov Fenshameivar mo copeova pe 1o poviélo emilvong
npoPAnuatog tov Deweyn tov Wheatleyand 61t eivon pe to poviého mov mpoteivetal and
tov Polya.

Ola avtd Ta povtéda exidvong mpoPAnpotog £xovv a&ia, aAld 1 exilvon mTpofAnuaTog eivon
pe obvhetn ddikasioo mov emnpedletor amd moAAES petafintés. Kavéva poviélo dev
neplhopPdvel Ohec TIc amoypwoelg emilvong mpoPAnuatos. IMopadociokd, m  emiAvon
mpofAnuatwv Xnueiog dddoketal HECH TOV EYYEPIOV 1 TNG SWOACKAAING LE TNV TTApOyn
TOPAOELYLATIKOV TPOPANUATOV Kol Twv AVce®V Tovg. Avti N ddackara eoTidlel o o
oe1Ppd PNUATOV TOL ¥PNCIULOTOIOVVTL Y10 VoL AVBEl TPOPANL Tapd 6T YVOGCT TOL omotteitan
Yoo va ovayvoplotel éva mpoPAnpa kot ot 0e&lotnTeg (YVOOTIKEG OTPATNYIKES) TTOL
ypnoorotovvror ywuo vo. AvBel. ‘Emerta, avatifeton otovg padntéc va Adoovv avaioyo
mpofAquato pe to mopadeiypato pe v vwobeon Ot po T€Tolo mPaKTiKY e€doknomn Ha
BeAtidoel v emidoon tovg. Kot n €pevva kot n eumepio £xovv deiletl 6t avt) M néBodog
dwaokaAiog dev eival emapKNG, Kol OTL TPEMEL VAL KOTAPVYOVUE GE OMOTEAEGUATIKOTEPES

pefdd0vG.

8.3H padnon péoom emidvong mpofinpartog
H pébnon péow emilvong mpoPinuatoc (problem-based learning PBLlivar icog pia

KOVOTOUOG EKTOOEVTIKT LEDOOOG TTOV £YEL WG GTOYO VO EVIGYLOEL 1 EPUPLOYT| TOV YVDCEMYV,
TV SeE10TNTOV eMilvomng TPOPANUATOV, TOV AVATEPOV EMTESOV SEEIOTHTOV GKEWYTG, KOl TNG
avto-KotevBuvopuevng pdbnong tov podntov. H viomoinon g Eekivnoe otV 0Tpikn

ekmoidevon Kal 6T cuvéxeln eEamAmOnke oTadl0KdE o dSAPOPOLS KAAOOVS TG TPrTofabuag
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Kot avaTtepng dgvutepoPaduiag ekmaidcvonc. Ilapadociakés 10aKTIKES, OTMS Ot SIHAEEELS Kot
N enidelln Aoewv 6e TPofANHOTA, TOAD GLYVE £XOVV MG ATOTEAEGHO Ol LaBNTES va, Abvouv
«to. wpoPAnuata tov PipAiov», aAAG advvatohv va EQUPUOCOVV TIC YVAOGELS TOVG Y0 VO,
AMGovv paypatikd tpofAnuota e (ong. H pddnon péow enidvong mpoPfinuartog sivon pio
amd TIC O0OKTIKEG HeBddoLg mov €yovv ovamtuybel Yy TNV OVIIUETOMION OVTOD TOV
wpofAnpatog. Exel o evieAddg S10QpopeTiky] TPooyyion yio T SlELKOALVON NG HABNoNG
TOV pontov. Avti vo TopovctdleTon To TEPIEYOUEVO TS LAONONG 6TOVS HoBNTEG Yo voL TO
OTOUVIULOVEDGOVY KOl VO, TO KOTOVONGOLV, WIMEITOL TN @QUOIKN avOpdOTvN Hodnolokn
owdwkacio. AnAadn, m expadnon ECexkwvd oOtav  avtipetomiletor Eva TPOPANpa. XTtnv
avalnmon Abcewv yio 10 TpOPANa, T0 dtopo pobaiverl Tig 0e£10tTTeS, KaOMS Kot T YyvAo™
™ OXETIKN pe o TPOPANUa kot To mePPaiiov (Yvdon tov Tlaiciov), 6to omoio to TpdPAnua
OVOPEPETOLL.

Ot Hoffman kot Ritchie (1997)0empodv t pudbnon péow enilvong npofinuatog g "o
LOONTOKEVIPIKY]  TTOUOAYOYIKY] OTPOINYIKY] 1M omoio. 04Tel  ONUOVTIKES, TPOYUOTIKES
KOTOOTACELS, TOPEXOVTAG TOPAAANAL TIC TNYEC, KOO0 YN oY, EKTAIOELOT Kol EVKALPIES Y0
TPOPANUATIONO OTOVG ONOVONCTEG, KOU OLEVKOAOVOVIOG TNV  OVOTTUEN TNG  YVAOOTG

TEPLEXOUEVOD KO T®V 0£E0TNTOV EMIAVOTG EVOS TPOPANLLOTOG.

8.3.1Xapaktnpiotikd g udbnong pécw emiAvong TpoPANUATOC
To mo Eeywplotd YOpaKTNPIGTIKO 7OV KAvEL TN HaBnon péow emiAvong mPoPArHatog

OLLPOPETIKN amd TIG GAAEG OWOKTIKEG HeBOOOVLG €lvor M Oopn TOL TEPLEXOUEVOL TOL
EMKEVIPpOVETOL oT0 TPOPAnua. H pabnowokn owdikacio Eexwvd pe v emiAvoern Tov
TpoPAnpatog, avti va Eekva pe to meplexopevo. Ot pobntég dev Aapfdvovv 10 pabnoiokd
TePlEYOUEVO amd TOV EKTOOELTIKO pe TN Aoyikr] oegpd tov "Bipiiov”. AvtiBeta, T0
TEPLEYOUEVO EIVOL OPYOVOUEVO OC Eva TPOPANUA 1} L GEPA TPOPANUAT®V Kol 1) YVOGT TOV
amotteiTon yoo TV €miAvon Tov TPOPANUATOC Kol Ol GYETIKEG TANPOPOPIES OLUUOPPDOVOVTOL
ard to TpoPAnua. EmmAéov, n udbnon pnéosw enidvong mpofAnuatog ypnouonotel avbevrikd
npofAnuata. H mopadociokn Owackorio mapovctdlel ocvviBmg 1O TEPEYOUEVO TV
TANPOEOPLOV Ko a&lodloyel Tovg HaNnTég pe TpoPALata Ywpig KAToo TPayratikd mAaiclo
(axodnuaixd mhaicto). Avotoymg, n Topadootakn pnéBodoc advvatel va pnabet Tovg podntég
Vo GUVOEOVV TIG YVMOOELS oL Euafov pe v Tpaypatiky tpoktikny Con. H advvapio avtn,
KaTé GLUVETELD, GUUPAALEL OTIG SVOKOAMES TOVG LE TN HETOPOPA YVAOCEMY OV £XoLV Ldbet og

TPOYLOTIKEG KATAOTAGELS TNG CONG.
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Ot dadikacieg cvALOYIGHOV gival GAAO Eva onuavTikd oTotyelo otn nabnon pécm emnilvong
TPOPANUATOG KOOMG 01 HOONTES TPEMEL VO GUUUETEYOVY GE dLadIKAGIEG EpEVVAG, OTNV Omoin
o1 0e&10TNTEG KPITIKNG Kol ONUOVPYIKNG OKEWYTNG OTOTEAOVV TO KAEWL Yo TNV emitevén g
AMong tov TPOPANUOTOC. AVTEG Ol YVOOTIKEG OLOOIKOGIEC KOl IKOVOTNTEG 00NYOVV OE
Babtepn KaTOVONON KOl GTNV KAADTEPT EQAPLOYT KOl LETOPOPE TNG YVACNS GTO UEALOV.
‘Evag amd tovg andtepovg oTtOX0LG TG Habnong péow emiAvong mpoPAnpatog eivar vo
Bonbnoet 10 pobn va avto-kotevBivel v pddnon tov, vo avamtouéel TG OIKEC TOV
pofnolokég tov 0e&l0TNTEG KOl TIG OTPOTNYIKEG Y10 VO EKTANPMOCEL EMTVYNDG TIS EPYUCIES
pudonong. Avtéc ot avto-kotevbuvopeveg 0elotreg nanong £xovv wWiaitepn onpacio S10TL
elvar 1 ovoia TG KavoOTNTAG VeEAPTNTNG EMTAVONG TPOPANUATOV Kot TG Ol flov pabnong.
H enihvon mpoPinudrov, dmwc_avapéper o Keller (1987),sivar o didaktiky mpocéyyion
EueuTa. TPOKANTIKN Ko mopakivntikn. H embopio yio vrepviknon tov eumodiov Kot yio
enthvon tov mpoPfAnudtov elvar oy avBpomvny @eHon. Avt| 10 EUOVTO TOPAKIVNTIKO
xopokploTikd Pondd tovg padntéc va pobaivouv kot vor cuvtnpel 1o EVOLOQEPOV TOVS GE
OAn ™ dwpxeln TS pabnong. H onuiovpyia evog arcOnuotog «ue apopd» givor évag dAlog
KvnTplog mopdyovrog e pébnong pe yvopovo to mpdpAnua. Ia v emtoyn enilvon evog
TpoPANUATOG, 0 HoONTNG TPEMEL VoL OEL TO TPOPANUE G kO Tov / TG Kot va ovaldfel tnv
€vBvvN Yo TV VIEEPPaCT TOL EUTOSIOV.

[Tevivta ypdvia PETA amd TNV TPOTN EQOPUOYN, M ATOTEAEGUATIKOTNTA TNG OC SIOOKTIKNG
puebodov eivar éva Bépa avoytd mpog cvinmon. H amotedecpatikdtnta pog S100KTIKNG
pefdooL gival amoTELEG O TOADTAOK®Y QUTIOOMV GYEGEWV TOAADY YVOOTMOV KOl AYyVOCTOV
UETAPANTAOV TOV CUUUETEYOVV GTNV EKTAIOELON Kot 6T dtadikacio pddnong. O eviomiopdg
aVTOV TV PeTOPANTOV Bo pmopodoe Vo OlELKPIVIcEL TO TOG Mol O100KTIKY UEH0SOC
Aertovpyel; T16co omoteleocpotikny eivarl, Mo mbovy petapint)y mov Bo umopodvoe va
EMMPEGCEL TNV OMOTEAECUOTIKOTNTA TNG HAONone péow emihvong mpoPAnuatog givor o
oYEOGLLOC TOV TPOPANLATOG.

Opopévol kprrkoi ¢ pdOnong péow emidvong mpoPAniuatog vmootnpilovv 0Tl TO.
TPOPANLOTO OTTOLTOVY OO TOVS GTOVONCTEG VO, EEETAGOVY LLOVOV TTEPLOPICUEVO TTEPIEXOLEVO,
wote vo, avartoEovy o Babvtepn Katavonon yia to 0éua. H mpoktikn oot eival mbovov
Vo 00NYNOEL 68 TEPOPIOUO NG €kBeong TV HaBNTOV 010 €VPHTEPO TEPLEYOUEVO EVOG
padnpatog 1 e Saktéag VANG, OV 0ev CLUVOEETOL AUECH LE TIC OUTIEC N TIG AVGELS TOV
npofAnuatog mov apopd 1 perétn (Hung, Bailey, & Jonassen, 2003)z6 tv GAAn mhevpd,
N avtifem katdotaon eivar emiong o mOavy owtion Yo Ayotepo amd embountd emimedo

EMOOCEDV TOV GTOVIACTMOV GTNV OMOKTNOT TOV PACIKAOV YVOCEWOV. L& £VO, OKATOAANAL
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oYeOGUEVO TPOPANU pmopel va amortndel and Tovg GToVONCTEG VO JIEPEVVIIGOLY KOl VO

peretnoovy €va vrepPUAAOV OGO TANPOPOPLOV TOV dev givol HEPOS TOL JOOKTEOV

mepleyopévon, aAAd elval amapaitnto yio v emnilvon tov wpoPinuatos. Evag dAiog tHmog

OVOTOTEAECUATIKOD TPOPANUOTOS €lvor OTav TOo TPOPANU dev 0dNYyel HE GOPNVELDL TOVG

HanTéG vo EPELVNCOLV KOl VO HEAETGOVV TO TPOPAETOUEVO TEPLEYOUEVO YVAOOTG.
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9. ATAAXKAAIA MEXQ ANAAYXHX ENNOIQN

9.1 Xnuikég £vvoleg Kou YO.pUKTNPLOTIKA YVOpiopnato,

Ot yuyordyot TepLypaeoLvV TIC EVVOLEG MG VO GUVOAO avOyKOImV Kol ETOPKOV KOHOPLOTIKMOV
yvopiopdtov (1610thtev) mov opilovy cae® TOES TEPUTTMOEIS VKOV GE 10, OEGOUEVT
EVVOL0AOYIKT] Katnyopio kol moleg Oxl. Ta yopoktnplotikd Olakpivovior ce KOP. TOL
aPopohV OAa Ta LEAT HLOG EVVOLOAOYIKNG KATNYOPIOG KOl GE HETOPANTA TOL AVTIGTOLYOVV GE
peptkd amd to péAN. TloAréG amd Tig Evvoleg eival OpyOVOUEVEG OTI UVIUN HOKPAS O1EPKELNG
O€ 1EPUPYIKEG OOUEG, OOV KATOLES EVVOLEC £IVOL VITEPKEIIEVES KOl KATO1EC AALEC VTTOKEIUEVEG.
o v évvola mvo 1 évvola (o elval vepkeipevn, evd 1 évvola Kovopivi LITOKeIHEVT.
Kdabe évvola €xet évav aplBpd KabopioTikdv YVOPIGUATOV TOL KANPOSOTOLVTOL Omd TIg
VIEPKEIPEVES TNG EVVOLEC.

Ot évvoleg mov ypnoyomolove ot ddackKaAio TG XnUelog dStopEPOVY MG TPOS T SLGKOAIN
mov mopovoldlel n padnon tovg. H odvokoAia avt) @aiveton vo oyetileton pe to
YapoKTNPLOTIKA Yvopiouata tov evoldv ([Tivakag 9.1). Ot évvoleg mov mapovclalovy Tig
Mydtepeg pobnolokés OvokoAeg elval ol cuykekpluéves, ot omoieg meEpPAapPavouv
noAlvdpBueg aueca avtnmiéc (LEo® TV cONCEMV) TEPMTMOGELS HE GUECH AVTIANTTA
YOPOKTNPIOTIKA. AvtiBeta, ol évvoleg pe TG peyodvtepec pobnotlokéc dvokoAieg elvarl ot

EUUECO OVTIANTITEG.

Mivoxoc9.1 Kawnyopiec ko yapaxtnpiotikd yvawpiouota twv ynuxaoy evvoidy (Herron D., 1996)

Katnyopia evvordv  Xopoktnpiotikd yvopiopata Hapadciypata evvormdv
[Tompt Lécemg
. Apeoa avTIANTTEG OVTOTNTEG 21p®OVI0
ZUYKERPULEVES Apeca avTIANTTA Yvopicpato X1eped
Yypo
Eppeca avtiiAnmtéc oviotreg I\A/Irc':)ppt 8
"Bupect aveonwtée Eppeca aviiinmd yvopicspota I6v
Apeoa avTIANTTEG OVTOTNTEG Xnukd otoryeio
‘Eppeca avtianmrd yvopicpoto XMNUIKEG EVOOELG
Mala
[d10TNTEg Ovopa 10101V doprio
Ap1Bpog o&eidmong
. . , Xnuikoé cvpuporo
SupBohixéc >v HﬁOXlK:‘ZQ HOPPES MOV TPOKVHATOLY Xk ToToc
oo GOPELS KOVOVES e
Xnukn e&lowon
Thén
Awodikocieg Awodikocieg Oé&eidmon
Hlektpdivon
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9.2 Avdivon gvvor®v
Epevvntég g Adaxtikng g Xnueiog €xovv TPoteivel o S8aKTIKY mpocsyylon (v

AVOADOT| TOV EVVOLDV) HE BACT) TOV OPIGUO T®V EVVOLDV IOV divouv ot yuyoldyol. H avdivon
TV gvwoldv mepiiapPavet. (o) tov optoud ¢ €vvowng pe T Ponbeia ALV yvooTmdV
evoldv, (B) tov Tpocsdloptopud TV KOPLOV YapaKTNPIOTIK®V NS, () TOV Tpocsdiopioud tmv
LETAPANTOV YOPOKTNPLOTIKGOV TG, (B) TV Tomobétnon g Héca o6& GaPES 1EPAPYIKO GYNILAL,
TO OTO{0 TEPLEYEL TIC VIEPKEIUEVES, TIG TOPUAANAES KOl TIC VIOKEIUEVES £VVOlEG, Kat (g) TV
TOPAOEST] YOPOKTINPIOTIKMOV TEPITTMCEMV 1) TOPUOEIYUATOV TNG EVVOLNG GE OVTIOGTOAN UE

TEPUTTMOELC TOV OEV AMOTEAOVV TTopadeiypata ovthg (avtimapadsiyporto)

9.3 Avaivon ¢ évvolag dtopo
H dwdaxtikny avt) mpooéyyion mpoteivetar amd tov Herron (1996).0 duddokmv apyikd

TapoLGLael TOV Oplopd NG Evvolag, TPocdlopilel oTovg HadNTES Tor KOPLOL Kot To LETOPANTA
YOPOKTNPIOTIKO TNG Kol TEAOG Tapovoldlel TANO0G OVOTOPUCTACEDV GE LKPOGKOTIKO
emimedo Ko {Ntaet amd Toug LoONTEC Vo TPOTEIVOVV TTOLES OO OWTEG ATOTEAOVV TAPAOETYLOTOL
KOl TOLEG OYL TOV 0TOP®V. O aVOTOPACTAGELS ¥PNOIUOTOcovpE €06 (Zynuata 9.1¢mg 9.4)
elvar d1kn pog emloyn pe Baon v tpdTact tov Herron.

OPIZEMOZX: 'Eva dtopo eivor m pikpotepn povdoa evog ototyeiov, 1 omoia dtatnpel Tig
UIKPOOKOTIKES 1010TNTEG TOV GTOUYEIOV KOl UTOPEL Vo LITAPYEL E1TE LOVO TOV €1TE EVOUEVO UE
dAla dopa.

KYPIA XAPAKTHPIXETIKA

K1. Eivou n piikpdtepn povéoa evog ototyeiov.

K2. Atatnpet Ti¢ JukpoGKOTIKES 1010TNTEG TOL GTOLYEIOV

METABAHTA XAPAKTHPIZTIKA

M1. Mnopet va vrépyet Lovo Tov 1) EVOUEVO e GAAD dTOLLOL

M2. Mropet va givat evoOUEVO e OO0 ATOO 1 LE OLOPOPETIKA ATOLLOL

M3. Mmopet va avTimpoc®nehel 0To100NToTE 100G oTot)ElOV

M4. Mmopet vo vItapyeL G 0VGIEG G€ OTOLOONTOTE PLGIKN KATACTACT fplioKovTol avTég
YITEPKEIMENEX ENNOIEZ: Xouatidw

ITAPAAAHAEZ ENNOIEX: M6p1o, 10v, Tpotdvio, nAekTpdvio, VETPOVIO

YTIOKEIMENEZ ENNOIEX: Atopo vatpiov, dtopo vopoydvov, 160Tomo.

‘Eva dvokoho onueio oe avt) v avdivon eivar va Egkabapicovv ot pabntéc moieg ivon ot

UIKpOoKOMIKEG 1010TNTEC. H mukvomnta, n mAekTpikn ayoyyotnta, to onueio ™éng eivan
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LOKPOOKOTIKES 1O10TNTEG, EVM MG TOPAOEYHO WUIKPOOKOTIKNAG 1O10TNTOG WITOPOVUE VL
OVOPEPOVLLE TN YOPUKTNPIGTIKY AmoppOPNoN TNG NAEKTPOLOYVNTIKNG OKTIVOBOAL0G.
H avéivon evwoldv ektdg amd S00KTIKN TPOGEYYIoN elval yproUn 610 SOAcKOVTA Yo TV

TPOETOLAGIN TNG SOACKAAING, OO0 CTPOTNYIKN Kol 0V akOAOLONCEL.

() ®
< :
Yympo 9.1 Atopo HOVOOTOMIK®Y GTOLYEI®V
@, 5 @] OEOJONOIOROIOROIONO)
o0 % 5 % OO OO OO O O
= S0 o4 OO0 OO OO OO ©
O ®wm @
@ OEOOO OO OO0 OO
5 D @ D¢ ® OO OO OO OO ®
IO ~ 0 OO OO OO OO O
o Y oY 9 ® OO OO OO O 6|
Yympo 9.2 Atopa Tov 1010V 6TOLYEIOL EVOUEVA TTPOG CYNUATIGUO SLOTOUIKOV GTOtYEIOV
[ L7 — — )
® ©) =2 ® !
@ G) @ (o) U,@@ (=) @@ 9
© ® 36, 0,29 @
® @ @ (=) ® -
% () of) ® &) a

» O OGO
Yympo 9.416vta g HETAAMKO KOt 1OVTIKO KPUGTOALO
BIBAIOT'PA®IA
e Herron, J. D..;The Chemistry ClassrognrAmerican Chemistry Society, Washington, DC
1996
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10.AZIOAOI'HXH THX EIITAOXHX TQN MAOHTQN

10.1 Opwopédg g agloroynong TOv padntov

H a&oAdynon tov podntodv umopei vo opioBel ©¢ 11 CLGTNUATIKY CLALOYY] TANPOPOPLDOV
OYETIK®OV HE TN MHAONon tov podntov kot AoV petaPintdv mov oyetilovionr pe
ovyKekpléveg pobnolokés eumelpiec. Eumepiéyel meprypor] TG CLUTEPLPOPAS GE OVO
YPOVIKEG OTIYUEG TOVAG(IOTOV, ONAAOY, TPV amd TNV EUmEPio TG KAONoNg Kot PeETd TNV
amonmEPATOON TNG Ladnolaxkng epyaciog. Emmpochera, agliohdynon pumopei va Bempndel avtn
OV TPOYHOTOTOLEITOL KT TN dtodikacio TG Habnong Kot o€ S1dpopeg meEPLOdOVS LETA TNV
0AOKANpwON NG epyaciag (Yo va petpRoovue ™ ovykpdrtnon — dathpnon). H a&ordynon
TOV pobntdv mapadoctokd otnpiletolr oe HETPNOELS, epyareio pétpnong kot pebodoroyieg
OV OVOTTTOGGOVTOL amd €01KOVG Kot Paciletor o Bewpieg pHé€Tpnong ot omoieg amoPépovv
TOGOTIKG OEOOUEVA, DOTE VO KATATAEOVV T ATopo LEGa o€ pia TAEN, o€ éva oYoAeio 1 o€
éva. 6OVOLO ouykekpluévng nAkiag. Emmiéov dideg duvatotnteg g aSloAdynong, Onme 1
aVATPOPOSOTNON TOV LOONTOV Kol TOV d0CKAA®VY, TOL avapépovior ot PiAtoypaeia, £xovv

vroPabuicBel oty mpdsn.

10.2Baocikég apyés TS aSlorhoynong exiooong
Me 1ov 6po enidoon Bewpovpe to eminedo anddoong Tov pabnty omv mpoonddeld Tov va

amokplfel oTIC amOITNOE OV £YEl TO GYOAEl0 amd avtdV, OMAadN elval &va PETPO TNG
TPOOAOL oL €YEL KAVEL O HaBNTNG Tpog TV KatehOvven TV otdywv pabnong. Xe kdde
nepintwon aglohdynong g enidoong TV pabnTdv 16x0ovV Kamowol Pactkol Kovoveg mov
elvar amodextol amd va PHeYAAO aplBpd EOIKAOV KOl TOV OVAPEPOVTUL OC apyES 0.L10A0YNoHG.
Kamolec and 11 apyéc avtég ivat:
1. Ze xaBe dadikaciog a&loldynong ypetdleton va £xovv mPokabopPIoTEL TO AVIIKEIUEVO
KOl 0 0K0Tog NG a&loAdYNONG.
2. Tw kaBe oxomd aflohdynomng mov €xel 1ebel, MPEMEL Vo EMAEYOVTOL M| TEYVIKN TNG
extiunong g enidoong, N ueébodog Ko 10 uécov mov Ba ypnoipoTobovy.
3. Koboc xopio péBodoc dev eivan koTtdAANAN Yo KAOe mepinmtwon, £vag ovvovaoUos
HECMV HEBOOMV KOl TEXVIKMV KPIVETOL MG OTOTEAECUATIKOTEPOG,.
4. Aev vmdpyovv KoAEg N kakES néBodol a&loldynong, aAAL KOTAAANAEG 1] AKOTAAANAES
v K&Oe ovykekpuévny mepintwon.
5. O dwdoKkmv — agloAoYNTNG TPETEL VAL EIVOL KAAG EVIUEPWUEVOS CRETIKA UE TIC TEXVIKES

Kot pehodovg a&loAdynong.
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6. H a&oloynon enidoong dev eival avtookomos TG SO0CKAAING 0AAL TO HEGO Yo VO
emtevyfovV cLYKEKPIUEVOL GKOTOL.

7. H a&oloynon emidoong elvar pior Suvapiky] otodikacioo Kot ¢ TETOW TPETEL Vi
amotelel avamoOoTacTo UEPOC kabe mpoomabeiog uadnons oty emTvyio. TG omoiag
ovvtelel.

8. Oa mpémnet va divetar peyodvtepo Bapog ot drayvwotiky a&io TG aE0AGYNONG.

‘Eva teot mpénel va e€etdlel onuavriky kol Oyl €emovcumon VAN Yoo udbnon kot
T pnon.

10.H mpocéyyion g a&loddynong mov Ba emdeyel mpémet vo ypnolponolel péca Ko

JldKOGIEG OV TANPOLV TIS OTOLYEIDOES TOVAAYIOTOV TEXVIKEG TPOOIAYPOPES

KOTOOKELNG Kol Xp1|oNG TOVG.

10.3Me0od0royia agroroéynong enidoong
Me tov 6po pebodoroyio a&loldynong g enidoong nepilappdvovion Pacwkd: (o) to uéoa

Kot To VAKA 0E0AGYNoNG and To 0ol TeEPIocOTEPO YPNOILOTOLOVVTOL TO. TECT ENidoons, (B)

TOL £107 EPWOTHOEDY TIOL YPNGILOTOLOVVTOL KOl (Y) TOV 7po70 TOL VITOBAAAOVTOL Ol EPOTNOELS.

10.3.1Epwtioelg mov mepthapfdvovtal 6T TEGT EMIB00NG
Kdabe teot anoteleiton amd €va 6Ovoro epwtnoewV. [ va eTTEAOVV TOVG ETUEPOVS GTOYOVS

™G a&loAdynone, ol epMTNCELS TPEMEL Vo €lval KATAAANAES, ONAadY|, va elval €YKVpEg,
OVTIKEWEVIKES Kol ovTIpoconevtikés. H adla g kdbe epdtmong eival cvvdptnon tov
o100V ov emdldKeL. O 0T10YX0¢ awTOHG 0pilel o€ PeYAAo HEPOS, TO €100G KOl TOV TOTO TNG
EPAOTNOTNG.

Me kprtiplo v €Ktaon Tov AGYOL oL OTALTEL 1) ATAVTNON TOV EPOTNCEWV N TO0 Pabuo
elevbeplag mov €yovv ot e€etaldOpUevol Yo Vo EKPPAGOVV TIG YVIOGELS, TIG OKEWYELS KOl TO
GLVOLGOMLOTE TOVG OTIG GYETIKESG OMOVINGELS TOVG, Ol EPOTNCELS dtakpivovTal og V0 €101 Kot
d1apopovg THmove. Ot EpOTACELS GTIC OTTOLES 1) AmAvVINGT Oivetar 6e AOY0 GuveEXN, pEOVTA Kot
EKTEVI AEYOVTOL QVOIKTEG M| DTOKEIUEVIKES, EVD Ol EPMTNCELS OTIG OMOiEG 1 amdvinon elval
OVAYKOOTIKG GOVTOUY|, LOVOAEKTIKT 1] LLE EAAYLOTEG AEEELG AEYOVTON KAELTTES N OVTIKEIUEVIKES.
Me 115 avoiktég epmtoelg o egetaldpuevog KoAeitar va emAEEEL, VO OPYOVOCEL Kol Vol
TAPOLCLACEL, OT®G ekelvog vouilel KoAvTEPD, TO LVAKO NG amdvinong tov. Ot avorytég
EPMOTNOEL UTOPOVV VO SLOKPLOOVV GE OVTEG NG TEPLOPIGUEVHS KOL TNG UN TEPLOPLOUEVHS
extoong omavtnons. Kot ot 600 mopomdve TOTOL avOlTOV EPMOTNCEMY EMITPEMOVV GTOV
e€etalOpIevo va amoKAAVTTEL TIG YVAUES, TIG ATOVELS, TA ONUEIN avapOPES TOL Kot TNV TopEia.

g okéyng tov. [Iposeépovtar yia v aglohdynon ke €idovg delottv Kot 1dtaitepa yio
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™ JMIoTOoN TOV de&l0TNTOV 0pYAvVOONG TNG OKEYNS KOl EKPPOONGS, TNG CLVOEONC OEDV
Kol YVOOEMVY G€ £va eViaio GOVOAD, TNG EPAPUOYNG YVACEMV, TNG EPUNVELNG KOl TNG AVAAVONG
QOIVOLEV®VY, TNG EMVONONG VE®V KOl TPOTOTLITOV WOEMV KOl TNG ONUIOLPYIKNG Kpiong kot
mopaymyns. H ypnowomoinon tovg evdeikvutal o€ TEPIMTOGELS 7OV O aplOuUdg TV
eetalopévov givar pkpog kKot 6tav 1 e&étaon amookonel otnv a&loldynon Tov 4e&loTNTMV
YPOONG, EKPPACTIKNG KAVOTNTAG KOl TNG YVOONS TOV SodIKACIOV Kol HEBOd®V EKTELEONG
evog €pyov. To @O ONUOVTIKO HEOVEKTNUO TOV OVOIKTOV €PpMTNoE®V Bempeitar 1
VTOKEWEVIKOTNTA TOL O10pBmTy katd TNV afloldoynon tov omavincewv. Emedn dev
VILAPYOVV GLYKEKPIUEVA KPLTHPLOL 0od0yNG OpB®V AmavTGE®V, LTAPYEL KIVOLVOG GUYYLONG
oV kpion kot avBapesiog tov a&oroynt. H advvapio avt) oy ovIIKELEVIKOTNTO TG
o10pBmong kabmg kol 1 ypovoPOpa S100KAGIN ATAVTIONG TV AVOIKTOV EPWTNCEMV EGTPEYE
TOVG KOTOOKEVOOTEG TV TECT TPOGS TIC KAEIOTEG 1] AVTIKEIUEVIKEG EPMTIOELG.

Otav ovapepdlaote 68 KAEIGTEG EPOTNOEIS EVVOOVUE EPMTNOCELS GTIS OTOIEG Ol ATOVINGELS
&yovv mpokaBoplotel, eivar GUYKEKPIUEVEG 1] TOAD GOVIOUEG, TPAYUO TTOV £XEL OG GLVETELL
TOV TEPLOPICUO TNG VTOKEWWEVIKNG Kpiong tov efetaoct- dwpbwt) oto eidyioto. H
aloAoynon £€tol oev egaptdral, 100iTEPO Yoo TO YVOOTIKO Topén, amd tnv "kpion" tov
dopbot. Ot epmTNoELG aVTOD TOL €100VG dlokpivovTal 6E dVO KATNYOPIES: GE AVTES TOL O
eetalopevog divel TV amdvinon Kot o€ ekeivec Tov 0 e£etalOUeVos EMAEYEL TV ATAVINGT).
Kobed amd 11g mpoavapepoueveg Katnyopieg dtakpivetal o€ TOmovs. 'Etol o1 epmtoelg otig
omoieg o e€etalduevog divel v amdvtnon eivor 600 tOmwV: (o) o1 gpwroElc ovVTOUNS
aravrnons ko (B) epwtioeis ovuriipwonsg. Ol epmTGEIS 6TIG 0Toieg 0 e&eTalOpevog mALYEL
™MV andvinon givatl TPV SQOPETIKOV TOT®V: (0) J1alevKTIKES EpWTHOEIS V| EVOALOKTIKNG
andvinons (cwotod —ldabovg), (B) epwtioeic mollariic emiroync ko (y) epwrtioeis odlevéne M
ovtiotoiynons N ovoyétions. Ol epoTNOELG KAEIGTOD TUTTOV Kol 1O10HTEPOL OVTES TNG TOAALUTANG
emAOYNG Bewpodvior KatdAAnieg Yoo vV a&loAdynon OAwv oGYeddV TOV YVOOTIKOV
deClotov, oA AyOTEPO TPOCPOPES YL TNV eKTiUMom g de&ottog  emilvong
TPOPANUATOV.

Awalevknxéc Epwtioeic \ Epwtnoeic Evalioxtkne Amovinong. O cuvndng tomog tovg eivat

L0 KOTAQOTIKY] TPOTOCT TOV TEPIEXEL PId KATACTACT] 000 EVOAAUKTIKOV KOTEVOOVGE®V KOl O
eetalopevog kaAeitar vo amopavlel av to mpotewduevo givar A | B (cwotd i Adbog).
Zuvnlmg odilvetal katdAoyog 5-6 mpotdoemv 6€ OpPIGUEVO TESIO VANG TOL GLVIGTOVV £vol
eEetalopevo (nmua. IIpokeévou va amopevybel n enidpacr Tov TapAyovIo TUYN, TOV G

aLTéG TIG epmTNoELS etvan 50%, uropov e Vo amaITHGOVE EMTPOCHETEG SIEVKPIVICELS, OTMG:
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a) va {nteitanl oTig EGQAAUEVEG TPOTACELS VO vroypauuicBody ol AEEES TOL KAvouv TNV
TpoTOon AavBaospévn,

B) va {nteiton va dropbwbei n AavBaouévny mpdtaon oo opbo,

Y) vo {nteiton artioAdynon.

Ot gpotoelg S10leVKTIKNG amdvinong eivol KOTAAANAES Yoo TV a&loAdYNoN YVOOTIKOV
de€lotTOV OA®V TV eMTESWMV €KTOC 0md TG oOvOeonc. BéPata, yivetar 60 Kot o SVGKOAN
1 KOTOOKELT TETOLOV EPOTNOE®V KOONDC avePaivovpie enimeda 1EpapyNoNG.

THopooeiyuozo: 1. Enueidote © pmpootd amd To GLOIKA Kol X UTPOSTA OTd TO Y1LUIKA
QOVOLEVO TOV KATOAOYOV TTOL 0KOAOLOET Kol SIKOLOAOYNGTE TO YOPOUKTNPIGUO GOG.

....... Avayuén arovng Oeiov ue piviouota o10npov.

....... 2TEYVOUA DYPOV POVY WDV TTHY OTADTTPO.

....... Awaoraon tov vepod o€ NAEKTPOLVTIKY GOOKEDN

....... ITdpwan orovyg aionpov avouryuévng ue orxovy Geiov atn pAdYyo Tov Loyvon
....... Aoy wpiopog piyuoatog KIuwAiog — vepob ota. cOTATIKG TOD UE 01bnon
....... Kovon ormiptov

2. Inpewwote (X) v t1g 6wotég Kot (A) yuo T AavOaouéVeg TPOTAGELG TTOL AKOAOVHOVV :
....... 0J.a 0. uiyuoto okovyg aionpov — Beiov Exovy TV i010. TOGOTIKY GOOTAOH.

....... O aTUOGPAIPIKOS OEPOS OTOTEAEITAL ATTO TO 1010 €I100G LOPIWV.

....... O Oe100y0¢ aionpog 0ev Eyel KiTpivo ypwua.

....... Orav kaiyetor Evo KOUUATL YopTi oaToppopator Bepuotnto. amwo 0 TepLfaiiov.

....... O1 koBapég ovaies TOL TOPAYOVTOL KOTA TIG YHUIKES AVTIOPATELS AEYOVTOaL AVTIOPWOVTO..

Ot gpotoelg avTég TAEOVEKTOOV Yo TOALOVG AOYous. EEacparilovv tayd €éAeyyo peydiov
eaopotoc e€etactéag VANG, Sopbdvovtol €OKOAD, UTOPOVUE VO TIG «avoiEovpe» Kaotd

BovAnon peyebbvovtag v a&lomiotio Kot £yKupOHTNTO TOV EEETAGTIKOD HUEGOV.

Epwtnosic Hollominc Eritoyng: Mo epdTNoN TOAOTANG €mA0YNg ovvibme amoteAeiton

amd &va TPOPANUE TOL GLVIOME SATVLITAOVETUL GE LOPPN EPATNONG 1| SLVNBESTEPA NUITEAOVG
ONA®OoNG Kol HEPIKES EVOAMOKTIKEG amavtioelg (cuvnbwg 4-5) oto mpdPfinua ovtd. To
TPOPANUA aVTO amoTELEL TO aTélgyos (Steam)ng pMTNONG KOl Ol TPOTEWVOUEVES ATAVTNGELG
Aéyovton ovvnBwg evalloktixés amovtnoels o amd Tig onoieg eivat 1 opb1 Kot o1 vITOAOITEG

AovBacuéveg (Tepiomootikés amovtioers).

Amavtioeglg Tov yio va 60000V mpémet va Yivouv ToAAol vtoAoyiopol, SnAadn, va emAvdel o
doknon N éva TpdPAnUa e vonTikn amaitnorn ndve omd dvo Prpota, oev eivol KATAAANAES
YL EPOTNGES TOALUTANG emAhoyne. [Ipémel va avtipetomiloviolr oG epOTAUATO AVATTUENG
€101, OOTE va ekTLdton 1 mopeio TG okéyng Ko 1 emdeyeica puéBodog Avong. Emtpentég

EVOALOKTIKEG omavtnoelg givol oplfuntikd dedopéva mov vy va e€ayxbovv  amorteiton
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Katavonon €vvolag Kot omAdg HoOMUOTIKOG VLTOAOYIGUOS NG WG 1 600 aplduntikdv

TpASEMV.

Topooeiyuozo.

1. Tpappopoprokog 6ykoc (VM) pog ovoiog ovopdletol:

a. 0 6ykog 22,4L

B. 0 6ykoc tov onoio kataAapPdver 1mol popiov g ovsiog

y. 0 6ykog Nx mol

0. 0 0ykog 22,4L agpiov otoryeiov N yNUIKNG Evong

€. 0 0ykog 22,4Loe STP

2. Amo g ymukég evooelg: BaCh, SG;, NHACl, H,S, CaOkar NH3 avtidpovv pe to NaOH
puovo ot:

a. BaCb, NH4Cl xoz NH3

B. H2S, CaOkar NH3

v. SQ, CaOxaz HyS

0. SO, HoSkar NHg

€. SG;, NH4Cl ko H,S.

Me epmoToElg 0LTOD TOL TUTTOV GOPADVETOL GE UIKPO YPOVIKO SlAcTNUa, UEYAAO QAGHO TNG
e€etaldpevng VANG kot EAEYYOVIOL TOCO YVAGELS OCO KOl GAAO poOnolokd emimeda g
ta&wvopiog Tov Bloom, 6nwg katavonon, eméktaon, gpoppoyn kKtA. Emiong, pmopovv va
00000V TOALEG mapaAdayég TNG EpMTNONG AAAALOVTAG TN GEPE TOV ATOVTCE®V Y10 LoBNTEG

oL kdBovtou o€ yeITOVIKEG BETELS.

Epwtnosic Xolevéne n Avuoroiynone 1 2voyénionc:. Mo epdtnor ovlevéng amoPrénel oy

ghpeon oxécemv PETOED OUAOMV JEOOUEVDV. ZVYKEKPIUEVA, divovTal dVO OTHAES dedoUévev
Ko {nreitar amd to poabnt) va cuoyeticel cmoTA (VO aVTIGTOLYNGEL) TO. OESOUEVA TNG LLOG
OTNANG oTa dedopéva TG AAANG. O apBudg twv otoryeiov kdbe othAng mowiiel. H cuviOng
KOl TTO AOYIKN, Y10 Hol EPATNOT HECNG OVOKOALNG, oYEon aplBLoy TV JEFOUEVOV TV VO
oAV eivan 4:71 5:8. Av 1 oyéon avt aAAAEEL, TOTE 01 EPMTNOELS YIVOVTOL 1] TTO EVKOAEG
o OVOKOAES. Xe Kapud mepintwon navtwg dev mpénet va eivar ica. H avtiotoiynon propet va
eivar apepovoonuavtn (éva mpog éva. 6TolyElo) M| 6€ €va. GTOEl0 TNG oG OTAANG va
aVTIOTOLYOVV 00O 1 TEPLEGOTEPA 0md TNV GAAN. Elval, emiong, duvatdv ol epoThoeLg va eival
KOl TPLOOIOTOTEG, ONANOT VO VTAPYOLV TPES OTNAEG HE OedOUEVA TOV TPEMEL VO
TPOCAPLOCTOUV. MTOPOVLLE VO EYOVLLE TO TPOS CLGYETION OTOXElD G TaPAAANAES GTHAEG N
oepéc. O efetaldpevog ovoyetilel to otoyyeion TV 000 1N TPIOV CTNADV YPAPOVTOG
owatetoypévo, Cevyn tov amoplOunuéveov pe OlopopeTikn apifunon ototeiov Tov Vo 1

TPLOV OPAOWV.
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Olo ta otoyyeion TV opddmv mpénel omapaitnTa v givol otnv 1010 GeAida Yo TEXVIKOVG
Adyovg. O apBpds Tov cuoyeTilopeEVOV GToLEl®V KuHOiveTal avaAoyo pe tnv NAkia Tov
eEetalopévov kat 1o fabud dvckoriag mov BEAovpe va €xel 1 epdtnon. Kaid Ba sivon va
unv vrepPaivoov ta 10-12c0¢ kdbe opdoa. Amapoaitntn €ivor 1 YPOUUATIKE KOl GUVTOKTIKN
OLLOOYEVELN TV GTOYEIMV KAOE OPAdOC.

Hopaderyuo: Avtiotoynote v kdBe ynuikny ovoio g oting (I) pe pio and g TWWEG
Oeppoympnrikdtnrag g oting (11).

0 (In

A. 2g HO, 0. 1caK™

B. 1gndyov B. 2,5cakK™

I'. 3gonpov y. 0,5 caK™

A. 1lgocidnpov 6. 0,11 caK™

E. 1gHO e 0,33 caK™

Z. 5g7éyov {. 2calk®
n. 7 calK™

Ot epotoelg 60Cevéng dev umopobv va ypnoipomonBovv pe v id1a eveM&ia pe exeivn twv
ALV TOTOV KAEIGTOV EPMTICEWYV, EMEWDN OV TPOSPEPOVTAL OAOL TO. OVTIKEILEVO YioL TNV

KATOGKELT] TETOLOV EPMOTCEMV.

Epwtinoeic Zouminpwons: Ot ep@TIGEIS OVTEG vl TPOTAGELS OTIG OTTOIES VILAPYEL Eval KEVO

oL TpEmeL va cuumAnpwOel. To kevod avtd cvvnBmg avimpocwmevel po AEEN, Evav 0po,
évav aplBpd 1 oravidtepo pia TOAD chHVTOUN PPAcT. Zvyva divovtal ol EAAEITOVTIEC OPOL OE
KatdAoyo kot o e&etaldpevog emiéyel mowov Ba tomobetnoel otV KatdAAnAn B€omn tov
KEWEVOL. Zg o GAAN TopoAloyn €ivar ELEOVIG O apPlOIOg TOV EALEMOVIOV YPOUUATOV
kéBe wevov. Av Bélovue, PePaimg, vyniotepo Pabud SvokoMag oev mapatiBevioar ot
ATOVTNOEL TPOG EMAOYT, 00Te kKaBopilovpe Tov apBpud TV YpoppdToy.

Hopadetyuoza: 1. Zopminpdote KatdAinia tov akdéiovbo mivaka :

"Ovopa Ap1Opdg Molikog | Atopikog Ap1Opdg Xnpko
otoyeiov | niektpoviov | apiudg | apBpég verpoviov | Toupoiro
G.pyvpog 47 61
32 16 S
VOTPL0 11 12
80 200 Hg
c1dNpog 56 26

2. ZoUmANpOCTE TO KEVA KOl TOVG GUVTEAEGTEG OTIC TAPUKATM YNUIKEG EEIGADCELC:

a. CaO + HO —

S PP LT — NaOH + CaS©®
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y. NaOH + ... — NaPO, + HO

O teverennnnnns + N&ECO; > NaSO; + ............ + BD
Ot epmTAOEL; CLUTANPOONG UTOPOVV va, xpnotpomoinfovv yia v aloAdynon emitevéng

YVOOTIK®V 0eE10TNTOV OA®V TOV EMTEOWV.

Epwtnosic Xovroune Amdvinong:. Ot epotoelg avtég £yovv Kowd onueia 1660 pE TIg

EPMTNOELS OVOIKTOV TOTTOV, OGO Kol UE TIG EPWTNOGELS SVUTANpwons. H arndvinon v omoia
OTOYXEVEL VO AMOGTAGEL 1) EpMTNON Ogv gival o0Te ekteTapévn ovte povolektikn. Efvar pia
TPOTACT), Ho TOPAYPOPOG, Uil CUVTOUT SlodIKGia, (ot ADON OAAGL LE amolvTo eAeyyouevo
wepieyouevo. H d10popomoinon toug amd T epOTNOELS avolkToD TOTIoL Ppicketat. (o) oto
pKog g amdvtnong kot (B) otn SvvatdTNTA OVIIKEWWEVIKNG EKTIUNONG TG OTAVINGNG 0pOD
elvat ToAD €101K.

Kotaokeuaotikd, ol epMTNCEIS CUVTOUNG ATAVINOTG TPEMEL VoL EIVOL TANPELS VONLOTOG, VOl
elval amdAVTO EWOIKES Kl 0TOAVTO GUYKEKPIUEVEG Ko 1) amdvinon mov {nrteiton vo unv etvat
EKTETOUEVT, OALG 0VTE KOl LOVOAEKTKT).

Hopooeiyuoza: 1. Av ta 5 moluiag évawong A érovv uala 200 grar 6yko 250 mL zoze:

1) Toa 2 moltng évoong A égovv .......... g Kot OYKO ......... mL

1) H mokvomnNTo TG EVAoMG A EIVOL & ..vvv i e e

2. Aravtiote ot epwTHoEIS TOV 0KOAOVOOVV:.

a) Tt evwoodue 6tav Aépe 0TL T0 0EVLYOVO £xel ATOMIKO aPLOUO OKTD;

Epwtnosic Aidgrolne i lepapynonc n Kiydkwaong: Q¢ t€101€¢ Yopoktnpilovtal ol EpmTNCELS

KAELGTOV TOTTOV OTIG omoieg (nteiton amd 1o pabnT va datdéel e Pl CLYKEKPIUEVT] GEPA,

EpapyNon N KMUAK®on kdmola ototyeio BAon £vog KpLTnpiov TOL AVOPEPETOL GTO GTEAEXOG

g epdTong. Ta otoyeio umopei va givon Tpotdoetg, apiBuoi, cupfolra, GYNUOTO KTA.

Topdoeryuo:. Atvovton ta dStodvpoto pe TG €Eng Tipég pH.

Avdhopa A B r A E T Z H C)
pH 3,2 8,4 12 7 15 |27 (72 |03 14

No. karatdcete To. dradbpoTa o€ oelpd. CEKIVOVTAS OO TO TLO OEIVO Kol KOTOAYOVTOS GT0 O

Paoiko.

135



Epwtioeic Tomov [IAéyuorog: Xe o epdTNON TAEYHOTOS éva TANO0C mTAnpogopidv
TAPOLGLALETAL GE GEPA OPLOUNUEVOV TETPAYOVOV VIO Lopen TAEYHOTOG Kot {nteitotl amd 1o
HafNT Vo amovIioEL GE oL GEPE EPMTNCE®V, OPOD TPMTO UEAETNOEL TO TEPLEXOUEVO TOV
KGOe TETPOYOVOL KOl UETA OMOPOGIGEL TOO TETPAYWOVO 1 TOLOG GLVOLOUGUOC TETPAYDVOV
oLVOETOVY TNV TAEOV KOTAAANAN OTAVINGT GTNV EPMTNOY|. X& KATOIEC TEPUMTMGELS 1] GEPEL
pe v omoia emiAéyetar to KAOe TETPAY®VO, KOL ©OC €K TOVTOL Ol TANPOPOPIEG TOL
nepiEyoviar oe owtd (my av (nteiton avriotoiynomn, 1 oepd SpacTIKOTNTAC 1| 1| GEPQ
deaywyng pag obvheong kAm), £xel peyain onpacio. To teTpdymvo umopel va mepiéyovv

eIKOVES, AéEels, oyéoels, TOHTOVGS, dOUES, OPLGLOVG, 0PlBLOVS Kot d1001KOGIES.

9 10 11 12

H mpoPreyn meplopiletor oe avtdv 10V TOTO £pOTHCE®VY Ylati 0 pabntng doev yvmpilel moca
teTpdyva yperdlovior 1 oo eival 1 GEPA AVTOV Yo Vo dOoeL opOT| amdvtnor. AAAdlovTag
TO TEPLEYOUEVO TOV TETPOYDVAOV TOV TAEYUATOG, KAOMG Kol TN GEPE TOV TAPUKEUEVOV
EPMTNOEMY, OLHOPPAOVOLUE OVO N KOl TECCEPO EVIEAMDG GOTUHO TECT YO YEITOVIKOVG
padntés. O OAcK®Y PE TNV EMEEEPYOCIO TOV OMOVINGEMV UTOPEL VO, TPOCIIOPIGEL TIC
OMOTEC 10£€€EG, TIG TOPAVONGCELS, TIG TAPUANYELS, TOGO KaBevOg nadnt Eexwplotd 0G0 Kol TOV
ocuvolov ¢ Théng. Téco ov AavBacpévec 660 Kot ot opBéc amavinoelg mepikieiovv
SyvOoTIKY TANpogopio yia 1o dddokovia. Ot pabntég sivar wkavol va tapovotdlovv piav
AAVINGCT OE SLOPOPETIKA EMIMEDA, OVAAOYO TG EUTEPLOG TOVC.
Ouwg, vrdpyet £va kivouvog mov dev Tpémel vo ayvoncsovpe. Av 60000V 6Tovg pontéc ot
povaodeg yo kébe cwoty emhoyn yopig va divetal mwowv yioo kabe AovOacuévn emaoyn,
UTOPOVY VO OAVTCOLV divovTag OA0 TO TETPAY®VO TOV TEPLEYEL TO TAEYLO Y10 OTAVTNOY|
o KaBe epmdTNomn. Ot mbavoi TpodmTot va emAEEovy ot pantég TeTpdymva. etval:

1. Emiéyouv 0L T TETPAY®VO LE TI GYETIKEG TANPOPOPIES KOl TOPAAEITOVY OAL TOL

TETPAYOVO LE TIC AGYETEG Kol TOiPVOLV TO HEYIGTO Pabud.
2. Emidéyovv 1o mepiocdtepa oAl OxL OO TO TETPAYMVO LE TIG COOTES TANPOPOPIES KOl

Kavéva LE TIG AoyeTeg Kot Taipvouy pukpdtepn faduporoyio.
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3. Emiéyovv pépog 1 6Aa omd o TETPAYy®VA LE TIC CWOTEG TANPOPOPIES KOl KATO0, [UE
T1G AOYETEG KO TTOPVOLV aKOUO LKPOTEPO Pabud.
4. Tlopadieimovv OA0 TO TETPAYOVO LE TIG OMOTEC TANPOPOPiEg Ko EMAEYOLV HOVO
exetva e TIg doyeteg Kot T0TE Taipvouy Babud punoév.
Mo ™ Pobpordynon tev amovincewv mpoteivetal £vag TOTOG GCUUP®VO [LE TOV OTOi0 O
Babudc g kabe voep®TNONG TPOKLATEL Amd TN Stapopd dvo Khaopdtov: Tov KAAGHOTOG

TV 0pHOV amavTce®V HelOV TO KAAGHO TV AAVOUGUEVOV ATOVTICEWDV.

apB.opBov araviicewv eEetalopévor  aph. AavBaopévav amavtnoemy

. , , , , , = Pabpog vrogpd™ONg
oLVOLO 0pOOV ATOVTHGEDV GUVOAO AaVOAGUEV®V OTOVTCEDV

[Tpogavdg T0 dBpoicua TV TOPOVOLUGTOV TALTIETOL e TOV apPlOUd TOV TETPAYDOVE®V.

To katdAinAo péyebog evog mAéypotog oyetiletal pe v nlkio tov padntov. o pobntég
INvpvaciov cvotiveton TAEypo péypt ko 12 tetpaydveov, yio padntéc Avkeiov miéyua 16
TETPAYOVOV Kot Y1oL eortnTéS 20 TETpOydVOV.

[Mopdaderypo epoTGE®V TOHTOV TAEYHOTOC
[TopatnpnoTe TPOGEKTIKA TIC EVOGELG TOV TEPIAALUPAVOVTOL GTOV TOPAKAT® TIVOKAL.

1. CH4 2. CHCH 3. CH2=CHCH3
4. 5. 6.
CH3CH2CIJHCH3 CH3CH3 CH3CH20H

OH
7. 8. 9.

CHs CH3CH2CH2CH20H CH3C=CH

CH3C|3CH3
OH

['payte 6T0 S1ACTIKTO YMPO TOVG OPLOLOVS TOV TETPAYDVOV GTA OO0 VITAPYOVY EVAOCELS Ol
OTOlEG £XOVV TA AVTIGTOLYO YOPAKTNPLOTIKA!

0. Etvot KOPEGUEVOT DOPOYOVEOPOIES v vn e vt e et et e et e e e et e e e e e eeaen s
B. Etvot 0KOPEGTOL DIPOYOVAVOPOKES. . v vuvveevrevr et aeaen et et et e e e eeeaeeaeae e

Y. [opovctdlovy GUVTOKTIKT IGOUEPELOL BECTIC «uvvne et et

0. AVIKOLV OTIG KOPEGUEVEG LOVOGHEVEIG OAKOOAES ... en e ee et it eieiea e eaeeae e

€. EIvol TPOTOTOYEIG OAKOOAES .+ .v v vet et e vt et e vttt e e et et e e e e e eae e

10.3.2Emkpicelg kot PEATIOCELS Y1 TIG EPMTNOEL TOAAATANG EMAOYNG

Ol epoTNOEIS TOAMOTANG EMAOYNG oTO TEOT emMidoong £yxovv emkplfel Yo ToAALOVG AdYOLG.
‘Evoc amd avtotg elval 6tL 0TI ep®TNOELS TOAMATANG EMAOYNG Ol LoONTEG TOAAES POPEG
amovtovy toyaio. 'Etot, pe amoldtmg tuyaio emloyn, N mbavotrta vo dDCEL KOVEIG 0moTh
amivINon O€ €PAOTNON TOL &Xel TECOEPIS EVOANOKTIKEG Avoelg sivor 25%. T va
amoBappiivetar N ewkacio, £yel mwpotabel 0 mOpPAKAT® TOTOG LE TOV Omoiov dlopOdvovTon

OTTOVTIOELG TOV UTOPEL VAL OPEIAOVTOL GE VTN V.
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AwopBwon Babporoyiog AOYm eikaciog =X - Ll
V p—

Omov 2= 0 apBUdc TOV COGTOV ATUVINGEDV

A= 0 ap1Bpog TV AavBaoUEVOV aTOVINGEDY

vV =0 op1OUo¢ TV EMAOYDV 6 KAOe epdTnOoN
Ooeg epotoelg Tapaleimovron dev mepthapfavovtal otny OAN dadikacio.
I[MoAhoi 1oyvpilovion 06Tt €xer a&la va yvopiloope oe mowo €ktacn m ewocio sivot
«egmnogvpév» N elvar eviedmg toyaio. H axdlovdn dwadikacio pog mpoceépel LePIKE
TANpoPopies. Znteitan amd ToVg LOONTEG VO ODGOLV dVO OTAVINGCELS o€ KAOe OEua, n pia Exet
va Kével pe v opBdtepn emA0yN Kot 1] GAAN LE TN GYOLPLd TOLG Yo TNV EMAOYY Tovg. To
oynua Podporoynong xoatavéper 2 Babpodg yio 10 «owotd, oiyovpa», 1 Babud yu 10
«omoT0, Oy olyovpa» kot O Badud yia 1o «hdbog, ciyovpa». Avtd to oyfua fabporoynong
€xel amoderydel ypnowo pe moAAOVUC TPOémOLG Y TN OwacKaAio, KaOdg umopel va
aVATPOPOSOTNGEL TO OACKAAO Kol TOvg padntéc. ‘Etot, av ol mepiocodtepotl pobntég dev etvan
clyovpol o€ pio EpOTNON, 0 ACKAAOG LITOPEL VO ATOPAUGIGEL VO ETAVALAPEL TN GLYKEKPIUEVN
VAN o 14EN. Ocov agopd Tovg pabntég, pabaivouy va avtd-aElohoyodv TIg YVOGCELS TOVG.
‘Evag dAlog tpdmog amopuyng g tuyaiog amdvinong eivor n «outiohdynon» (justification)
amd 1o panty g emioyng tov. H pébodog avtn ypnoyonoteiton ehdyiota Kabdg pe
YPNOM AUTIOAGYNONG TOOVOV YAVOVTOL OO TO, TAEOVEKTILLOTO, TOV GLUVOEOVTOL LE EPWTIOELG
OVTIKEYEVIKOD TOUTOV, Ow¢ M VYnAn a&lomotia, N gvkoAia Babporodynong Kot 1 okovopio
oV KaAvyM pog evpelag meployng Bepdtmv. Xty ovoia, ol epOTAGELS YivovTol TapOHoleg
LE TIG EPOTNCELS TNG HOPPNG TOVIOUNS GmOVIHONS KOl G €K TOVTOV TiBETON TO £pDOTNUA TL
ypedovTal o1 EpMTNOELS TOAAATANG ETAOYTG.
Yrdpyetl, Ouwg, £vag onUavtikog AGYog Yo Vo YPNOLOTO0VVTOL Ol EPOTACELS TOAAUTANG
EMAOYNG UE OUTIOAOYNOELS aVTl Yol EpOTHGELS cVVTOUNG amdvinons. Otav {nteitar and Tovg
poONTéG Vo aLTIOAOY GOV TNV EMIAOYY] TOVS, OVTOL TPEMEL TPOCEKTIKA Vo €EETACOVLV TO
dedopéva pe OAEG TIC EMAOYEG KO VoL €ENYNOOLV Ylati ot Tov enéAeay elvarl KaAvTeEPN oo
TIG GAAEG, EVD TIG EPMOTNOELS AVATTVENG OTOPEVYOLV Vo, TIg omtavtioovy. Tlepthappdvovrag
AoyKég eMAOYEG, TOGO Yo TV 0pBOTEPN OGO KOt Yo TIC TEPIGTOCTIKEG, EEAVAYKALOVLE TOVG
padntég va e€eTdoovy GLYKEKPIUEVO DAMKO Kot v eKppdoovv tn 0€on tovg ypamtd. Mia
AN mpocEyyion a&loAdyNone mePIAoUPAvEL EpOTNOELS e dVO-GEPEG EMAOYDV. XTO TPDTO
O0TAO0 0 poBNTG emAéyel pio amd TIC EVOAAAKTIKEG AVOELS Kot LETE TOL divovTol KAmoleg
mBovég artoloynoels and TG omoieg mpémel vo emAégel v kaAvtepn. Ilapdio mov n

TPOGEYYION  OVTH  €YEL TO TAEOVEKTNUO TNG OVTIKEWWEVIKOTNTAG KOl NG  YPNYOPNS
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Babuordynong, ovyvd ot oxEceEl HETOEL TNG MPAOTNG GEPAg Kol NG OeVTEPNS GEPAG

EMAOYDOV £lval EVIEADS OKOTAAANAES.

Hivaxkag 10.1 X0ykpion Epwthoewv Kieiorov kot Avoixtod Tomov

Kpimipwo Epotmosig kieroto0 TOTOU Epotmosig avolktov Tomov
Avemapkeic yio 1o eninedo
, Eivor katdAAnieg yo pétpnon yvooemv. Kalég ya yvootikég
Ikovotnto , , . . .
oo YVOOTIKOV 0eE10THTOV TOV EMTEd®V | 0e€10TNTEG KOTAVONOMG,
H N Cf grchg()v YVOGEMY KATOVONONG, EPOPUOYNG KoL | EPApPUOYNS Kot avaivong. O
v , avéivonc. Avemapkeic yiou cvvheon KAAVTEPOG TOTOG Yo cUVOEST
oeélothTwv . . ;
Kot 0EOAOYN O ATOTELECUATOV. Kot aEoAdYNoN
GUUTEPOAGUATOV.
H ypnon oyetikd pucpod
H ypnon peydiov apBpod epotioemv | aplfpod epOTHGEMY EMTLYYAVEL
Aerypozoinyio eMTLYYAVEL VO KOAOWEL gvpelo AN M | pkpdTEPT KAALYN GTNV VAN,
TEPLEYOUEVOD omoio Kaf1oTd OVTITPOCMTEVTIKT TN oL KaO1GTA
delypaToANyio TEPEXOUEVO. OVTUTPOGMOTEVTIKN TN
OELYUOTOAN Y10 TTEPLEYOUEVOL.
, . , , H npoetopocio tov epotmoemv
Lpoeroyaoio H mpoetoacia tov epotioemv gival , , . .
. , , gtvat amhovoTEPN QO QVTIV TOL
Osudtawv dVGKOAN Kot Ypovofopa. o
OVTIKELEVIKOV TOTOV.
BaOuoioynon AVTIKEWEVIKT], ATAT KOl VYNANG Y mokeEVIKT]. OVGKOAN Kot

a&lomoTtiog.

piKpng a&lomaoTtio.

Topayovteg mov

H BaBpoioyio tov emddcewv
VTOKELTOL GTNV TOPALUOPPDTIKN

H BaBuoroyio tov emddcemv
VRLOKELTOL GTNV TOPOUOPPDTIKTY)
enidopaon tov Pabuod

TAPAUOPPLHVODY snthpacn 0V Bobpov tkavotTog HKOVOTTOC 6T YpomTH amddoom
TG EMOOTELS TV | avayveoong Tov eetalopévav Kot (Exppoon) TV LadNTHY Kb
Honrwv OTNV TUYOI0 ETIAOYN ATOVTCEDV TOV Kouqi? 8201,)0[8 H (xcg cie g
aKoAovBovv moAAol padntéc. s g PeiEs
(LmrOQES).

ITiBovés EvBappOvouv toug pobntég va Evbopp UVOLY TOS V& u(xe)]rsg

, \ , , VO 0pYOVAVOLV, OAOKANPOVOLV
EMTTAOTEIS OTH Bopovvtat, epUnveLOVY KoL AVOAHOLV . .
uibon 18éec GADY. Kot EKQPALovV TIG TPOCOTIKES

TOVG 10£€G.

10.4 Avérvon ko a&lordynon evog T€0T

Me tovg 6povg avaivon kot aloAdynor evOg TEGT EVVOOVUE TN OEVEPYELD TOV EAEYYOV

exeivov 0 omoiog Ba pog 0dnyNoEl 6Tov eviomoud Kot 6TV €5AGPAAOT TV EMOLUNTOV

YOPOKINPIOTIKOV Tov. To yopoktnplotikd eivor Pacwkd Kpitiple mov  pmopohv  vo

YPNOLOTOMO0VV TTPOKEEVOL Vo KPBel 1 KATOAANAOTNTO €VOG TECT Y10 GUYKEKPIUEVN

xpnon. Ta yopoknplotikd avtd givol n eykvpodmTa Ko 1 aélomiotio mov Bewpodvtal mg

TPOTELOVIO KOL T OVTIKEWWEVIKOTNTO, T TPOKTIKOTNTO, TO EMIMEd0 OLOKOMOG, Kot M

139




EMAEKTIKOTNTO-OLO(POPOTOINCY] 7OV  OVOQEPOVTAL MG  OELTEPEVOVTA  OAAL  WOUTEPW®G

emBvuNTA.

10.4.1Eyxvpdtnta £vOg 10T
H eyxvpdmta Bempeital g 10 oNUAVIIKOTEPO YOPAKTNPIOTIKO Yo KAOE HEGO a&l0AdYNoTG.

Agv glval gdkoro va dobel évag amiomomuévog opiopdg e eykvpotntas. Kotd yevikn
avtiinym, m eykvpotnta Oelyvel Katd mOGO £va TEOT HETPE OVTO Yo TO ONOi0 TO
Katookevdotnke vo petpnost. Emiong, M eykvpodtto mAnpoeopsl yuoo 10 €id0G TV
CUUTEPOACUATOV OV UTOPOLV VO, TPOKLYOLV OO TS HETPNOES TOL MG Oivel TO
YPNOLOTOIOVUEVO  TEST. XLVIHOWG  YPNOYOTOOVVTIOL TPES HOPPES  EYKLPOTNTAS: 1
EYKVPOTNTO TEPLEYOUEVOL, 1] TPOPAENTIKN €YKLPOTNTA KOl 1) EYKVPOTNTO EVVOLOAOYIKNG
KOTOGKELNG,.

A. H eyrvpotnra mepreyouévoo (content validity)avoeépetor o6to Babud otov onoio éva te0T
KOAOTITEL PE EMAPKELD, TANPOTNTO Kol aKpifelo OAN T1 GLUTEPLPOPA TTOVL EMOIOKETOL VO
petpnOet. Efvar evvomro 61t avtd 10 €006 TG £YKLPOTNTOG EIVOL OTAPOITNTO YOUPAKTNPIOTIKO
OTO TECT EMOOONG. XTN WETPNOTN TNG OYOAIKNG EMIOOCONG 1 EYKLPOTNTO TEPLEYOUEVOL EVOG
TECT TOIPVEL TN HOPON TNG KOALYNG TOL OVTIKEWEVOL 7oL O1ddyONnke o6tO0 paOnua g
Xnuetog kot Tov 0e&10THTOV 01 0TOIEC AMOTEAEGV TO GKOTO TNG S1000KAAINS TOL LoBLLATOG.
H eyxvpdmra mepiexopévov givor €va yopoakTnploTikd TOV EIGAYETOL GTO TECT UE TNV
KOTOOKELT] TOL Kot BeATidveTon pe Tig 010pBmaelg mov akoiovBovv. Kopro mpofAnua sivar n
EMAOYN] TOV EPOTICEMV TOV AVIUWTPOCGHOTEVOLV TO. KVPLOTEPO KOl OCNUAVIIKOTEPH HEP
eketvov mov 010G ONKe.

H dwowkacio mov mpoteivetan yio v €£ac@AAIon £YKVPOTNTOG TEPIEXOUEVOV GE EVOL TECT
etvan o eE0VLYIGTIKY avaAvon TG avTioTtotyiog Heta&y (o) TV GKOTOV Kol T®V 6TOY®V TOL
éyovv 1ebel v ™ pabnon ko v e€étaon, (B) tov mepieyouévov, dNAadn T HANG, TOL
S1ddyOnke kat (y) TOV EPOTACEDV TOL TEOT.

B. H mpoflentikny 1 mpoyvworiky eykvpotyra (predictive validity) ovopdaletonr ko
eykopotnta. o oyéon ue to kpiripro (criterion related validity)xow ovyypoviky eyxvpotnta
(concurrent validity).Me v apoflertixy eykvpotnto. eAéyyovpe to Pabud mov to TECT
TPOPAETEL LEALOVTIKES GUUTEPLPOPES GE EVAV TOUEN CLVAPN UE TN HETAPANTN OV peTpdTon
topa. H eyxvpotyra oe oyéon ue to xpirnpio detyvel 10 Pabud otov omoio m pérpnon
oyetiletar pe 10 Kpitpro, dNAOON OLTH KOOEOLTH TN CLUTEPLPOPE OV EMLYEPOVUE VO
petpriioovpe. H emdoyn tov padntov ya eicaymynq ota Avotepo Exmadevtikd [Spopata

glvol mepimtwon oty omoio M eE€Taon MOV YPNOOTOLEiTOL givon amapaitnTo va £xel
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TPoPAETTIKN eyKvpdTTA. XTN ovyypovikn eykvpotnta €&etdlovpe Tn oyxéom mov EYEL M
UETPNON UOG LE TN GUUTEPIPOPA (TO KPLTHPLo) oL Exovue dtabéoiun ekeivn T GTIYUn, ).
otav £yovpe éva teoT emidoonc, cvoyetiCovpe ™ Paduoroyio 6To TEGT ALTO pE TOVG PabLovg
TOoL pobnTn 61O OYOAELD.
I'. H eyxvpotnra evvoioloyikis karaokevns (construct validity)avagépetat 6to Padud mov n
pétpnon oyetiletal pe KAmMO0 EVVOLOAOYIKO KOTOCKELAGHO 1| OempnTIKO YOpOKTNPIOTIKO.
Xy ovoia, 1 €YKLPOTNTA EVVOIOAOYIKNG KATOOKEVNG EXEL GILEST] OYECT LE TNV VITOKEYEVIKN
Bempio ko T0 Padpd mov avt emaAnBevetal and TIG HETPNOES HOS. AVO TPOTOL EAEYYOL NG
€YKLVPOTNTOG EVVOLOAOYIKNG KoTaoKeLNG elvat. (o) M ovyrlivovoa eykvpotyta (convergent
validity) mov 1sodvvopei pe 1o Pabud otov omoio m pétpnon pog oxetiletor pe KAmOo
YOPOKTNPIOTIKO TO omoio &yel emheyel Oewpnuika wou (B) M dwaxpitiky  eykopdtnTa
(discriminate validity)ue tnv onoia gAéyyetar o Babuog mov 1 pétpnon pag dev oyetiletan pe
dAlec petproelc mov kot Bewpntikd dev mpémel vo oxetileTon. e YEVIKES YPOUUES, M
EYKVPOTNTO EVVOIOAOYIKNG KOTAGKELNG &lvar OOokoAo vo  eleyyBel, axpipog yoti
ocvvenayetol OBewpnrikovg kvpiog eAéyyovs. H odadikacia mov ovvinbwg mpoteivetan
nepapPavel mepAnmrikd to €€NMG oTdoL!

1. dwrtdhnwon ToV BE@PNTIKOV YOPAKTNPIGTIKOV TO. OTO10 HTOPOVV VO SIKOLOAOYOLV TNV

enidoon oTo TEOT,

2. dwrdnwon vrobécemy ot omoieg eivar dSuvatdv va ereyyBovv, Kot

3. éleyyo TV VTOOEGE®V [LE EUTTELPIKT] EPELVAL.
Me 1t ypfon S TEYVIKNG TOL OVOUALETOL TOPAYOVTIKY) OVAALGT EAEYYETOL M EYKLPOTNTA
EVVOLOAOYIKNG KOTAGKELNG, KAODS 1M TEXVIKN avTn ypnoipomoteitanr yuoo va e&akpifmboiv
YOPOKTNPLOTIKA.
And 10 mopoamive Yyivetal co@EG OTL 1 TPOYVOOTIKY] EYKLPOTNTO KOL 1) EYKLPOTNTA
EVVOLOAOYIKNG KOTOOKELNG €lval AMyOTEPO YPNOUO YOPUKTNPIOTIKO OTO TECT GYOMKNG

eMIO00MG Ko ETOUEVAS OEV EVOEIKVLTAL 1] YPT|ON TOVG.

10.4.2A&omotio evog 10T
Metd v eykvupotnTa 1 aSomoTio Elval T0 0EVTEPO GE GTOLOAOTNTO YOPOKTNPLIOTIKO EVOG

te01. O 6po¢ aliomiotio. (cTabepdTNTA) oNuaivel 0T, Otav emavardfovue ) e€étoon evOg
atopov pe éva teot (uétpnon), Ba Exovpue 1o 1610 amoTéAecpa 1 TEPIMOL TO 1610. L& OAEG TIG
petpnoelg cvppaivouv toyaia cedipata. H a&omortia eivar 1 fdon yioo Tov VTOAOYIGHO TOV
TOTIKOD GYOALUATOS THS UETPHONS THS EMIOOONG, LE TO OMOI0 UTOPOVUE VO TPoPAEyovuE TV

avéopeioon ¢ Pabuoroyiog evdg atopov mov oeesidetonr oe Tvyaiovg mapdyovtec. H
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aflomiotio KOAOTTEL J1Apopes Oyelg TG otafepotntag g MHETPNONG. Znuaiver OTL ot
atopkéG  Olo@opég  umopodv  vo.  amodoBohv  gite o€ WPOYUOTIKEG  OlPOPEG  TMV
YOPAKTNPIOTIKOV oL eEeTdlovpe gite oe Tuyaio ceaipata. Amd avtd propel va eEaydel o
ocvumépacpo 6Tt Kopio HETpnon ogv eival eViEA®S a&OTIOTN Kol Y1’ aVTO TO AOY0 TPETEL VoL
Bpebel o deiktng a&lomotiog tg. Ola ta €idn g alomotiog pmropovyv va ekppacHovdv pe
&vav ovvTedeoty ovvagelog, 1| apOUNTIKY TIUN Tov omoiov kupaivetor omd 0,00€wg 1,00.

H oa&omotio eivor 1660 peyoAdtepn 000 VYNAOTEPOG €ivol O GULVTEAECTNG GULVAPELNG.
Oewpolpe, TAVIOS, OTL £YOVV KOVOTOMTIKN a&lomoTio To TECT OTAV Ol GYETIKOL OgikTeg
kopaivovtor and 0,8 ko mave. Kavovikd, 6tav 1 a&lomiotia eivor mo younin and 1o deiktn
avTdV, TO TECT OV TPEMEL Vo ypnotponoteitatl. Qotdco, e&optdTol €KAoTOTE Omd TOV €100G
TE0T 6TO omoio avapepopacte. Elval yvwotd 0TL T 16T TpocomKITToS Yapoaktnpilovat
YEVIKOTEPQ OTO L0 TTOAD TLO A dVVATN OEIOTLOTION OE GYECT LE TOL TEGT EMLOOCT|G.

Oco ebxoro eivar va opicovpe Tt givon aglomotio, dAAo 1000 O0VCKOAO €lval va 1
UETPNOOLUE. XTNV TPOYUOTIKOTNTO O VTOAOYICUOG NG YIVETOL HE TPOTO EUUECO, OUPOV
vroAoYifovpe TO TOCOGTO GOAALNTOC TOV TOPOLGLALEL M UETpnomn HECH G KOUOOPIOUEVEG
ovvOnkeg. Tpdmot pe Tovg 0moiovg UTOPOVIE VO ETLXEIPNOOLUE TN UETPNOT TS a&lomioTiog
etvan ot axdAovBot:

A. H empefaiwuévny oliomotio | oltomotio s omins aliooynong | aliomotio twv
emovolnmrikov uetpioewy (test-retest reliability)Xe avtiv emovalappdvoope ™ uétpnon
ota 1010 dTopo KATm amd TIG 101eg GLVONKEC e TO 1010 TEGT KOl 0TI CLVEYELN cLGYETILOVUE
T1G dVo PBabpoioyies.

B. H aomotio evarloxktkov tonov W aliomotia 10odbvouwv torwv (alternate-forms
reliability) 0 aliomotia moapdliniov trwy (parallel-forms reliability).Xe avt) yopnyobdue
&vav TOTO TOL TEOT KO aPYOTEPL Evav AAAO (160dVVoL0) ota idto dtoua KAT® and TIC i01Eg
ovvONKeg Kat ot cuvéyeln cuoyetilovpe T1g dvo Padporoyiec.

I'.  H a&omotio twv dbo nuicewv M allomotio twv quixidorwv (Split-half reliability). Xtnv
aflomotio Twv dVO NUICEMVY, TO TECT Yopnyeital pio eopd, aAld Babroloyovue yoPIoTA TIG
GPTIEG KOl YOPIOTA TIG TEPITTEG EPMOTNGELS TOL Kol TEAOC VITOAOYILovpE TO deikTN GLVAPELOG
TV 600 AVTOV TUNUATOV.

A. H a&romotio ¢ sowtepixnc ovvéneiog (Kuder-Richardson)Xe avt) eaivetat 1 cuvéneia
TV anoviioeov kol Paciletal o kdbe epdTON TG KAIpOKAG YOPLOTA, Kupimg, OTav Ot
EPOTNOELG emdEyovTal pwovo dvo amaviioelg (oot N Adboc). To epmTUoTOAOYI0 €D

yopnyeitar pévo pio opd. Otav ot epothoelg emdéyovial PabBUoAdYNoT e TEPICGOTEPES
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and O0vo Pabuideg draupopomoinong, ypnoylonoleitar o cuvteleothg aSlomotiog all Tov
Cronbach.

E. H a&iomotia petalo pabuotoyntaov (inter-scorer reliability)Xe avt) ypnoyomoodpe dvo
N mepiocotepovs Pabuoroyntés. To teot yopnyeiton pio @opd kot 1 Pabuordoynon eivor
VTOKEEVIKT]. XvoyetiCovpe, Aourdv, Tovg Badpove twv 600 1 TeplocoTépmV Pabpoioyntodv
oTO OLAPOPO. ATOLLO.

H a&lomortio kdbe 180T £xel oTEVI GYéoM HE TNV €YKLPOTNTA TOV KAODS, KavEV TEGT gV
umopel va etvar £ykvpo kot Toutdypova va unv eival kot aglomoto. Avtibeta, propet va givon
a&1omoto, Oyl Opmg Ko £ykvpo. Emopévamg, o kabopiopog g allomotiog evog teot elval
amopaitnTog aAAd Oyt eTapkng Yo TV a&ia tov.

H aliomotio eowtepixng ovvémeiag éxel 1eBel kot og po dStapopeTikn Paon, ) "dvvatodotnTta
vevikevong". Ymootnpiletat, 6Tt 1 dtdkpion HeTaEy aglomotiog Kot yKupdtTnTag evOg TE0T
gtval esaApEVN Kot 0Tl aVTO TOV EVOLAPEPEL EIvar 1 SOLVATOTNTA YEVIKEVONG HEC® TOV TEOT.
To PBaocikd, Aowmdv, epOTNUA Yia TNV 0ElOTIOTIO ECMTEPIKNG GLVETEWNG £ivol Katd mTOCO Ol
UETPNOELS EVOG TEGT IOV £XOVV TPOKLYEL AT Eval delypa cVUUETEXOVT®V, Ba eakolovBovv
va Topatnpovvtal e Kamolo Pabud opotdtntog o€ mapopoto dstypota En dmeipov. AnAad,
Ol UETPNOELS TOV TPOKVTTOLV Y10, £VOL EIYUO VO UTOPOVV VO YEVIKELOOVV GTOV OVTIGTOYO
otatiotikd TAnBvopd. ‘Etot, av yio mopddetypo o cuvieleog a mpokOyetl va givar 0,75,
avtd onuaiver 6tL 75 eopég otig 100 mov Ba emavayopnynocoviE TO 1010 TECT GE AvTioTOLYA,
toyaia, idov peyébovug detypara, Oa Adfovpe TapdHOLEG LETPNGELS.

Ta teot ovyvd eAéyyovtar 6cov a@opd otnv aflomotio Kot TV gykvupodtntd tovg. H
alomotion avaeépeTon otV axpifelo g HETPNONG, VO M eyKLPOTNTO OTNn OBemPNTIKY
opBotTar ™. O1 60 €vvoleg, aélomotio Kot ykvpotnTa, oxetilovion oe optopévo Padud,
OUmG BewpnTikd pmopope va £xovpe £va aSldmIoTo TE0T TOV 68 KAOE EMavOANTTIKY HETPNON
va dtvel To it amoteAéspaTa, 0AAG TO TECT aVTO va petpdel AavBaouévn owdotaon. To
TPOPANUa TG eykvpdTTOag KAbe péTpnong eivor kupiowg mpoPAnuo kprtnpiov, mov oty
TEPIMTOON VTN ONUOIVEL L0 TPOYLOTIKY] CUUTEPIPOPAE, e TNV omoia 1 HéETpnor pog Ha

npénel va oyetileton og peyaio adud.

10.4.3AvtikelevikdtnTo VOGS TEGT
‘Eva teot Osmpeitor aviikelpnevikd ov ol €poTNoelg mov mepthapPdvel amokieieTor vo

BabuoroynBodv drapopetikd amd SlapopeTikovs Pabuoroyntés M kot omd Tov  {d10
Babporoynt av Babuoroynoet yio devtepn @opd éva ypartd. Eva teot elval katd Tov titAo

OVTIKELLEVIKO OV TEPIAAUPAVEL EPOTNOELS KAEIGTOV TUTOV GMOGTE KOTACKEVAGIEVEG,.
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10.4.4lIpaxtikotTnro evog 10T
Otov avopepOLOoTE TNV TPOKTIKOTNTO EVOG TEGT EVVOOVLE KLPIWG TNV EVKOAMO KaTaOKEVHS

Kol ypHong Tov Kotd tn dwadikacio g e&étaong. H mpaxtikdmta avapépetol akoun oty
gukoMa Pabpordynong petd v e&étaor, kabmg emiong otV €VKOMO TOPOLGINOTG,
epunveiog Kol ypnong tov amotelecpatov e e&étaong. Kpumpua to omoion pmwopovv va
y¥pNoonomBodv mpokelévov va aEloAoynBel N TPaKTIKOTNTA €VOG TEOT gival petalld tav
aArov: (1) o xpoévog Tov amatteital Yo TV KOTOoKELY ToV, (2) 0 ¥pdvog Tov omatteiTon yio
mv e€étaom, (3) ot tpoimobicelc khtw amd Tig omoieg Oa yiver n e€étaom, (4) ot domaveg Tov

QTOLTOVVTOL Y10, TV KATAOKELT, @OTOTUTNON, (5) 0 ypdvog mov diatifetar yio tn d10pbwon.

10.4.5AvcK0Ma £VOG TECT
To eminedo dvokoAiag avapépetol 6to OG0 dVoKOAN ivan pia epdnon. H extipnon tov

emmédov avtov Paciletor 6to Mocootd % TV HAONTOV TOL ATAVINCOV EMTLYOG THV
epaon. To eninedo dvokoriog ekppdletal pe T LOPPY EVOG OEIKTI, TOVL JEIKTN OLOKOANG
g gpotnong. O deikng dvokoAiog delyvel TO TOGOGTO TOV HOONTOV TOV ATAVINGOV COGTA
mv gpoton O tomog sivat:

aplOHs COoTV ATAVE CEDV 100

OEIKTNG OVOKOAIOG = - - - -
aplOLHs uabnm v Tov AW VINoAV OTNV ELHTNON

O opopog awTdg Elvar avtioTpoPog TPOg oL TO TOL oNUaivel, OnNAadT 660 VYMAdTEPOG Eivat o
Oelkng 1000 €LVKOAOTEPT €lvanl 1 gpdTNOT, Kot OG0 YounAdTEPOG givar o deiktng 10060
dvokoAOTeEPN eivar M epdtnom. Eilvar mpotpdtepog évag deiktng dvokorMag 50, epdoov o
0T0Y0G TOL TECT £ival va PETPE d1apopég peta&h Tmv Hantdv.

Yrdpyetl enidpacn oto deiktn dvokorag kot and T popen tev epotoemv. [apadeiypatog
YOpv, 0Tav 10 T€0T MEPIAAUPEVEL O1ALEVKTIKEG EPMTNGEIS 1| EPMTNCEIS TOAAATANG ETAOYTG,
TO (P1OTO EMMEDO OLVOKOAIOG TNG EPMTNONG YPEWELETAL VO TPOCAUPUOCTEL GTNV EMIOPOACT TOV

&xeln ewacio tov padntn. To dpioto eninedo diverar and tov THNO:
. , _10+g9 , . , . , . .
OPLOTO ETITEDO = 5 100, 6mov g eivor To mocooto emtvyiog omd TOYN. Emouévag, yo

L0 EPAOTNGCT UE TEGGEPLS EVOAAAKTIKES ADGELS, TO TOC0GTO EMTLYiG KT TOYN givo 0,25k
10 dproto eminedo dvokoriog g epdong Ba eivar 63. T pia S10leVKTIKN EpOTNON TAAL,
TO TOC00TO emtvyiag katd Ty ivanr 0,50 kot to dploto emimedo SVOKOAING TG EPADTNONG
Ba elvar 75. Ot dgikteg OLOKOMOAG TNG EPADTNONG OV Yivovtol deKTol Kvpaivovtol tepimov *
20, y0pm amd v T mov Ppédnke 6Tt givar dplotn 66OV 0Popd TNV EIKAGI TOL LoONTY.

Ot Tpég TV dEIKTOV OLOKOAIOG OV TPOTEIVOVTOL amd EPELVNTEG YO TNV EPUNVEID T®OV

arotedecpdrov sivat. 0-20: moAd ovokoAn, 20-40: dvokoAn, 40-60: pecaiov Pabpov
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dvokoAiog, 60-80:ebkoAn, 80-100:moA0 edkodn. Ilpoteiveton 10 25% twv acKoE®V €VOG

TEOT £Mid0oNG Va glval eVKOAEG 1) dVoKOoAESG Kot To 50% pecaiov Pabpod dvckoiios.

10.4.6EmiiextikOTTA - S10UpOpOoTOinom evOg TEGT
H emiextikdmra pog epotnong kabopilel to Pabuod otov omoio n epdnon Bo pumwopécet va

EVTOTICEL TOVS dVVATOVG A0 TOVS AdVVATOVG LaBNTES. Otav 0 OeiKTNG EMAEKTIKOTNTOG Elval
VYNAOG, TOTE 01 duvatol HaNTEG AmOVTOVV CMOTE GTNV AoKNGON UE UEYOADTEPT GLYVOTNTA
amd 0Tt ot 0 dVvapol pobNtés. ‘Evag 16000vapog delktng e To Oeiktn emAEKTIKOTNTAG Eival O
deikng dropopomoinong, o omoiog 16ovTAL LE TN SPOPAL: OEIKTHS OVOKOALAS THS EPATHONG YIO.
TV OVATEPY OUCO0. UELOV OEIKTHG OVOKOAOS THS EPWTHONG VLo, TNV KatwTePn oudoa. O delkng
drapopomoinomng copemvo pe tov Tuckmando mpémet va Exet Tiun peyaddtepn omd 20%. INa
va Bpovpe To JelKTN EMAEKTIKOTNTAG Kot TO deikTn dtapoponoinong ympilovpe Tovg padntég
o€ Tpelg ouddeg avaroya pe ™ Pabuoroyio mov mpov oe 6Ao to TEoT. 'ETol £rovpe TV
AVMOTEPT), TN UECT] KOL TNV KATOTEPT OLAda, TOL amoTeloVV To 1/3 10V detypotog n kdOe pia.
XTI EPMOTNOELG TOMATANG €MAOYNG 10waitepN onuacio €xel M €MAOYN TOV KATOAANA®V
TEPICTOCTIKMOV amovInoewv. [davikn elvar 1 epdTNON otV 0omoid ot HaBNTES TG AvVATEPTG
opdooac amavrobv opbBd kot ot pabntég g KoTOTEPNG OpaAdag AavOacpéva. Idavikég
TMEPIOTOOTIKEG OMAVINGES €lval €Keiveg oTiG omoieg ol AavOOUCUEVEG OMOVINGELS TNG
KATOTEPNG OULADOG KOTAVELOVTOL IGOUEPDG.

H avdivon tov epomoenv evog 10T cuvnbmg mepthopfavel tov eviomiopd (o) tov dgiktm
dvokoriag, (B) tov deiktn emdekTikdTNTAC I dtaPopomoinong, Kot (Y) TG KATaAANAOTNTAG
TOV TEPICTOCTIKMV ATAVIT|CEDV.

IMa 6la o TOpOTAVE YOPUKTNPIGTIKA TOV TEGT OVOKVTTOVY dVO PACIKA TPOPANLOTA GYETIKA
pe v extiumon toug: (1) Tt vomuo ExEl 1 aVOAVGN TOV EPOTNCEMV OPOV YIVETAL HETO TNV
g€étoomn, kat (2) éxel 0 d1dGokwV 10 XPOVO KOl TN YVMOGCT TOL GILTOVVTIOL Yio VO, KAVEL TNV
avdivon;

Ava@opikd e TO TPMOTO, EVOEIKVLTOL VO YIVETOL AVAAVOT EPOTNCE®V PETA TN XPTON TOV TECT
v Téocepig Kupimg Adyovs: (o) yloti amoppintovior ot aKatdAANAeG ep@TOELS Kot dev Oal
EavaypnowonomBbovv, (B) vywri ot epowmoelg umopel va  Pertiwbovv kol va
Eavaypnoponombodv oe enduevec e€etdoelc, (y) ywri o dddok®V amoKtd meEipo otV
KOTOOKEVT T®V TEOT, Kot (0) yati amd v avalvon Oa kabopiotel ko 1 fabuoroyia mov Oa
d00¢el otovg pantéc. Av dwumiotwOel 6TL pa epdTNoN eivor aKaTdAANAN, givol evvonTo Mg

dev Ba cvpmeptneOet ot Padporoyia.
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Ocov apopd 10 0e0TEPO, €lvar AOYIKO OTL 0 SIOACKMV dev Umopel va avaAdel KOs epmTnon
o€ k0Be 1€0T OV divel. AV OU®OG O10GCKEL TO 1010 OVTIKEILEVO Yot TOAAL YPOVIOL LEPIKES
avaAVoEl otV apy] Oa Tov AToEEPOLV IKOVOTOMTIKO OplOUd ETOIU®V EPOTICEMV Yo

UEALOVTIKY| YpNOT).
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ITAPAPTHMA A

Pryuara yro ™y oratvnwon ctoywy

1. avayvopilm avtikeipevo
ypovoroyia, optopod, Tomo
OVOKOAD

TPONYOVLEVT] YVAOCT

OTTO VI LOVED® Y POVOAOYIEC,
OPOLG KTA.

11. dgiyvom 1 emonpoive
GUYKEKPLUEVO OVTIKEIEVO T
dradkacio

21. perapalm 1 peTapépm
éva Keipevo amd o YAmooo
o€ AT, 0o Evav
oupporicud oe dArho

2. amoplOp®
HEPT, E1OT], TEPUTTAOCELS,
alTio, amoTEAEGLOTO,
TOPOOEY LT, ETLYELPTUATOA,
oTAdw0 A0YIKNG dtodtkaciog
dpdiong

12. 31 0TVTOVO
emyeipnua, vopo, opioud,
vrdOeon

22. 000K PpOVO 1
COUTANPOVE
TpoTaoT|, KAvova, VOO, TOTO

3. avapépo 13. ekTEA® 23.0pilo

uépm, otoryelia, €iom, aitia, doxnon, Tepdpota, AEerg, Takelg, ovvola,
OTOTEAECLOTA odnyiec, draypdupata pong | évvoleg, TpoTuTa LeyEn
4. gvarvo 14. gpappolo 24 . mapofdirm N

OTO ETUEPOVS GTOLYXELD, OTA
€101, 6T0 CLOTATIKA, OTIG
nmpobmobéaelg

Kavova, vouo, nébodo,
apyn, Bedpnua

avTiapafdiim 1 cuyKpive
YEYOVOTO, KOTAGTACELS,
OTOTEAECUOTA, KTA

5. avtikaOiotd
AéEetg, 6povg, évvoleg,
oOUPOAN, CUVOPTNCELS,
TEAEGTEG

15.e€aym 1 ovvayo
Kavova, vouo, uébodo,
apyn, Bedpnua

25. Teprypaopo
KATOOTAGELS, GLVONKEG

6. orTohoy®

(o) avagpépovtog Tnv ortio. M
70 AOYO

(B) avevpiockovtag
dladkocieg

16.kéve
TapoALOYEG,
QVTIKOTOOTAGEL,
GUUTANPMDCELS

26. ava@épm 1 Topaditm
EMYEPNULATO, TOPASETYLATOL

7. GmOOEIKVO®

TPOTUGT], IOYVPICUO, Bedprpa
(Aoywkd), vopo (mepapotikd)
vdOeon

17. xatatdoom N 1epapyo
o€ évvola, Taén, Katnyopia,
vévog pe Baon kabopiopéva
KpLTN PO

27.TPoOYOPO
G€ YEVIKEVOELG,
ovumepdouaTo

8. amokpuTTOY PO,
epunvevm duPalovrag
dvovomnTo KelpeVo

18. katackevalm npdTLTO,
npocopoiopa (Loviéro),
mepapoTiKn dtdtaln,
LETPIKO OPYOIVO

28.ovvoyilm
po Stareén, MNAmoels,
ovumepdouaTo

9. UTOKMIIKOTOL®,
petappalo avaAlvTiKd T
peboodkn katdtaln vouwv,
KOVOV@V, SlaOTKOGIDV

19. Mo 1 emAd® doknon,
TPOPAN U

29.te&voum
ue Baon Kabopiopuéva
KpLTHPLOL

10.ypaoo M kaTaypae®
TOPOTNPNCELS, LETPNOELS,
KOpLo onpeio, KopPkd
onueia, mepidnym

20. peTp®

ouvveyn N acvveyr dedouéva
(neyebn Baoikd M
Tophymyo)

30.1avTomod 1| TOVTI,
(e&opormvm), avakaAdnTo
TNV TOVTOTNTA JLUPOPETIKMY
LOPPAOV U10C GUVAPTNONG
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ITAPAPTHMA B

Ta&wopia g International Association for the Evaluation ofuédtional AchievemeniEA)

Mivaxkog 1 I'vaornixés deciotntes tov emmédov «l vaon oroiyeiwv»

I'voon otoyyeiov

AgErotnTEG

EmBopnty copmeprpopd tov podnt

Avéixinon / Avayvopion

Na avayvopilovv pe axpifsio oyéoelg, Swndikooieg Kot
€vvolec.
Na avayvopilovy Tig 1010TNTEG TMV COUATOV.

Al0TOT®OGT OPIGUAOV

Na divovv 1 va avayvopilovv opiopoig.
Na avayveopilovv Kol vo gpnotomolovy e101K0 AeEldyto,
oVpPora Kot KAILOKES.

Al0TOTOGT TEPLYPAPDV

Na Teptypaeouvy o VAIKE GOUOTO, TIG JUdIKOCIEG DOTE VA
OTTOOEIKVOOVY YVAOGOT 1O10TNTWOV, OOUNG KOl GYECEMV.

Xpnon epyoreiov Kot S1adtKaGLOV Noa ekBETovV YVOOELS Y10 T XPNON OKEVMOV, GLOKEVHDV

UETPNONG KOl SLOOTKOGIDV.

Mivoxog 2 I'vootixés deliotntes tov emimédov «EVVoI0Aoyikn KaTovonon»

Evvowoloyuci] katavonon

AgroTnTeg

EmOopnti oopmeproopd tov padnti

Enre&nynon pe mapadetypota

Noa vrootnpilovv 1 va dievkpvifovy yeyovoTta Kot EVVOLEG e
KOTAAANAQ TOPASELYLOTAL.

Na avayvopilovv 1} va, divouv €101kd mopadeiypata yio vol
eneENyodV YVOGELS YEVIKDOV EVVOLDV.

Yoykpion/ Ta&vounon

Noa avayvepilovv 1§ va TeptypaeovV OLOIOTNTEG KOl OL0LPOPESG
UETAED OUAd®Y VAIKMV COUAT®V 1 S100TKAGIDV.

Na dtaxpivouv kot vo TAEIVOLOVY OVTIKEILEVO, COLOTO Kol
drodtkaoiec, ue PAon YopaKTNPIoTIKA Kol 1O10TNTEC.

Avomopdoctacn/ Movtéia

Noa ¥pno1omolody SloypAUUOTE 1 LOVTEAL Y10, VO OTTOSEIKVOOVY TIV
KATOVONOT EMCTNHLOVIKOV EVVOLDYV, OOLDV, GYEGEDV, SLOOIKUCIDV,
QLOIKOV GVOTNUATOV, KOKA®V (oTopikn dopn, KhkAot oToryeiny).

YvoyéTion Noa cvoyetilovv T YvdoN UE TIG TopaTnpovueveS 1010t TEG /
YPNOEIC TOV AVTIKEILEVOV KOl TOV VUKDV GOUATOV.

E€ayawyn/ Na avayvopilovv, va eEdyovv Kot va, epapprolovy oyeTIKEG

Eqappoyn ITAnpopopidv TANPOPOPieg amd KEIUEVA, TIVAKES 1] YPOPIUATO AT T OKOMIAL TV

EMIGTNHOVIKDV EVVOLDV KOl OPYDV.

Evpeon Avcewv

No avayvepilovv Kot vo xpnotonolody oyxEcels, e5lomoELg Kot
TOTOVG Y10 VO BPiGKOVV TOL0TIKEG 1] TOGOTIKEG AVGELG EUTAEKOVTOG
KOl GLLEGT EQUPLOYN TOV EVVOLDV.

E&nynon

Na divovv 1 va avayvopilovv oitieg Kot epunveieg yio
TOPOTNPNOEIS PUVOUEVOV OTTOSEIKVVOVTOS TIV KATAVOTOT) TOV
GYETIKMOV EVVOLDV, 0pY®OV, VOL®V 1 Bempldv.
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Mivoxog 3 I'voonixés deliotntes tov emimédov «XvAloyiouog kai avdloon»

YvALoYIopHOG Kon avdivon

AgroTnTeg

EmOopnti oopmeproopd tov padnti

Avddloon/
Epunveia/
Enilvon
TpoPAnudtwov

No avaivovv to TpofAnuato Yo vo Tpocdtopilovy T GYETIKEG GYECELS, TIG
€VvolEg Ko To Pripota exilvong.

No avorrdocovv / e€nyodv otpotnyikés enidvong.

Na gpunvevovv [ xpnoomotody S1oypALULOT Y10 VO ETIADOVY TPOPATLOTA.
No xpnoonolobV ToPay®YIKO 1 EMAY®YIKO GLAAOYIGUO OTNV EmiAvom
TPoPANUATOV.

Evonoinon/
YHvheon

Na divovv Adoelg mov omoutovv €EEToon €vOC oplBUod  SlapopeTIKdY
TOPAYOVTOV 1] CYETIKAOV EVVOLDV.

No KAvouv GUVOEGEIS HETOED €VVOIDY Omd OlPOPETIKEG TEPLOYEG TMV
dvokov Emetnudv.

No evoopatdvovv pabnuatikég évvoleg [/ dadikacieg oty emilvon
npofAnudtov tov Guvcikeov Emeotnuov

Yno0eon/
HpoPhreyn

Na ovvovdlovy YVOOELS EMGTNUOVIKOV EPEVVAOV LE TANPOQOPIEC amd TNV
eumelpio. TOVG N OMO TOPATNPNOELS YO VO OLOTLIOVOVY EPMTNCEIS TOL
UTopovV va amavtnOovy HETA amd £PEVVaL.

No diatvn@vovy vrnobécelg mov pmopovdv vo. gAeyyBoldv YpPMOILOTOIDVTOG
YVOGON omd TapaTnPNoEIS N / Kol aviALGT ETIGTNUOVIK®Y TATPOPOPLDV.

No kdvovv mpofréyelg yo Tig emdpdoelg petaformv pe Pdorn evdeibelg kot
EMOGTNUOVIKEG AVTIANYELG.

2xedlao oG

Na oyedidlovv £€pevveg KATAAANAEC YO0 TNV OTAVTNGCTY  EMIGTNLOVIKOV
EPOTNUATOV 1 Y10 TOV EAeYY0 VITOBEGE®V.

Noa meprypdeovv / ovayvopilovv ta yopaKTploTikd TV 6moTd YES0CUEVOV
EPELVMV OGOV OPOPA OTIC UETOPANTEG TOL PETPOVVTOL KOL EAEYYOVTOL KOL TIC
oY£0€1G a1TiOV - AMOTEAEGLOTOG,

No maipvouv amopdcel yio petproets / dtadikaocieg mov Bo ypnoiuonoticovy
v va, Ste&dyouv £pguval.

Zuykévipoon/
Avéivon/
Epunveia
Agdopévav

Na kdvouv Kol vo KOToypaQouy GUCTNUOTIKA TOPOTNPIOELS Kol LETPNOELS,
EMOEIKVOOVTOC TNV KATAAANAN YPNON GLOKELDV, EPYOAEI®DV, dLOOIKOCLDV,
KMUAK®V PHETPNONC.

No ovomoplotody EMGTNUOVIKG OE0OUEVE GE TIVOKEG, OYEOLNYPAUUATO,
YPOQIKEC TOPOUCTAGELS KOL OLOYPAUUOTO YPNOLUOTOIOVTAG TNV KATAAANAN
HOPOY], VITOTITAOVG Kol KAILOKEG,

Na emiéyovv / epapudlovv Tovg KaTdAINAovg HofnUoTikong VITOAOYIGHOVS /
TEYVIKEG o€ OedOUEVA Yo Vo €EQCQAAICOVV TIG OmOPOiTNTEG TIES, DOTE VO
eEdyovv coumEPAGLOTAL.

No weptypdpovv Kot va cuvoyilovv Taoelg dedopévav kal vo mapeppdiovy /
va TpoekTEivoLy o€ [ amd dedouéva 1 TopeOUEVEG TANPOPOPIEC.

Edayoym
ZOUTEPUCLATOV

Noa g&dyovv éykvpo ovunepdopoto pe Bdon evdeifeig 1 / kar v kotavonon
EMIGTNHOVIK®DY EVVOLDV.

No e£dyovv GUUTEPAGHOTO TTOL JEYVOLV TNV KATAVON G TNG GYE0NS OLTiov -
OTOTEAEGLLOTOG,.

I'evikevon

Na g&dyovv/ a&loAoyodv yevikd GUUTEPAGUATE TOV VIEPPOIVOVY TEIPOUATIKEG
N Oedouévec ovvOnkec kot vo €Qapuolovv TO CUUTEPACUATO OE VEEG
KATOOTAGELS.

Noa Bpickovv yevikoOg TOTOVG Y10 VO, EKPPAGOVY PUGIKEG GYECELS.
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YvALOYIOHOG Kou avaivon

AgroTnTeg

EmOopnti oopmeproopd tov padnti

A&oloynon

No otofpilovv to TAEOVEKTAUOTO KOl TO LEOVEKTAMOTO Y10, VO Toipvouv
OTOPACELG Y10 EVOAAOKTIKEG SLOOTKUGIES, DAIKE KoL TNYES.

Na Aapdvovv vadY”n TOLG EMGTNHOVIKOVG KOl KOWVWOVIKOVE ToPAyOVTEG Yo
va eKTIUAooLV Tig emmtmoslg / ovvéneleg tov @.E. kot g teyvoloyiog og
Bloloyikd Kot pLUGIKG GUGTAUATA.

Na  aflohoyodv  eVOAMOKTIKEG — epunveiec, oTpoTNyKEC KOl AVOELG
TPOPANUATOV.

No 0&l0A0y00V OTOTEAECUOTO EPEVVAOV GE GYECT UE TNV EMAPKED TMOV
OESOUEV@V Y1a TNV VTTOGTNPIEN TOV GUUTEPUCUATOV.

Attiodoynon

Na ypnoiporotody evoeiEelg Kol EMGTNUOVIKY KOTAVONoN Yo VO OLTIOAOYOHV
epunveieg Kot AceLg TPofANUAT®Y.

No QTidyvouV ETYEPNUATA Y10 VO DTOGTNPIEOVY TN AOYIKOTNTO TV AVCEMV
TPOPANUATOV, TOV CUUTEPAGUATOV EPEVVAV 1 TOV ETICTNUOVIKDOV EPUTVELDV.
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